CCCTGTGGAGCCACACCCTAGGGTTGGCCA

TTCTTCTTTTAATATACTTTTTTGTTTATC
TTATTTCTANTACTTTCCCTAATCTCTTTC
TTTCAGGGCAATARTGATACARTGTATCAT
GOCTCTTTGCACCATTCTAAAGAATARCAG
TGATAATTTCTGGGT TAAGGCAATAGCAAT
ATTTCTGCATATAAATATTTCTGCATATAR
ATTGTAACTGATGTAAGAGGTTTCATATTG
CTAATAGCAGC TACARTCCAGCTACCATTC
TGCTTTTATTTTATGGTTGGGATAAGGCTG

TGTCCAATTTCTATTAAAGGTTCCTTTGTT
CCCTARGTCCAACTACTARACTGGGGGATA
TTATGARGGGCCTTGAGCATCTGGATTCTG
CCTAATAARARACATTTATTTTCATTGCAR
TGATGTATTTAAATTATTTCTGAATATTTT

TGITTTAGCTGTCCTCATGAATGTCTTTTC

LIGAMIENTO



W . N W\ Bateson y
b 1 ® = __ R C Punnett (1906)




Morgan (D. melanogaster)
color de ojos: pr+(rojos), pr(purpura)
largo de alas: vg+(normal), vg(vestigial)

P : pr+pr+/vg+vg+ X prpr/ivgvg

F1: pr+privg+vg X prprivgvg PRSI il 5
Gametos: pr+vg+, pr+vg, prvg+, prvg prvg —— X ——

prvg prvg
F2: pr+pr/vg+vg (rojos, normales) = 1067 (parental)

157 (recombinante)

pr+pr/ivgvg (rojos, vestigiales)
146 (recombinante)

prpr/vg+vg (purpuras, normales)

prpr/vgvg  (purpuras, vestigiales) = 965 (parental)

.....‘.1-.____} Dwplicated > | |
" homologous chromosomes -~ |

oo pre | vg+
|

.
T gt Position of crossover

pre
Parantal chromosomes Meiosis Crossover chromosomes




Genes Ay B en cromosomas diferentes (292 Ley de Mendel)

A B a b
S I X . I
a b a b
A\=
ab
Ab
aB
ab
F1. AaBb (Parental) 1 50% FENOTIPO
Aabb (Recombinante) 1 PARENTAL
aaBb (Recombinante) 1 | 500, FENOTIPO

aabb (Parental) 1 RECOMBINANTE




Genes Ay B en el mismo cromosoma (Ligamiento)

X Sin crossing-over

AB

b
ab o

F1: AaBb (Parental) 1 100% FENOTIPO
aabb (Parental) 1 PARENTAL

GENES COMPLETAMENTE LIGADOS



Genes A y B en el mismo cromosoma (Ligamiento)

con crossing-over

MY TS TR TN Y PR

i

(Tester)

<50% FENOTIPO
PARENTAL

>50% FENOTIPO
RECOMBINANTE

Testcross progeny

PARCIALMENTE LIGADOS



Meiotic

diploid (F,)

Parantal-type g 2 T
gamele . . n {A,-fa E"rt" ! individual

_\_,_4-"

. Parentak-type

Parantal-typs i 2n g Parental-type

ﬂ—l"*: a‘a- b'b o
amele individual
4 e ;] individua

——

Hecombinan ' T " 2n Fecombinant
= * i "
gamete i individual

=T
Recombinant k- Recombinant
gamels Ry individual




repulsion
(trans)




Generacion de gametos recombinantes

Acoplamiento o Cis Repulsion o Trans




Proporcionalidad entre la distancia cromosdmica y la frecuencia de aparicion de
recombinantes. Durante la meiosis, las cromatidas homdlogas se entrecruzan de
manera aleatoria a lo largo del cromosoma. Los loci T y U estdn mas distantes entre
si que los loci V y W. Las cromatidas se entrecruzan entre T y U con mayor
frecuencia que entre V y W, de modo que la frecuencia de recombinantes es mayor
para el intervalo T-U gue para el intervalo V-W




Grupos de Ligamiento: Cada uno corresponde a uno de los pares de
cromosomas homologos en el genoma de una especie
D.melanogaster tiene 4 grupos de ligamiento

Mapas de Ligamiento: Se pueden construir usando la frecuencia de
recombinacion de los genes, para ubicarlos en forma lineal a lo largo
de los cromosomas. La probabilidad de que ocurra un crossing-over
entre 2 loci es una funcion del largo del intervalo que separa ambos
loci.

Sturtevant: La frecuencia de gametos recombinantes producidos
entre 2 loci en un cromosoma puede ser usado como un indice de
distancia entre ambos loci

Una unidad mapa o cM corresponde a la distancia que permite
un 1% de progenie recombinante




Drosophila melanogaster

gen: largo de alas: normales (vg+) o vestigiales (vg)
gen: color del cuerpo: gris (b+) o negro (b)

P: largas, gris (vg+vg+/b+b+) X vesigial, negro (vgvg/bb)
F1: largas,gris (vg+vg/b+b) X vest.,negro(vgvg/bb)
F2: largas, gris (vg+vg/b+b) : 41%

vest., negro (vgvg/bb) : 41%

largas, negro (vg+vg/bb): 9%
vest., gris (vgvg/b+b) : 9%

Vg+ b+

18 unidades mapa o cM



Map based on A-B recombination

Map based on A-C recombination

Possible combined maps

— 3 [T U, ——==—=7 ), Ll —=

e L e e

Las unidades mapa son aditivas. La relacion directa entre frecuencia de recombinantes
y distancia de hasta 20 unidades mapa o cM. Debido a que ha distancias mayores
pueden ocurrir masde un crossing-over entre ambas cromatidas.
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Mapeo por ligamiento del cromosoma X humano

Xg (a blood group protein)

lehthyosis (a skin dissass)
Ceular albinism

Angiokeratoma (skin growths)

Cenlromers
Phosphoglycerate kinase (enzyme)
w-Galaclosidass (enrymea)

Xm (a protein found in the blood)
Hypoxanthine-guanine phosphorbosyl
transferase, or HGPHT (enzymea)

Dautan (a kind of red-green colorblindness)

GEPD (Bnzyme)

Pratan (a kind of red-green colorblindness)
Hamophilia A (failure of blood clalling)




