Complemento Guia N2
Con correccion

1 Sumas
1. Escriba las siguientes sumas con simbolo de sumatoria:
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2+2+3+3+4+ + +20+20

3—4+45—6+---+21

2. Verifique las siguientes igualdades:

j=n j=n—1 7j=8 Jj=7 i=m k=m—n
aj = aj; Y (2j-1) = (25+1); ir' =" (ktn)rttm
j=1 =0 j=1 §=0 i=n k=0

3. Verifique la igualdad:

]inaj :Jfaj —jznzlaj donde 2 <n<m.
j=n j=1 j=1
4. Calcule las siguientes sumas
k=45 , 1=10 . 4
;(Qk — 3k +2); ;(51 -2t 4 l(l—i—l))

Indicacién: recuerde las propiedades de Y y recuerde sumas telescépicas
y geométricas.



Suma telescopica

. Calcule B
’ff k-1
= (k+1)(k+2)
Observe que kol __k —k+1
d (E+1D)(k+2) k+1 k+2
. Calcule B
7‘215 k-1
= (k+1)(k+2)
. Calcule ‘
X2k +1
2 2
= k2(k+1)
2k +1
Indicacion: Separe Wilﬂ en una diferencia de fracciones.

. Encuentre una férmula (que depende de n) para calcular la suma

2k +1
2 2
= k2(k+1)
Suma geométrica
. Calcule la suma 4
J=n
(rd — it
J=0

de dos formas distintas.

Como suma telescépica; y usando propiedades de Y .

Para esto, observe que rJ — ritl = ¢i(1 — 7).

De esto deduzca que

1— pntl

Jj=n
=T
j=0

. Calcule . .,
J= J=
. . 1 1 1 1
E 27 E 37, 1+§+272+¥+?
j:1 ]:5
. Demuestre que

1 1 1
1+§+27+"'+27<2 paratodo n €N

Indicacion: use la férmula obtenida para una suma geométrica.



Sucesiones recursivas

. Se define la sucesién u,,n € N, por la relacién u, 1 = 2u,, + 1 para todo
n € N.

Demuestre que

Up +1=2""Y(u; +1) paratodo neN

. La sucesion a,,n € N, se define por

3 3 3
4:—:a1+—:a2+—:~-~
al an as
Pruebe que
3+l -3
Ay = 3”-{-17_1 para todo neN

. Defina v1 = va ¥ Upt2 = Un41 + vy, para todo n > 3.

Pruebe que Y7, vj = vpq0 — L.
. Definavyg =2, v1 =3y

V41 = 3’Uk — 2’Uk_1.

Pruebe que
v, = 2" + 1 para todo n € N.

Se necesita probar paran = 0y n = 1; y suponer verdadero paran = k—1
y n=k. Y luego probar paran =k + 1.
Es decir, para la hipdtesis de induccién se necesita suponer la férmula

valida para dos subindices naturales consecutivos. La induccién estandar
no resulta.

. Defina up = 1,uy =4y up, = 2up—1 — Up—o para todo n > 2.

Pruebe que
u, = 3n + 1 para todo n € N.

. Se dice que una sucesion a,,n € N, tiene la propiedad S si verifica la
relacion S : ani2 = aani1 + Ba, para todo n > 3 donde o? + 43 es
positivo.

Demuestre que existen dos nimeros reales A1, Ao tales que las sucesiones
an = A7y b, = A} tienen la propiedad S.



