Termoquimica

La parte del universo que se estudia
constituye nuestro sistema.

Desde el punto de vista quimico, la mayor
parte de los sistemas son pequenos.

Interesa las transferencia de energia
(calor y trabajo) y materia entre el sistema
y sus alrededores.
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La energia es la capacidad de realizar un trabajo. Un
trabajo se realiza cuando actua una fuerza a lo largo
de una distancia.

La energia cinética es la energia en movimiento.

La energia potencial es la energia debida a las
condiciones , posicidn 0 composicion.

La energia téermica, esta asociada al movimiento al
azar de las moléculas y es proporcional a la
temperatura.
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El estado termodinamico de un sistema
se define al conjunto de condiciones que
especifican por completo todas las
propiedades de cada una de las partes
del sistema:

— Temperatura

— presion

— composicion (identidad y cantidad de
sustancia)

— estado fisico (so6lido, liquido, gas)



La energia térmica depende de la cantidad
de sustancia es decir del numero de
entidades elementales.

Asi una tacita pequena de café a 30°C y
una taza grande de cafée tambien a 30°C,
estan a la misma temperatura pero no
poseen la misma energia térmica.



Funcion de Estado

Las propiedades de un sistema cuyo valor
depende solo del estado en que se
encuentra, y no de la forma o mecanismo
de como lo alcanzo, son una funcion de

estado.

Las funciones de estado describen los
cambios de un sistema .



Funcion de Estado

— AX,

final Inicial

AX = AX

Se puede describir diferencias entre niveles de
funciones de estados, con independencia de donde
esté el nivel cero. Asi podemos definir una escala
arbitraria, asignando un valor, por ejemplo cero, de
tal manera es de mas interés los cambios (AX) en
la cantidad que se describe.



Calor

El calor es la energia termica que se intercambia
entre un sistema y sus alrededores, como
resultado de una diferencia de temperatura.

Asi la energia, en forma de calor, pasa desde el
cuerpo mas caliente al cuerpo mas frio (a nivel
molecular, transferencia por colisiones).

La transferencia cesa cuando la temperatura se
iguala (igual Energia cinética promedio)



La cantidad de energia térmica que se necesite transferir (calor = q), para
modificar la temperatura de una sustancia depende de:

— Cuanto deba cambiar la temperatura (AT)
— La cantidad de sustancia (m)
— La naturaleza de la sustancia (calor especifico)

La cantidad de calor se puede expresar en las siguiente unidades:
caloria o Joules. 1 cal =4,184 J.

Una caloria es la cantidad de calor necesaria para modificar en
1°C la temperatura de un gramo de agua

El calor especifico de una sustancia es la cantidad de calor
necesario para modificar en 1°C la temperatura de un gramo de
esa sustancia

La Capacidad calorifica es la cantidad de calor necesaria para
modificar en 1°C la temperatura de una sustancia de masa dada
m.



g = rp*ce§p*At

N

Capacidad calorifica

Como la energia no se destruye ni se crea (ley de la
conservacion de la energia)

ZQi:O

1=1



1500 g | 28.8 OC
Lead

—.22.0°C

Insulation Insulation

(a) (b) (c)

Copyright © 2007 Pearson Prentice Hall, Inc.



TABLE 7.1 Specific

Heats of Several Solid
Elements (J g“I °C'1)

Metals

Lead 0.128
Copper 0.385
Iron 0.449
Aluminum 0.903
Magnesium 1.024
Nonmetals

Selenium 0.321
Sulfur 0.706
Phosphorus 0.777
Metalloids

Tellurium 0.202
Arsenic 0.329
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