CaO,, +H,0

exotérmica

e Ca(OH )2(3)

Ba(OH), *8H,0,, + 2NH,Cl — Ba(Cl), *2H,0,, + 2NH

endotérmica

+8H20(,)

3(ac)

(b)
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Time

(b) Endothermic reaction
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Trabajo

Las reacciones quimicas no solo pue-
den ser exotermicas o endotérmicas.
Tambien como consecuencia de una
reaccion quimica se puede intercam-
biar energia en forma de trabajo



atm

atm

KCIO,

Ve

o,

KCl
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Es un trabajo presion-volumen
Trabajo = fuerza*distancia

., fuerza s
presion = — = presion*area = fuerza
area

Trabajo(w) = presion*area*distancia

area* distancia = volumen

como se trata de diferencias de longitudes,
entonces se trata de diferencias de volumen, AV

Trabajo (w) = presion* AV = w=P*AV



Vo)V \

I

sistema efectud trabajo encontra del entorno

0

sistema gasto energia

s W=-P*AV

ViV,
0

entorno efectud trabajo encontra del sistema

0

sistema gano energia

J



Primer principio de la
termodinamica

Energia interna (U), es la energia total del
sistema (cinética y potencial):

— Energia traslacional de las moléculas.

— Energia asociada a las rotaciones de las moléculas
— Energia asociada a las vibraciones de las moléculas
— Energia almacenada en los enlaces

— Energia asociada a las interacciones moleculares

— Energia asociada a los electrones

— Energia asociadas a las interacciones entre los protones y
neutrones (las que permanecen fijas en una reaccion
quimica)



o &

Translational

ORI

Rotational

2 A .
Mot %% %
| .

Vibrational

8 —
5+ @ho+
N, 5

e @9

Electrostatic

(Intermolecular attractions)
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Un sistema tiene solo energia interna, q y w
son manifestaciones del intercambio de
energia entre el sistema y el entorno.

el calor y el trabajo sélo existen durante un
cambio del sistema, entonces, el sistema
tendra un cambio, una variacion en la energia
interna (AU)

AU =qg+w
Primer principio de la termodinamica



Surroundings

Surroundings

Tq
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State 2

Uy
>
= N —AU =
og) (U2 o U1) (U1 o U2)
=
-
D
5

Ui State 1

AUpyeran = Up = U + U = Uy =0
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