Eceh AG y Keq

En una reaccidn que transcurre en un a celda o
pila voltaica realiza un trabajo eléctrico, que es el
de mover carga entre el que se oxida y el gque se
reduce, por tanto es un trabajo eléctrico:

W, =N*F*E

eléctrico

en que:

celda

n <> representa la cantidad de electrones transferidos entre electrodos
F <> la carga eléctrica que representa un mol de electrones

Coulomb

mol de electrones
E....; €l potencial de la celda

F=96485




Ecen AGY K,

cel
AG =—-w
AG=-n*F*E_, .

s estan en estado estandar:
AG® =—n*F*E°

donde: E°

celda

= E° —E°
celda reduccion oxidacion



. SIE

. SIE

. SIE

Procesos espontaneos

>0 AG<O0, proceso espontaneo.

cel

<0 AG>0, proceso no espontaneo.

cel

=0 AG=0, la reaccion esta en equi-
librio a esas condiciones.

. Si se Invierte la reaccidon cambia el signo
del potencial (E_,)



Equilibrium

K = composition
measurements
5 o _ RT
AG°=—-RTIn K Ece”—ﬁlnl{
Calorimetry:
AHfo °_ o Electrical
AG®=AH® — TAS® AG®=-nFE_,,
> AG° = > [ gen ~ measurements:
(o] (0]
Calorimetry and / E® and ET
theoretical calculations:
S° and AS°
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Relacion entre E, y K,
AG” =-RT InK,, y AG” =n*F*E’

~RTInK, =n*F*E’,
 -RTInK,

cel n*E
si R=8,314J*mol ;T = 298,15K

0 8,.314J*mol™* *K ™ *298 15K «
E™, = - In Keq
Nn*96485*C *mol
~0,025693*V

N

EO

E° *InK,,

cel



en condiciones no estandar

AG =AG’+RTInQ
entonces AG=-n*F*E_, vy AG® =-n*F *Eocel

E

cel

N*F*E_ =n*F*E’_ —RTInQ

R*T*InQ ~ 2,303*R*T*logQ
0 Ecel =E cel
n*F n*F
*
0,0502*V 0

Ecel — EOcel o

E(:el = EOceI o



© 0,0592*V

*logQ
\YJ\Y}\ Df /H_/

yxX)=b + m * X



\

Voltmeter

Salt bridge

KNO,(aq) | Cathode
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Pt —

Voltmeter

Salt bridge

KNO,(aq
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Cathode
N

H,(g, 1 atm)
0

>

— Pt




Calculo de concentracion

Pt/H,(g,1atm)/H*(x M)//H*(@M)/Pt/H,(g,1atm)

Reduccion:2H"(IM) + 2e —

Oxidacion: H,(g,latm) — 2F

E

E
E

celda

celda

celda

2H*(IM) — 2k
Eocelda — EOH+/H2 — EOHZIH+ =0V

H

0,0592*V _
2
0,0592*V (
2
=(0,0592* pH V

—0—

log

12

H,(g,1atm)
"(XxM) + 2e

“(xM)

2*(~log[H])



|

accumet” model| 20
pH/conductivity meter
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=

© Voltmeter
Salt bridge
Anode | _ [ | KNOa(aq) ‘ J | Cathode

~ Agl(satd aq)
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Calculo de Kps

Ag(s)/ Ag~ (saturada Agl)// Ag”(0,J00M)/ Ag E
Reduccion:Ag* (0,L00M) +e — Ag(s)
Oxidacion : Ag(s) — Ag " (saturada Agl)
Ag“(0,100M) — Ag“(saturada Agl)
Eceida = E%H+1ag —E agragr =0V

0,0592*V log [A_g ' ]td Agl

=0,471V

celda

0,417 =0-

IAG" b oo
0,417 =0- M* log [Ag ) ]Saturada Agl
1 0,100
0.417=0- Sl *(_ |Og 0,100+ Iog[Ag ' ]saturada Agl )

0,417 =0,0592*10g 0,100 — 0,0592 * Iog[Ag+l
0,417 = 0,0592* (~1) — 0,0592*log[Ag |

0417400592 _ | 1 .1
0,0592 =—10g|Ag saturada Agl

8’04 = Iog[Ag ' ]saturada Agl = [Ag ' ]saturada Agl = 10_8'04
[Ag ' ]saturada Agl — 9’1*10_9 M

aturada Agl

saturada Agl

Kps = (91*10°° f =8,3*10™"
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