
Introducción a los conceptos de 
Filogenia y Ontogenia



LLa biodiversidad incluye todos los organismos, especies y a biodiversidad incluye todos los organismos, especies y 

poblaciones; la variacipoblaciones; la variacióón genn genéética entre ellos; y todo el ensamblaje tica entre ellos; y todo el ensamblaje 
complejo de comunidades y ecosistemascomplejo de comunidades y ecosistemas.

TTambiambiéén se refiere a las interrelaciones de genes, especies y n se refiere a las interrelaciones de genes, especies y 

ecosistemas y sus interacciones con el ambiente.ecosistemas y sus interacciones con el ambiente.



NIVELES DE BIODIVERSIDADNIVELES DE BIODIVERSIDAD



CONCEPTOS SOBRE BIODIVERSIDADCONCEPTOS SOBRE BIODIVERSIDAD



ESPECIES DESCRITASESPECIES DESCRITAS



ClasificaciClasificacióónn

La Sistemáticacrea sistemas de clasificación 
que expresen de la mejor manera posible los 

diversos grados de similitud entre los 
organismos vivos.

SistemSistemááticatica

Proceso por el cual se establecen y 
definen los grupos sistemáticos.



Ciencia que se ocupa del estudio de los 

criterios, normas y leyes de un proceso de 

clasificación. Por tanto se ocupa del estudio y 

valoración de los caracteres que diferencian 

unas especies de otros.

TaxonomTaxonomííaa



Una muestra puede caracterizarse por 
diferencias morfológicas

Una muestra puede caracterizarse por 
diferencias morfológicas



Se agrupan las formas similares y se clasificanSe agrupan las formas similares y se clasifican



Se establecen jerarquías en la clasificaciónSe establecen jerarquías en la clasificación



Y se procede a relacionarlas por parentescoY se procede a relacionarlas por parentesco



SistemSistemáática: definicitica: definicióón y n y 
elementoselementos

Sistemática

FilogeniaTaxonomía

El estudio de la 
diversidad 
biológica  desde un 
punto de vista 
evolutivo

La disciplina que se 
encarga de la 
clasificación de los 
seres vivos

La ciencia que se 
ocupa de buscar la 
relación evolutivas 
entre los seres 
vivos



NOMENCLATURA

Necesitamos nombrar algo para 
que exista. Los nombres son los 
símbolos de las cosa, son por 
tanto etiquetas que expresan 
conceptos

Los nombres nos permiten 
identificar y diferenciar las 
cosas.







NomenclaturaNomenclatura BinomialBinomial

Nombres comunes Nombres comunes 

varvaríían entre ciudades y an entre ciudades y 
papaííses. ses. 

CCóódigo Internacional digo Internacional 

de nomenclaturade nomenclatura

GGéénero (en maynero (en mayúúscula), scula), 
especie (en minespecie (en minúúscula).scula).

Ejemplo: Mapaná Bothrops asper G.

Nombre vulgar Género  Epíteto específico
Nombre de autor



Nombre vulgar: Copihue

Nombre científico: Lapageria rosea



JerarquJerarquíía Taxona Taxonóómicamica

Basada en el trabajo de Basada en el trabajo de 
CarolusCarolus LinnaeusLinnaeus
(1707(1707--1778)1778)
TaxaTaxa son dispuestos en son dispuestos en 
el siguiente orden:el siguiente orden:



CarolusCarolus LinneusLinneus , considerado el padre del la Taxonom, considerado el padre del la Taxonomíía, a, 
clasificclasificóó todos los organismos conocidos en dos grandes todos los organismos conocidos en dos grandes 

grupos: los reinos grupos: los reinos PlantaePlantae y y AnimaliaAnimalia. . 

DesarrollDesarrollóó la nomenclatura la nomenclatura binbinóómicamica para clasificar y para clasificar y 

organizar a los animales y las plantas.organizar a los animales y las plantas.



Desde que Charles Darwin expuso su teoría de la Evolución, en la 
manera de relacionar a los seres vivos se introdujo la idea de la 

descendencia a partir de un ancestro común.

Así surgieron los métodos filogenéticos



Othogenesis expresaba la noción 
que la evolución había trabajado 
hacia los niveles más altos de 
inteligencia y orden moral

Inicios del pensamiento filogenInicios del pensamiento filogenééticotico
Notas de Darwin 
(” I think …”)

Su filogenia reflejaba la idea 
antigua de un arbol con la 
humanidad en el tope. 

El término 
’phylogenesis’
fue acuñado 
por E. 
Haeckel, 
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FilogeniaFilogenia

La reconstrucción de la historia 
evolutiva de un grupo, basada en 
las relaciones entre especies u 
organismos debido a descendencia 
común



Filogenia: especieFilogenia: especie

Una especie es un linaje, una colección de organismos 

que comparten una historia evolutiva única y que están 

unidas por las fuerzas cohesivas de la reproducción, un 

segmento de los linajes evolutivos a un nivel poblacional

De Queiroz, 2002



C
Estableciendo relaciones Filogenéticas

. 

ANAGÉNESIS
CLADOGÉNESIS

1. La Vida ha surgido solamente una vez

2. Hubo un patrón de diversificación (cladogénesis)

3. Las características de los organismos cambian con el tiempo

(proceso evolutivo).









ARBOL FILOGENÉTICO

Representación gráfica de las relaciones 
evolutivas



C Conceptos básicos en Filogenia

Topología + cantidad de cambio= Filograma



Algunos caracteres Algunos caracteres puedenpueden serser compartidoscompartidos
con con otras especiesotras especies



Filogenia: tipos de taxaFilogenia: tipos de taxa



Reptiles: Grupo Parafilético



Homeotermos: Grupo Polifilético



1. Definir los grupos monofiléticos con los que va a 
trabajar.

2. Inferir las relaciones filogenéticas entre ellos.

3. Trasladar dicho esquema de relaciones al 
sistema formal linneano.

Por tanto, el sistemático filogenético 
debe:



Esto quiere decir que el proceso fundamental 

consiste en hacer una inferencia filogenética, 

es decir, elaborar una hipótesis acerca del 

orden de aparición de los ancestrales 

comunes más recientes.

de inferencia filogenético en



CQué es un carácter?
Es un atributo mediante el cual un miembro de un 
determinado taxón difiere o puede diferir de un 
miembro de cualquier otro taxón 

(Mayr y Ashlock 1991).

El estado del carácter : Pesencia o ausencia de un 
atributo, o a una serie de 
alternativas en las que un rasgo 
puede presentarse

Tecodontos o Pleurodontos



CTipos de caracteres

1.- Morfológicos:

2.- Fisiológicos:

3.- Moleculares

4.- Comportamentales:

5.- Ecológicos:

6.- Geográficos:



Filogenia: tipos de Filogenia: tipos de caractercaracter

Testudines

Crocodylia

Aves

Lepidosauria

Mammalia
pelo

amnion

escamas

apomorfía

plesiomorfía

synapomorfía

Plesiomorfia: carácter primitivo
Apomorfia: carácter derivado



CONCEPTOS FUNDAMENTALES EN FILOGENIA



C
Identificación de caracteres primitivos y 

avanzados



C

Autoapomorfía : es una especialización única 
en un grupo 

Sinapomorfía : es un carácter especializado en 
dos o más grupos.

Filogenia: tipos de Filogenia: tipos de caractercaracter



C

Simplesiomorfía: es un carácterprimitivo 
compartido



C

1. Determinar las sinapomorfías (qué caracteres 
son derivados dentro del grupo y compartidos por 
dos o más taxones).

2. Construir un diagrama que refleje la hipótesis de 
relaciones de parentesco a partir de dichas 
sinapomorfías.

Según el principio filogenético

Las sinapomorfíasson el único criterio 
válido para agrupar organismos en taxones.





FILOGENIA Y DARWINFILOGENIA Y DARWIN

ReenfatizaReenfatiza la nocila nocióón que los n que los 
taxa son el producto de la taxa son el producto de la 
evolucievolucióón, por lo tanto deben n, por lo tanto deben 
ser considerados ser considerados 
cuidadosamente al ser cuidadosamente al ser 
delimitados (descendencia delimitados (descendencia 
con modificacicon modificacióón). n). 
Explicita un mExplicita un méétodo que todo que 
privilegia el destacar la privilegia el destacar la 
historia evolutiva de las historia evolutiva de las 
especies, especies, permitiendo permitiendo 
entonces la reconstruccientonces la reconstruccióón n 
filogenfilogenéética (relaciones tica (relaciones 
sobre verdaderas sobre verdaderas 
homologhomologíías).as). ““ Principles of Principles of 
Systematic ZoologySystematic Zoology ”” 1991; Mayr & 1991; Mayr & 
AshlockAshlock



Homología y Homoplasia

Es necesario demostrar que los
caracteres son realmente 

comparables.

Para establecer 
relaciones entre 

grupos

Similitud existente en determinadas 
estructuras que portan diferentes 
especies dentro de un mismo grupo 
monofilético (Carrol 1991).

Homología



HOMOLOGÍA: CARACTERES MORFOLÓGICOS





Carácteres que son similares en forma y función y 
que han evolucionado independientemente

HOMOPLASIA

La homoplasia es muy común entre grupos que comparten 
hábitats similares o modos de vida comunes como los 

ictiosaurios, ballenas o peces.



ejemplo: 

para poner a prueba dos 
explicaciones alternativas

• Evolución independiente

de morfologías semejantes

• Migraciones entre lagos

Usos de las filogenias



Usos de las filogenias



HOMOLOGHOMOLOGÍÍAA

HOMOPLASIAHOMOPLASIA

HOMOLOGÍA

HOMOPLASIA

Distinción entre
Homología y 
Homoplasía

resulta crítica



HOMOLOGHOMOLOGÍÍA: SECUENCIAS DE DNAA: SECUENCIAS DE DNA







Dos estructuras son análogas si son morfológica 
y/o funcionalmente semejantes y si esta semejanza 
se ha adquirido de un modo filogenéticamente 
independiente. 

AnalogAnalogíía/a/HomoplasiaHomoplasia



¿Qué método ha sido usado para
agrupar y clasificar organismos?

Aproximaciones Pre-evolutivas (Antes de 
1859)

Aproximaciones Evolutivas (1859-hoy)

• Taxonomía evolutiva (1859-
a la fecha)

• Fenética (1950’s-a la fecha)

• Cladista (1980’s- a la fecha)



ClasificaciClasificacióón Fenn Fenééticatica

BasadoBasado en la en la similitudsimilitud global global 
de de loslos estadosestados del del caractercaracter
((todostodos loslos caracterescaracteres son son 
igualmenteigualmente pesadospesados))

VentajaVentaja : : GranGran desarrollodesarrollo
estadestadíísticostico y y computacionalcomputacional

ProblemaProblema : : distintosdistintos modosmodos de de 
verver similaridadsimilaridad

–– HomologHomologííaa

–– ConvergenciaConvergencia
(=(=homoplashomoplasííaa))

Clase Reptilia
(lagartos, 
culebras, 
cocodrilos) 
escamas, dientes, 
ectotermia, 
carencia de alas)

Clase Aves 
(aves--alas, 
plumas, 
homeotermia)



Fenetica vs CladisticaFenetica vs Cladistica



ClasificaciClasificacióón Filogenn Filogenééticatica

BirdsCrocodiles
Lizards & 
snakesTurtles

Feathers, loss 
teeth, 
endothermy, 
wings

Brain case 
completely 
enclosed by bone, 
nest building, 4-
chambered heart

“Reptilia” = old grouping 
minus birds is Paraphyletic
group based on 
symplesiomorphies--
unacceptable in cladistics

Scales, teeth, 
ectothermy, 
wings absent

Brain case not completely 
enclosed by bone, no nest 
building, 3-chambered heart, 
egg-laying

Note: character states are 
apomorphic or plesiomorphic
depending on the context of 
the groupings being 
considered



WillieWillie HennigHennig

EntomEntomóólogo alemlogo alemáán quien fue el n quien fue el 
primero en proponer un sistema primero en proponer un sistema 
explexplíícito de reconstruccicito de reconstruccióón n 
filogenfilogenéética.tica.

Su libro Su libro ““GrundzGrundzüüge einer Theorie ge einer Theorie 
der phylogenetishen Systematikder phylogenetishen Systematik””
(1950), s(1950), sóólo fue conocido en 1966, lo fue conocido en 1966, 
cuando se tradujo al Inglcuando se tradujo al Ingléés.s.

Su aporte produjo una verdadera Su aporte produjo una verdadera 
revolucirevolucióón en la sistemn en la sistemáática tanto a tica tanto a 
nivel nivel metodolmetodol óógicogico (m(méétodo todo 
cladistacladista) como ) como conceptualconceptual (teor(teoríía a 
de clasificacide clasificacióón). n). 



INFERENCIA FILOGENETICA

EVOLUCION Y RELACION ANCESTRO-DESCENDIENTE IMPORTA! !!



VertebradosVertebrados
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Proterozoico
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Cámbrico

Ordoviciense

Silúrico

Devónico

Carbonífero

Pérmico

Triásico

Jurásico

Cretácico

Terciario

Cuaternario

M
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C
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4600 Ma

2500 Ma

590 Ma

208 Ma

408 Ma

290 Ma

360 Ma

438 Ma

505 Ma

245 Ma

138 Ma

65 Ma

2 Ma

544 Ma Primeros 
vertebrados: agnatos

Peces osteíctios

Anfibios

“Reptiles”

Mamíferos 
Aves?



4.1 Cuestiones filogenéticas4.1 Cuestiones filogenéticas

Árbol filogenético universalÁrbol filogenético universal


