


Concepto Biologico de especie (CBE)
(Ernst Myer, 1942)

Grupo natural de individuos de fenotipo variable
que se reproducen o tienen el potencial para
reproducirse entre si, y que estan aislados
reproductivamente de otros grupos similares.

Ensamble de poblaciones naturales
reproductivamente cohesivo.



Especiacion

Moscas Moscas del
de la isla continente




Mecanismo de aislamiento reproductivo

Barreras biologicas que previenen el intercambio de

genes entre dos o mas poblaciones:
- Precigoticas: previenen o reducen la probabilidad de

formar cigotos hibridos
- Postcigoticas: reducen Ila supervivencia o la

reproduccion de organismos hibridos




Clasificacion de barreras al flujo génico
(Futuyma, 1998)

1. Barreras precigoticas (mecanismos de aislamiento
precigotico o precdpula).

A. las parejas potenciales (aunque en simpatria) no se
encuentran.

a. aislamiento temporal (por estaciones o periodo del dia).

b. aislamiento del habitat.

B. las parejas potenciales se encuentran pero no copulan
(aislamiento comportamental o sexual).

C. ocurre la copula pero no hay transferencia de los gametos
del macho(aislamiento mecanico).

D. hay transferencia de gametos, pero el huevo no es
fertilizado (incompatibilidad gamética).



Clasificacion de barreras al flujo génico
(Futuyma, 1998)

2. Barreras postcigoticas (mecanismo de aislamiento
postcigdtico oi poscopula).

B. el hibrido F1 tiene viabilidad reducida (inviabilidad del
hibrido).

C. el hibrido F1 es viable, pero tiene fertilidad reducida
(esterilidad del hibrido).

D. viabilidad o fertilidad reducida en F2 o de retrocruces



BARRERAS PRECIGOTICAS




Aislamiento temporal: las
parejas potenciales tienen
diferentes pic de actividad

(diurna vs. nocturna) o pic de
reproduccion en diferentes
estaciones del ano.




Aislamiento por habitat: las poblaciones son simpatricas pero prefieren
diferentes microhabitats (mecanismo importante en plantas e insectos)




Canciones de apareamiento del grillo
Chrysoperla plorabunda

Pl morph

P2 morph

Las distintas especies de pajaro jardinero construyen
emparrados elaborados y los decoran con colores
diferentes para atraer a las hembras. El pajaro
jardinero satinado (izquierda) construye un canal
entre palos verticales y lo decora con objetos azules
brillantes, mientras que el pajaro jardinero de
McGregor (derecha) construye una torre de palos
alta y la decora con trozos de carbdn vegetal.




Different insects pollinating black sage and white sage




Incompatibilidad de gametos:
se basa en el mecanismo de
reconocimiento de espermay
Ovulos al nivel de las proteinas
de membrana. Es importante
especialmente en animales
acuaticos de fertilizacion
externa (invertebrados
marinos y peces).







Inviabilidad de hibrido:

Hay baja supervivencia del hibrido, especialmente durante los estados
embrionarios.

Esterilidad del hibrido:

El huevo fecundado se desarrolla en un adulto sano, pero estéril.

Segregacion de gametos aneuploides durante la meiosis. Diferentes
asociaciones de genes en los cromosomas de los progenitores

Cebroide



Regla de Haldane

En honor al genético poblacional J.B. S. Haldane

Observacion hecha entre cruces experimentales entre taxones recientemente
divergidos:

Si un sexo en la descendencia hibrida es estéril o inviable es casi seguro que
se trata del heterocigoto para los cromosomas sexuales (Sexo
heterogamético).

-En especies con cromosomas sexuales X e Y, como insectos o mamiferos los
machos son el sexo heterogamético.

- En especies con cromosomas sexuales Zy W, como aves y mariposas, las
hembras son el sexo heterogamético




TABLE 1 Conformity of species hybridizations to Haldane's rule

MNumber
Hybridizations oheying
‘with Haldane's
Group Trait asymmetry Rule

Crosophita Sterinty 114 112
inv |al:n||t}' 17 13

Lepidoptera Sterility LT LL
Inviatility :

Birds Sterility 23
Inviability 30

mammats Sterility 25 25
inviability I

'Hybridizations with asymmetry' refers to those interspecific crosses in
which hybrids of one sex are less fertile or viable than hybrids of the other
sex, Females are huterugamehr" in bifds and lepidoptera, homaogametic in
Drosophila and mammals, Other groups, not shown above also follow
Haldane's rule. See ref. 41 for sources of these data.




AISLAMIENTO FiSICO
COMO BARRERA PARA EL
FLUJO GENICO

El aislamiento geografico
produce aislamiento genético

Modelo alopatrico



Modelo alopatrico

Evolucion de barreras reproductivas y divergencia de
poblaciones que se encuentran geograficamente
separadas por barreras fisicas (topografia, cuerpos de
agua, habitat desfavorable, etc.).

e La barrera fisica reduce el flujo genético entre las
poblaciones permitiendo la evolucion de diferencias
genéticas debido el efecto de la seleccion natural o la
deriva genética.

e Se considera el modo prevalente de evolucion en
animales.



Aislamiento geografico mediante
dispersion y colonizacion

grimshawi

Modified
mouthparts

continental species Hawaiian Island Chain







Aislamiento geografico por Vicarianza

Las poblaciones también
pueden quedar
geograficamente aisladas
cuando el rango anterior de
una especie se divide en dos
0 mas areas distintas
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Otro tipo de alopatria. Especicion
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Una colonia derivada de una
poblacion diverge y adquiere
barreras reproductivas.

Dado el reducido tamano del grupo
qgue se dispersa —o aisla- y el bajo
nivel de flujo genético, existe un
efecto marcado de la deriva genética,
que cambia el ambiente genético vy
estimula nuevas presiones de
seleccion.



Moscas Moscas del
de la isla cohtinente




Mayr 1954

+ una especie con tres subespecies muy similares en la isla principal
« numerosas especies en islas perifericas

« contacto secundario (rojo-amarillo) evidencia aislamiento reproductivo

Papua - Nueva Guinea

Tanysiptera hydrocharis-galatea




Aungue su distribucidon es continua,
los diferentes momentos de floracidn
han hecho que empiece a disminuir el
flujo génico entre las plantas
tolerantes a los metales y las plantas
no tolerantes a los metales.




Mecanismos de divergencia

1. Deriva genética. Produce divergencia genética rapida en

poblaciones pequenas y aisladas

2. Seleccion natural. Puede hacer que las poblaciones
diverjan incluso si existe un pequeno flujo génico.

3. Seleccion sexual

La seleccion sexual actua sobre los caracteres implicados en la selecidon de
pareja. Cambios en la seleccidn sexual pueden aislar poblaciones y causar
una rapida divergencia.

Dos machos de la especie D. silvestris
chocando sus cabezas cuando pelean para
conseguir una zona de cortejo.




La Especiacion es un proceso en tres fases:

1. Comienza con el aislamiento de las poblaciones

2. Luego, la seleccidn, la mutacion y la deriva crean
divergencia

3. Podria producirse una tercera fase si las poblaciones
recientemente divergidas vuelven a entrar en
contacto y tienen la oportunidad de cruzarse.



El contacto secundario




El reforzamiento

El genético Theodosius Dobzhansky (1937) formulé una hipotesis
importante sobre la tercera fase de la especiacion:

- Si las poblaciones han divergido lo suficiente en alopatria, sus
descendientes hibridos deberian tener notablemente reducida su eficacia
en comparacion con sus poblaciones progenitoras

+ seleccion en contra de los hibridos con baja eficacia

promueve la aparicion del aislamiento reproductivo completo
v nrecionticn

A una seleccion que reduce el numero de
hibridos se le llama de reforzamiento
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Postcigotico 0.35 0.34

Precigdtico 0.21 0.63




Hibridacion

¢Qué sucede con los descendientes hibridos que sobreviveny
llegan a reproducirse?

La hibridacion ocurre cuando se cruzan especies
recientemente divergidas

Zona hibrida: region de contacto y reproduccion entre
poblaciones genéticamente distintas.






una poblacidn continua es
dividida por una

barrera geografica
(vicarianza).




Las poblaciones aisladas se diferencian
(especiacion alopatrica).




La barrera desaparece y las poblaciones se
expanden.




Las poblaciones entran en contacto y se
entrecruzan en la zona de contacto.




Posibles destinos de una zona hibrida




La seleccion natural podria favorecer alelos que refuerzan
el aislamiento precigotico o los hibridos podrian tener

menor eficacia bioldgica
Aislamiento completo de las diferentes poblaciones.




La seleccion natural podria favorecer los alelos que incrementan la adaptacion
de los hibridos. En este caso las barreras postcigoticas podrian desaparecer y
las “semiespecies” se fusionarian en una sola.




Los hibridos aislarse reproductivamente de las especies parentales
y convertirse en una tercera especie.




