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Neodarwinismo o Teoria Sintética

La sintesis evolutiva moderna (también llamada nueva sintesis, sintesis
moderna, sintesis evolutiva, teoria sintética, sintesis neodarwinista o
neodarwinismo), integra

— la teoria de la evolucion de las especies por seleccion natural de
Darwin,

— la teoria genética de Gregor Mendel como base de la herencia
bioldgica,

— la mutacion genética aleatoria como fuente de variacion

— vy la genética de poblaciones matematica.

Introdujo la conexion entre dos descubrimientos importantes:
— la unidad de la evolucion (los genes)
— el mecanismo de la evolucidn (la seleccion).

También representa la unificacion de varias ramas de la biologia que
anteriormente tenian poco en comun, especialmente la genética, la
citologia, la sistematica, la botanica y la paleontologia.

Un punto débil es que se centra en el desarrollo de la ciencia y en las
variaciones de los seres vivos, cuando el verdadero problema es cuando y
porqué se producen y sus condiciones asociadas.
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Neodarwinismo o Teoria
Sintética

las especies cambian a lo largo del tiempo

El Neodarwinismo Mutaciones

Reproduccion sexual:
a)Meiosis:
, - recombinacion
el origen de: ' N - - Segregacion
La variabilidad cromosémica
b) Fecundacion

O la genética explica

Los neodarwinistas rechazan definitivamente
la herencia de los caracteres adquiridos




NEODARWINISMO Y LA SINTESIS MODERNA

Evolucion de las especies

1- Proceso lento y gradual

2- Consecuencia de la acumulacion de pequefios
cambios genéticos producidos por mutacion.

3- Regulados por la accion de la seleccion natural y
sometidos al efecto de la deriva genética y las
migraciones.



NEODARWINISMO

Un elemento carente en la teoria de la evolucion de Darwiny
Wallace corresponde al mecanismo de la herencia.

Darwin y Wallace no sabian de genética, de hecho estaban
adscritos a la vision de Lamarck (herencia de caracteres

adquiridos).




endel: el gran ignorado en el siglo XIX:

olucion al problema de la transmision de los rasgos de
una generacion a otra surgio de los trabajos de Gregor
Mendel

Propuso que:

» las caracteristicas de los organismos eran transmitidas
por unidades indivisibles, que hoy en dia llamamos
genes.

» los genes podian presentarse en forma dominante o
recesiva y se heredaban de manera independiente unas
de otras.



El redescubrimiento de la genética a
principios del siglo XX:

Aparente contradiccion entre gradualismo y herencia particulada.

El mutacionismo de Vries y Goldschmidt.

El mutacionismo abarca a todas aquellas teorias de la evolucion
en las que la mutacion es la principal fuerza de cambio.

El mutacionismo considera que las mutaciones son el agente
verdaderamente creativo del cambio organico (frente a la
seleccion natural), dando lugar a una evolucion discontinua
(frente al gradualismo postulado por Darwin).



A comienzos del siglo XX se descubrieron dos hechos
fundamentales

1- Se comprendid que las variaciones discontinuas podian
surgir por mutacion y ser transmitidas a la descendencia

mediante factores discretos estables (las leyes de Mendel).

2- Los experimentos de Wilhelm Johannsen demostraron que
las pequenas variaciones cuantitativas que aparecen cada

generacion no eran heredables.
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Seleccion
natural




El mutacionismo postula que:

Evolucion

la ocurrencia azarosa de Su preservacion o
una mutacion eliminacion por la
seleccion natural.

Lo que negaban los mutacionistas es que la
seleccion fuese creativa, confiriendo a la
mutacion, por el contrario, cierto control sobre

el curso de la evolucion



En los anos 30...

Nuevos conocimientos genéticos ﬁ Las hipotesis de Darwin

Fisher (1929), Haldane (1932) y Wright (1931) iniciaron el
desarrollo de los modelos matematicos tedricos que
desembocarian en la Teoria Sintética de la Evolucion o

teoria Neodarwinista



THOMAS HUNT MORGAN

- Publica en 1903 su obra : “Evolution and
adaptation”

- Propone que la seleccion natural no
explica el origen de las especies,
solamente el origen de las adaptaciones

- Solamente desaparecen los mutantes perjudiciales, no existe
una lucha entre los individuos.

- Eso explica que algunos caracteres no tengan una funcion



RONALD FISHER

-Su obra “On the dominance ratio” (1922) propone que la
evolucion es el producto de la interaccion de:

* Seleccion

* Mutacion

* Extincion al azar de genes
* Dominancia

* Apareamiento no al azar




SEWALL WRIGHT

- Niega la aplicacion de los conceptos de Fisher en las
poblaciones humana.

- Propone que la evolucion es consecuencia de la interaccion de
* Tasa de mutacion
* Proporcion de recombinacion
* Seleccion Natural
* Deriva genética
* Tamano de la poblacion

de los genes mas no en un mecanismo
adaptativo ,propone la conservacion
del equilibrio interno




ERNST MAYR

En 1942 publica “Sistematica y el origen de
las especies”

Propone que la unidad de la evolucion no
son los genes sino el organismo como un
todo debido a que la seleccion reconoce al

fenotipo

Define a la especie como :
“Grupo de organismos con entrecruzamiento real o potencial que

estan aislados reproductivamente de otros grupos”



THEODOSIUS DOBZHANSKY

- Por lo tanto la evolucion es el cambio en |a
composicion genética de las poblaciones

- La seleccién favorece a las poblaciones que resuelven los}
problemas que les plantea el ambiente

- Propone la teoria de la Seleccidn Equilibradora (Balanci
selection)

* La seleccion favorece a la presencia de diferentes alelos de
manera balanceada al favorecer a los heterocigotos
* la seleccion es directriz y acumulativa



THEODOSIUS DOBZHANSKY

- Publica en 1937 “Genetica y el origen de las espesi

- Define a la poblacion darwiniana como una comunidad
reproductiva que comparte un acervo genetico comunn
genotipo corporativo

- Si una el ser alto es perjudicial tendra dos tipode efecto:

* Individual : Letal

* Poblacional : Cambio en la frecuencia alélica
Se altera el genotipo poblacional
Algunos genes se hacen mas favorables



Figure 14.19 Changes in gene pool as natural selection culls iguanas with non-webbed feet
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GEORGES GAYLORD

- La variabilidad dentro de las poblaciones es un banco en el que
las mutaciones se depositan y estan disponibles cuando se
requieran

- Las mutaciones son raras si se considera cada gen, pero no si
se considera la poblacion

- Las mutaciones con efecto pequeno son mas comunes que las
de gran efecto y por lo tanto fuente de especiacion

- La seleccidn tiene una naturaleza creativa




El neodarwinismo y el darwinismo

» Sobrepoblacion
» Variabilidad
» Herencia

La seleccion natural es una fuerza
evolutiva. Resultante de:

El incremento en individuos con caracteres que promueven el
éxito en la sobrevivencia y la reproduccion, asi como la
eliminacion de aquellos que no la tienen, conduce gradualmente
al origen de nuevas especies, en un proceso denominado
especiacion, del que son parte importante el aislamiento y las
modificaciones ambientales.



Otros mecanismos propuestos por los Neodarwinistas para explicar el
surgimiento de nuevas especies
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Poliploidias en plantas (individuos
con mas de un juego de
cromosomas)




La Seleccion natural

Darwin Neodarwinistas
La seleccidon natural como una tajante la seleccidn se considera como
eleccidon entre organismos “exitosos” y una fuerza que moldea a los
“fracasados” organismos y solamente puede

detectarse a lo largo de muchas
generaciones y dentro de
poblaciones muy grandes.

La seleccion puede actuar en muchos aspectos de la vida de los
organismos, siendo la lucha por la sobrevivencia mucho mas
amplia que un antilope que corre mas rapido que un leén o un
venado con mayores astas que su oponente.



Neodarwinistas. La seleccidon puede actuar en

procesos, como.

Competencia intra-especifica:
defensa de un territorio

Competencia entre
especies diferentes

Atraccion sexual
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Parasitismo: por ejemplo,
susceptibilidad y resistencia
a los parasitos internos y
externos.
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PEARSON Y LA BIOMETRIA

La seleccion natural es la principal
causa de la evolucidn, a través de los
efectos acumulativos de variaciones
pequeias y continuas, tales como las
que se observan entre individuos
normales . Estas variaciones se
denominan métricas o cuantitativas,
para distinguirlas de las cualitativas,
que son las que diferencian, por
ejemplo, las diferentes razas de
perros.




De esta forma durante las primeras décadas
de nuestro siglo muchos bidlogos y
naturalistas hicieron importantes
contribuciones a la teoria de la evolucion,
llenando los huecos que Darwin no pudo
cubrir y detallando mecanismos, hasta lograr
que el neodarwinismo o “sintesis evolutiva”
fuera el conjunto de ideas unificador de la
biologia moderna.



LA BIODIVERSIDAD

Constituye el

conjunto de .
especies

. . concepto
Evolucionistas

(las especies cambian a lo
largo del tiempo)

como

DARWINISMO
( Darwin y Wallace s. XIX)

Fijistas
(las especies son

inmutables) Conjunto de individuos
semejantes que pueden
reproducirse entre si y
originan descendientes
Pruebas fértiles

El creacionismo El catastrofismo

LAMARCKISMO
Lamarck s. XVIII-XIX

Defendida por Defendida por

Linneo s. Xvill Cuvier s. XVIII-XIX S [Ese A

Tipos

-Tendencia a la
complejidad

- Ley del uso y desuso
- Heredabilidad de los
caracteres adquiridos
-Cambio ambiental=
modificaciones

Padre de la Padre de la

Clasico Neodarwinismo
Sistemadtica Paleontologia
y la (Ciencia que
Nomenclatura estudia los
binomial fésiles)
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Se basa en Admite

- La variabilidad inicial de la
descendencia

- La naturaleza es prolifera

- LA SELECCION NATURAL
- El tiempo lleva al cambio
gradual = adaptacién

La Genética

Que explica

La Especiacién

Pruebas Paleontologicas

Pruebas Embriologicas

El origen de la
variabilidad

Aislamiento

Mutaciones :
reproductivo

Reproduccion sexual:
a)Meiosis:

Pruebas Anatémicas

Pruebas Bioquimicas

Pruebas Biogeogréficas

- recombinacién
- Segregacién cromosémica
b) Fecundacién

Geografico
No geografico

Gradualista
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