TEORIA DE EVOLUCION POR MEDIO DE LA
SELECCION NATURAL




En la introduccion del libro sobre el origen de las especies,
Darwin (1859,p.3) escribio que “un naturalista, al reflexionar
sobre las afinidades mutuas de los seres organicos, en sus
relaciones embriologicas, en su distribucion geogrdfica, en las
sucesiones geologicas, y en otros hechos similares, podria llegar
a la conclusion de que cada especie no ha sido creada
independientemente sino que desciende.... de otras especies”



Evidencia que contradice la idea de entidades
biologicas fijas, mundo constante y de poca
profundidad temporal proveniente del
pensamiento aristoteélico

< Registro fosil

< Morfologia comparativa
(Homologia, estructuras vestigiales.

< Geologia



Pruebas anatomicas: organos Homologos

Similitudes compartidas debido a un ancestro comun
compartido

Dos estructuras son homologas si
son morfolégicamente semejantes
y si esta semejanza se debe a que
derivan de una estructura
ancestral comun.

Humano Perro Mamifero marino



Evidencias de evolucion
Estructuras vestigiales




Evidencias de evolucion

Registro fosil

J Aumento de complejidad

L Formas infermedias:
Archaeopteryx

Archaeopteryx: aves primitivas que vivieron en el
Jurasico



EVOLUCION -EVIDENCIAS

DIRECTAS - FORMA CION DE FOSILES
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EVOLUCION -EVIDENCIAS
DIRECTAS - HUESOS




EVOLUCION -EVIDENCIAS
DIRECTAS - AMBAR

Las resinas vegetales atrapan casualmente diversas estructuras, luego
de millones de afios, luego de la volatilizacién de aceites vegetales y
una fase de solidificaci6n se forman el ambar




EVOLUCION -EVIDENCIAS

INDIRECTAS - BIOQUIMICA COMPARADA
5
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EVOLUCION -EVIDENCIAS
INDIRECTAS - EMBRIOLOGIA COMPARADA

from Gerhart & Mirechner "Cells, Embryos, and Evolution™ 1997 Blackwell Science



Evidencias de evolucion
Biogeografia

e Biogeografia: Estudia la distribucion de los organismos en
el Planeta y por qué se encuentran en sus respectivos
habitats. Un ejemplo de estudio es la distribucion de los
marsupiales que se pueden encontrar en Australiay en
Ameérica. Se han encontrado fosiles de marsupiales en

Australia, América del Sur y Antartica.

Australia

O Distribution of marsupials today Jurassic Period — 160 mya



EVOLUCION POR SELECCION NATURAL

Charles Darwin y Alfred Wallace, ambos
trabajando independientemente, realizaron
extensos viajes y, eventualmente, desarrollaron
la misma teoria acerca de como cambio la vida a
lo largo de los tiempos como asi también un

mecanismo para ese cambio

(/‘ qu/.;,;



Que eventos influyeron sobre Charles Darwin?
de vital importancia: el viaje en el Beagle!!!
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EN LAS GALAPAGOS EN PARTICULAR (pero no
exclusivamente)




Aborigenes en Tierra
del fuego

Tortugas gigantes en
galapagos



EN PARTICULAR LOS PINZONES......

Adaptive radiation in Galapagos finches

riediurn tree finch
(Carmarhyichis pakper)

large tree finch
(Camarbynchus peittacula)

rnangrove finch

small tree finch
(Camarhynchus helichates)

(Cararhyichis parvilus)

e wioodpecker finch
(Carmarkyrchis pallidus)

E warbler finch

(Certhides alivacea)

G Cocas Island finch

(Biraroloxias iherrata)

vegetarian finch
(G akrarhphchis
crassirestiis)

ancestral
'zeed-eating
ground

large cactus finch
(Geospiza cokirestriz)

cactus finch
(Geospiza scandeks)

N

zrmall ground finch
(Gecspiza fuliginesa)
rnediurm ground finch

(Geospiza fortis)

mainly
seeds.
sharp-beaked ground finch
(Gegspiza Qifficiliz) L

(Geaspiza Fraghirestais) '

large ground finch
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éque dice la teoria de la seleccion natural ??




La Seleccion Natural: los cuatro postulados de Darwin

La seleccion natural es el resultado légico de cuatro
postulados que Darwin indicé en su introduccidon Sobre
el origen de las especies mediante seleccion natural.



Seleccion Natural

1- Variacién — Miembros de una poblacion tienen
diferencias individuales

2- Algunas de estas variaciones son heredables.

e |La seleccion natural no puede trabajar sobre
una poblacion de clones (clave la reproduccion
sexual)..




Seleccion Natural

3) Sobreproduccion — En cada generacion se
producen mas descendientes de los que
pueden sobrevivir.

Malthus’ 1798 Essay on the Principle of Population



Seleccion Natural

Competencia — Individuos compiten por
recursos limitados.

e Darwin llamo a esto: “Lucha por la
existencia”




Seleccion Natural

4- Supervivencia y reproduccidon diferencial

Sdélo aquellos organismos que pueden
sobrevivir llegan a reproducirse (los mas
“aptos”).

e ....Y pasan a sus descendientes los atributos
que confieren ventaja (relativo?).




Seleccion Natural

e Trabaja sobre el fenotipo individual lo que
lleva a que cambie el pool genético de |la
poblacion (cambio gradual)

e Tiempo — Largos periodos de tiempo deberian
pasar para que estos cambios llegen a producir
dos especies diferentes (cambios son lentos)




LA EFICACIA DARWINIANA

La habilidad de los organismos para sobrevivir y
reproducirse en su ambiente

Now that's what
I'm talking about!

»Sobrevivencia de
los mas aptos

Natural selection does not grant organisms what they "need".



ADAPTACION

1.- DEBE HABER UNA VARIACION

HEREDABLE DE ALGUNA CONDICION
The hawk moth (Xanthopan
morganii.) visiting the
Madagascar Star Orchid
(Angraecum sesquipedale)

2.- DEBE HABER UNA SOBREVIVENCIA Y
REPRODUCCION DIFERENCIAL ASOCIADA
A TAL CONDICION

A MENQOS QUE SE CUMPLAN AMBOS REQUISITOS,
ADAPTACION POR SELECCION NATURAL NO




La evolucidon de la forma del pico de los
pinzones de las Galapagos
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Peter Grant, Rosmery Grant y colegas. 1973



Comprobacion del postulado 1: ¢son variables las
poblaciones?
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Comprobacion del postulado 2: ¢es heredable Ila
variacion entre los individuos?
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Comprobacion del postulado 3: ¢hay un exceso de
descendientes de tal manera que algunos individuos

sobreviven y se reproducen?
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Comprobacion del postulado 4: la supervivencia y la
reproduccion, ése dan de manera no aleatoria?
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La sobrevivencia y reproduccion de los individuops no ocurre
al azar, sino que se relacionan con el fenotipo de los

individuos. Aquellos con los fenotipos mas favorables son
mejores al sobrevivir y reproducirse.



Si estos criterios se verifican, entonces la poblacion
evoluciona por seleccion natural.
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Respuesta evolutiva a la seleccion

Estos datos resumen los cambios en las medias poblacionales de los caracteres del
tamano corporal y del pico en Geospiza fortis antes y después de la sequia de
1976-1977. SE (error tipico) cuantifica la cantidad de variacion alrededor del valor
medio

Antes de la seleccion Generacion siguiente

1976 1978

Caracter Media SE Media SE A+
Peso (g) 16,06 0,06 17,13 0,13 1,07
Longitud del ala (mm) 67,88 0,10 68,87 0,20 0,99
Longitud del tarso (mm) 19,08 0,03 19,29 0,07 0,21
Longitud del pico (mm) 10,63 0,03 10,95 0,06 0,32
Altura del pico (mm) 9,21 0,02 9,70 0,06 0,49
Anchura del pico (mm) 8,58 0,03 8,83 0,05 0,25
Tamaio de la muestra 634 135

Fuente: Grant y Grant 1995



La seleccion natural...

» Actua sobre los individuos pero sus consecuencias son
poblacionales

» Actua sobre los fenotipos, pero la evolucion consiste en
cambio en las frecuencias alélicas

» La seleccion natural se observa mirando hacia atras, no
hacia delante. La evolucion se da siempre una generacion
después de cualquier cambio en el ambiente



La seleccion natural...

> La seleccion natural puede producir nuevos caracteres, aun
cuando actua sobre caracteres ya existentes.

»Las mutaciones dan lugar a nuevas variantes y por ello una
nueva serie de caracteres sobre los cuales la seleccidon puede

actuar.






