LA CELULA Y SU ENTORNO

1. Uniones Celulares y Moléculas de
Adhesion

2. Matriz Extracelular
3. Organizacion de Tejidos y Organos



ORGANIZACION DE TEJIDOS Y
ORGANOS

Reconocemos 4 tipos de tejidos:
Cuatro tipos de tejido




TEJIDOS EPITELIALES

ACTUAN COMO BARRERAS. Separan medios
diferentes. Cubren el cuerpo y revisten sus cavidades

» Consiste en células firmemente
unidas entre si que forman:

— una capa continua o lamina de
células contiguas.

— Glandulas formadas por
invaginaciones de células

* Eltejido epitelial constituye la
capa externa de la piel,
revestimientos del tubo digestivo,
las vias respiratorias y las
cavidades excretorias y
reproductivas.

« Laepidermis cubre y proteje el
cuerpo contra dafios mecanicos,
guimicos, bacterias y perdida de
fluidos.




» El tejido epitelial que rodea el tracto digestivo
absorbe nutrientes y agua.

« Otras células forman organos sensoriales que
reciben informacion del ambiente.

® wj mccracken

Dr, J. Garcia Fermandez &




Las células del epitelio pueden dividirse de acuerdo a
su forma basica:

« Escamosas- delgadas
y aplastadas
“pancakes”

e Cuboidales- son
cilindros cortos,
parecen cubos o
dados

e Columnares-
Columnas delgadas o
cilindros alargados.
NuUcleo usualmente
cerca de la base.




El tejido epitelial se divide de acuerdo a diferencias
morfologicas en las distintas zonas del cuerpo en:

« Epitelio Simple
— una sola capa de células: mov.
de iones y moléculas pequenas
(usualmente donde hay o of
secrecion o absorcion: ID).

Nicleos de células epiteliales cuboideas

E pitelio cilindrico ciliado



e Estratificado

— Multicapa: forma barrera 'y
superficie protectora (Ej: piel).

— Diferenciacion de células en las
distintas capas.
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Figure 23-3 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Pseudoestratificado

— Aparenta falsamente estar en
capas. Todas las células tienen
contacto con la lamina basal,
pero no todas llegan a la
superficie libre del tejido. La
morfologia celular es variada.

Ej: En vias respiratorias, ejerce
una proteccion de tipo
mucociliar.




Glandula

 Una glandula
consiste en una o
mas ceélulas
epiteliales
especializadas en la
produccidony
secrecion de una
sustancia como
sudor, leche, moco,
cera, saliva,
hormonas o0 enzimas

Glandulas unicelulares
(células caliciformes)

(- gl

Cilios

£
Ayl

1-.
!

;\. I.I_._-..llll I.L:I. '- N :I X
% LI\ /a0 '

Membrana
basal

(@) Células caliciformes

(b) Glandula sudoripara {c) Glandula
compuesta

(a) Las células caliciformes son glandulas unicelulares que
secretan moco. (b) Las glandulas sudoriparas son glandulas tubulares
simples con tubos arrollados. Las paredes de la glandula se forman con
epitelio cuboideo simple. (¢) Las glandulas compuestas, como las glan-
dulas salivales parétidas, tienen conductos ramificados.



sheet of epithelial cells
olo[o o[o[o[o]e[o[elo[ole]o]o]sls]sle]olo]e]ololo]o

_ . INVAGINATION OF EPITHELIAL SHEET CAUSED
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Figure 19-16 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Glandula mamaria

virgin or
resting gland secretory granule  milk fat

\%\j% milk expelled of milk protein droplets
into duct
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Figure 23-11 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



TEJIDO CONECTIVO: Unidn

Unen o conectan las distintas estructuras
del cuerpo, dando sosten al organismo.

Cubre casi todos los érganos, provee
amortiguamiento.

No es celular

» Es clasificado por tejidos especificos
mas que por tipos de células.

Compuesto de fibras rodeadas por una
matriz

* En ocasiones esta matriz puede ser
fluida como la sangre o el plasma.

* O elastica como el cartilago.

Es originado en el mesénquima del
embrion.

En gral. es altamente vascularizado,
excepto cartilago y hueso.
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El tejido conectivo subyace al tejido epitelial

epithelium
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basal lamina—
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fibroblast

hyaluronan,
proteoglycans, and
glycoproteins

50 pm

Figure 19-53 Molecular Biology of the Cell 5/e (© Garland Science 2008)
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Fibroblastos: Ppales
componentes de todos
los tipos de TC
Mastocitos o cél
cebadas: en procesos
inflamatorios
Macroéfagos: tipo de
GB.

Fibronectina: U entre
fibroblastos y otras
céls de ME.
Proteoglicanes:
glicosaminoglicanes
(GAG, cadenas de
polisacaridos) unidos
covalentemente a
proteinas.

AH: es GAG,
lubricante, rellenador
de espacios,
amortiguador.



Tipos de Tejido Conectivo

T.C. Denso v suelto:

 Para conectar
organos y servir de
reserva de salesy
fluidos




Tipos de Tejido Conectivo

T.C. Elastico:

Formado por la proteina
elastina y rodeado por [F=:
una glicoproteina llamadés-: s
fibrilina. 5

e Para estructuras que se |
tienen que expandir y
contraer (Ej. Pulmones 'y
arterias).




Tipos de Tejido Conectivo

T.C. Reticular:

Fibras producidas por
fibroblastos, otorgan
soporte y resistencia

para muchos érganos
(Ej. Higado y Nodo
linfatico).




Tipos de Tejido Conectivo
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Tipos de Tejido Conectivo

Sangre vy Linfa:

e Tejido de circulacion
gue provee
comunicacion a
diferentes partes del
cuerpo




Tipos de Tejido Conectivo

Cartilago y Hueso:

e Formar el
esqueleto de los
vertebrados.




Deposicion de matriz 6sea por osteoblastos

osteogenic cell
(osteoblast
precursor)

osteoblast

osteoid
(uncalcified —~
bone matrix)

calcified bone
. |
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Figure 23-55 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Familia de células de tejido conectivo

bone cell cartilage cell
(osteoblast/osteocyte)

(chondrocyte)

fibroblast

smooth muscle cell

fat cell
(adipocyte)

Figure 23-52 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



TEJIDO MUSCULAR: SE ESPECIALIZA
EN LA CONTRACCION

Haces de fibras
Micleno

Estriaciones Sarcoplasma

Meurana
motora

Sarcolema

Fibra: célula del tejido.
Cada fibra: muchas fibras paralelas: miofibrilas.
Actina y miosina: proteinas principales de las miofibrilas.



Tipos de Tejido Muscular

G

Cardiac muscle cell

Skeletal muscle cell

m—

Smooth muscle cell

FADAM.



heart muscle cell smooth muscle cell myoepithelial cell

I

skeletal muscle fiber

50 pm

Figure 23-47a Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Figure 23-47e Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)
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secreting
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Musculo liso

* Fibras alargadas, ahusadas, con las puntas agudas,
cuyo movimiento es involuntario. Poseen so6lo un
nucleo por fibra, localizado en el centro de la misma.

* Localizaciones: paredes de estbmago, intestinos, etc.




Musculo liso de la vejiga de un cerdo

nerve
fibers

bundle of
smooth
muscle
cells

Figure 23-47d Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Musculo cardiaco

e Tejido principal
del corazon.

« Fibras unidas por
discos ————a =
Intercalares. — e — —

-~;a

Estrias
Disco intercalar
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Figure 23-47c Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)




Musculo esquelético

* Fibras cilindricas alargadas cuyo movimiento es
voluntario. Se pueden apreciar estrias al igual que
muchos nucleos periféricos en cada fibra.

* Localizacion: unido al esqueleto.

Mucleos Estrias
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Figure 23-47b Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Ceélulas del musculo esquelético o fibras musculares

myofibril

rcomere
nidad contractil de la nfo'fibrilla
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Tejido Nervioso: controla musculos,
glandulas y otros érganos

e Las neuronas transmiten impulsos. Las células
gliales sostienen y nutren a las neuronas.
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Dendritas . i
a — El tejido nervioso

' Ez el mas diferenciado del organizmo p estd constituido por
celulaz nerviozas, fibraz nerviozasz v la neuroaglia, que esta for-
mada por wanas clazes de células. La célula nervioza ze de-
niomina neurona, que s la unidad funcional del sistema ner-
vioza. Hay neuronas bipolares, con dos prolongaciones de fi
braz. v mullipolares, con numerozas prolongaciones. Pueden

gl heurohas sensarnales, motaraz v de azociacidn.
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Células gliales

e Células de soporte.

 No conducen | @@M@@Jﬂ
Impulsos pero 5 ot

regulan y apoyan el
funcionamiento de la
neurona.

am ®) ® M @@

Glutamate Glutamate Glutamate Glutamine Mitochondria
Receptors Transporter



e Los tejidos se
asocian para
formar érganos,
como el corazon,
pulmones y
rinones.

e Grupos de tejidos
y organos forman
los aparatos y
sistemas del
cuerpo.

TR (3) El sistema muscular
Il /]| esta constituido por los
{ Ll grandes musculos
esqueléticos que nos
| permiten movernos, asi
¥ como por el misculo
cardiaco (del corazén) y
I/ el masculo liso de los
{  6rganos internas.

e
| | derivadas de ella, como
ufias y cabello. Este sistema
protege el cuerpo, ayuda a
regular la temperatura
corporal y recibe estimulos
como presién, dolor y

> temperatura.

{2) El sistema esquelético
) esta formado por huesos
y cartflago. Ayuda a
sostener y proteger el
cuerpo.

Nervios

' (6a) Bl sistema | ML ||

(4) El sistema ol | | circulatorio incluye | ‘
: m' 'I: ul'ou cni;ullh l‘\ corazén y vasos |
espinal, 6rganos de | | | i’?:r?:;:?to:. &
los sentidos y ({5) El sistema atariales
nervios. Es el { endocrino consiste ¥ defisnde al \
principal sisterna \\ en las glandulas sln[ Seganiaic copsra \
regulador. N conductos que A

b liberan hormonas. | Snoites paltyenes:

y Funciona de manera | | [ {

coordinada con el [
sistema nervioso en \ \
la regulacién de las
actividades l ‘
metabolicas. i
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Tejidos Anormales (Cancer):

 Neoplasma o Tumor- masa anormal de células
* Benigno- crecimiento lento y localizado
e Maligno o canceroso- crecimiento rapido e invasivo

 Tumor maligno no tiene mecanismo de regulacion, mala interaccion
con otras células y puede infiltrarse en tejido sano

e Personas mueren por metastasis: migracion de células cancerosas
a otras partes del cuerpo a través de la sangre o la linfa.
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Mature Reviews | Cancer

a | A normal well-differentiated stratified epithelium, made up of cells such as keratinocytes in the epidermis, is separated

by a well-delineated basement membrane from the dermal or stromal compartment. This stromal compartment normally

contains collagen bundles that surround resting fibroblasts, mature blood vessels encircled by an uninterrupted basement

membrane (capillary), and a few resident leukocytes (monocytes and macrophages)



Mueller & Fusenig, 2004.

a Mormal apithalium b Pre-malignant dysplasia Nature Reviews Cancer 4,

Chusescent stroma Activaled siroma, 839-849.
wound granulation tissue

=
Keratinocyte ;*'-:'-" L= b | During transition to pre-malignant dysplasia,

nﬂlﬁ _{:}__.e differentiation of epithelial cells is disturbed, resulting in
-

—_ RGI{:} ";:}__i —a hyperplastic epithelium (accumulation of blue cells).
F &

& 3§ 5
,f—wi““‘%{ "iw The basement membrane remains intact, separating
A o A2 Basement
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the epithelium from a stromal compartment, which
contains intact collagen bundles. Fibroblasts, however,
become activated, and the number of macrophages

8@) m g increases. The transient angiogenesis that occurs

Ei::- @ @ initially during establishment of the transplant is
=

%:} o @J macrophage &3 tﬁ% followed by vessel maturation, resulting in a

vasculature similar to the one seen with normal

Actvaled  gpithelia. and blood vessels infiltrate the tumour tissue



Mueller & Fusenig, 2004.

a Mormal epithalium b Pre-malignant dysplasia ¢ Carcinoma
Nature Reviews Cancer 4,
Cheescent stroma Activaled stroma, Feactve turmour siroma
wound granulation tissye 839-849.
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ECM fragment —
¢ | Progression to a carcinoma is associated with proliferation of epithelial cells (mitotic cells) along with the development
of an activated tumour stroma. In this case, extracellular-matrix (ECM) components such as collagen bundles are
degraded, because of increased turnover. The number of inflammatory cells increases and fibroblasts differentiate into
myofibroblasts, resulting in their expression of growth factors, matrix components and degrading proteases. Angiogenesis
is maintained, resulting in a high number of leaky tumour vessels. Following activation of a tumour stroma with persistent

angiogenesis, invasion by tumour cells begins through the degraded basement membrane, and blood vessels infiltrate the
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