Temario Prueba 2

1. Sintesis de proteinas (traduccion), Regulacion traduccional y post-
traduccional. Organelos citoplasmaticos y destinacion de proteinas.

2. Bioenergética y metabolismo: Mitocondrias y cloroplastos
(Glicolisis, Ciclo de Krebs, Fosforilacion Oxidativa, Ciclo de Calvin)

3. Ciclo celular y su regulacion: Ciclo proliferativo (Fases G1, S, G2y
M, Replicacion de la cromatina, Puntos de control, Regulacion del
ciclo proliferativo (ciclinas y kinasas dependientes de ciclinas).
Mitosis. Meiosis. Citocinesis.

4. Diferenciacion celular. Pluripotencialidad, células troncales y
diferenciacion, Algunos ejemplos de diferenciacion celular.
Envejecimiento celular (Control genético del envejecimiento,
Metabolismo oxidativo y sus consecuencias (ROS y restriccion
caldrica), Muerte celular (Apoptosis. Vias y mecanismos, Autofagia,
Necrosis).

5. Comunicacion y sefalizacion celular: Tipos de comunicacion
celular, Mecanismos de sealizacion celular (tipos de receptores,
ligandos, vias de transduccion de senales y respuestas celulares),
Comunicacion neuronal y neuro-muscular, La sinapsis. Estructura,
organizacion y funcionamiento, Fecundacion. La célula y su entorno.



¢ QUé temas nos quedan por
revisar?

Fecundacion

La Célula y su entorno:

1. Uniones Celulares y Moléculas de
Adhesion

2. Matriz Extracelular
3. Organizacion de Tejidos y Organos



FECUNDACION Y SUS
CONSECUENCIAS

WWW.outube.com/watch’?v:szIxQNqIM
Video la Odisea de la Vida
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Ovulo sin fertilizar, detenido en Metafase |l

(A) L1 (B
20 pm 20 pm

A) Zona pelucida del ovulo. B) Retiro de la zona pellcida, mostrando la mb plasmaética.

Figure 21-22 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Micrografia electronica de ovocito primario en desarrollo

Zona pelucida: cubierta
externa formada por
glicoproteinas. Barrera
especie-especifica.
Lamina basal y céls de la
granulosa o foliculares:
aislan al ovocito de otras
células en el ovario.

basal
lamina

oocyte
cytoplasm

oocyte
nucleus

granulosa
cells

zona
pellucida

50 pum

Figure 21-25b Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)
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Figure 21-27 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)

Acrosoma: Vesicula secretoria
especializada que contiene enzimas
hidroliticas que ayuda al espermio a
penetrar la cubierta mas externa del
ovulo.

Pieza media: Zona del flagelo en que se
concentran mitocondrias especializadas
para generar ATP y permitir el movimiento
flagelar.

Flagelo: permite el desplazamiento del
espermio.



Fecundacion

Concepto: Se da el nombre de fecundacion a la fusion de los dos gametos seguida
por la unidn de sus nucleos.

Consecuencias: La fusion de los gametos activa al ovulo, de manera que éste
empieza a desarrollarse. La union de los dos nucleos da lugar a un sélo ntcleo
diploide en el que se mezclan las informaciones geneéticas de dos progenitores
diferentes. Por lo tanto, la fecundacion acarrea dos fenomenos diferentes: la
activacion del huevo y la mezcla de caracteres hereditarios.




Reaccion acrosomica: espermio fertiliza un ovulo maduro o huevo
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Figure 21-33 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Esquema que muestra
como la Reaccion
cortical en un huevo de
raton previene la
poliespermia

El contenido enzimatico
de los granulos corticales
liberados por la fusion
con el espermio,
provocan un cambio en la
estructura de la ZP,
impidiendo asi la
penetracion de otros
espermios.
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Figure 21-34 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Fusion de los nucleos (pronucleos) de ambos gametos
Centriolo aportado por el espermio, se replica y permite formar el primer huso

mitotico del cigoto. Se forma un organismo DIPLOIDE.

haploid
egg pronucleus chromosomes
CYTOSOL
) _ F ~
centrosome \
centrioles \ ' /.\ \
centrosome 7 —_— S S ,":?
matrix . \ /7 % | \
\\ , J Z
/ sperm tail (O /
)
axoneme N 4
W
Hapioia NUCLEAR REPLICATION OF CHROMOSOMES FROM EGG
SIS ENVELOPES CENTROSOME, FOLLOWED AND SPERM ALIGN ON A
INTERDIGITATE; BY NUCLEAR ENVELOPE SINGLE METAPHASE SPINDLE
CHROMOSOMES HAVE BREAKDOWN
DUPLICATED

Figure 21-35 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)

-

DIVISIONTO
PRODUCE
TWO DIPLOID
CELLS



LA CELULA Y SU ENTORNO

1. Uniones Celulares y Moléculas de
Adhesion

2. Matriz Extracelular
3. Organizacion de Tejidos y Organos



1.UNIONES CELULARES Y MOLECULAS DE
ADHESION

1

epithelial
tissue

basal
lamina
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connective
tissue

collagen
fibers

mechanical stresses

are transmitted from

cell to cell by cytoskeletal
filaments anchored to
cell-matrix and cell-cell
adhesion sites

as N~
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< :1}‘-3— extracellular matrix
. 7. directly bears mechanical
stresses of tension and

compression

El modelo mas utilizado son las células epiteliales debido a que
presentan polaridad, sin embargo, hay multiples casos de gran
importancia. Por ejemplo, las células musculares deben poder

anclarse a su medio con mucha fuerza.

Figure 19-2 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Resumen de uniones celulares encontradas en células
epiteliales, clasificadas de acuerdo a su funcion primaria

APICAL

tight junction seals gap

OCCLUDING JUNCTION between epithelial cells

junctional adherens junction connects
complex actin filament bundle in one
CELL-CELL cell with that in the next cell

ANCHORING JUNCTIONS
Q‘ desmosome connects inter-
mediate filaments in one

cell to those in the next cell

CHANNEL-FORMING
JUNCTIONS gap junction allows the
passage of small water-
CELL-MATRIX f/ soluble molecules from cell

ANCHORING JUNCTIONS to cell

BASAL /

actin-linked cell-matrix adhesion hemidesmosome anchors intermediate
anchors actin filaments in cell filaments in a cell to extracellular matrix
to extracellular matrix

Figure 19-3 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)
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UNIONES DE
ANCLAJE

extracellular matrix

intracellular transmembrane

anchor proteins adhesion proteins
Table 19-2 Anchoring Junctions

adherens junction cadherin cadherin in actin filaments a-catenin, B-catenin,
(classical cadherin) neighboring cell plakoglobin (y-catenin),
p120-catenin, vinculin,
a-actinin
desmosome cadherin (desmoglein, desmoglein and intermediate plakoglobin (y-catenin),
desmaocollin) desmocollinin filaments plakophilin,
neighboring cell desmoplakin
actin-linked cell- integrin extracellular matrix actin filaments talin, vinculin, a-actinin,
matrix adhesion proteins filamin, paxillin, focal
adhesion kinase (FAK)
hemidesmosome integrin a6p4, type XVII extracellular matrix intermediate plectin, dystonin (BP230)

collagen (BP180) proteins filaments
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a fllamentos de

actina
caderin

plasma
membrane

CYTOSOL
p120-catenin

B-catenin

other anchor —‘
proteins

actin
filament

Formas a
estructuras
multicelulares

“Zonula Adherens”
Unidén adherente

(recordar, Adherente, Actina

intermediate

filaments

cadherin-family
adhesion proteins

|

dense plaque of
anchor proteins

DESMOSOMA

Anclaje célula-célula a los
filamentos intermedios.
Fuerza mecanica



Anclajes del citoesqueleto de
actina a la Matriz extracelular
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Figure 19-45 Molecular Biology of the Cell 5/e (© Garland Science 2008)

(el nombre adhesion focal no se utiliza

porgue se refiere a una estructura de células

en cultivo)



Uniones estrechas (zonula
occludens o tight junctions)
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Figure 19-24 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)
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Uniones comunicantes

interacting
plasma membranes

e Uniones en Hendidura (gap
junctions) de células
animales.
— Conexion directa célula-célula. gap of
— Capacidad selectiva de paso ~ 2-4nm
— Regulacion de apertura

— Reconocimiento entre I ———
diferentes células register forming

open channel between
adjacent cells

channel
1.5nmin
diameter

connexon
composed of
six subunits

e Plasmodesmos de células
vegetales.
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(B)

Neurona inyectada con “amarillo de lucifer”, colorante que atraviesa las
uniones en hendidura y marca otras neuronas.

Neurona pre-tratada con dopamina (neurotransmisor), no deja pasar el
colorante. Cierra sus Uniones en hendidura.




2. MATRIZ EXTRACELULAR

 Red de macromoléculas que ocupan el espacio
extracelular (fuera de la célula).

 Esta compuesta de proteinas y polisacaridos que son
secretados localmente y ensambladas en una red
organizada en asociacion cercana con la superficie de
las células que las producen.
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Figure 19-43 Molecular Biology of the Cell 5/e (© Garland Science 2008)
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Figure 19-42b Molecular Biology of the Cell 5/e |© Garland Science 2008)



Tamanos y formas comparativas de algunas de las
principales moléculas de la matriz extracelular
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Figure 19-41 Molecular Biology of the Cell 5/e (© Garland Science 2008)

Verde: proteinas
Rojo: glicosaminoglicanos
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Figure 19-44 Molecular Biology of the Cell 5/e (© Garland Science 2008)
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