, un gen es una
secuencia de desoxirribonucleotidos

En téerminos un gen es una
unidad de transmision (que posee
estabilidad transgeneracional)

un gen es una unidad
de expresion (que experimenta
transcripcion, por ejemplo)



¢, Que es y donde se encuentra el material
genetico?

¢, De qué manera se forma, se transmite y
sufre cambios?

¢, COmMo esta organizado y como funciona?

¢, Que le sucede en grupos de organismos
en el transcurso del tiempo?
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El gen es la unidad de la herencia

Los genes se disponen linealmente en los
cromosomas

os cromosomas son unidades no repetidas
en las celulas reproductivas, pero estan
pareados en los cigotos y en las celulas
somaticas de un organismo diploide



Los componentes de un par de genes, y de
cromosomas, segregan a celulas reproductivas

diferentes

Los componentes de diferentes pares de genes se
asoclan independientemente

Los genes son unidades de DNA (RNA) que
experimentan replicacion



Los genes, y los cromosomas, son susceptibles de
sufrir cambios

Genes multiples controlan la herencia vy
expresion de caracteres cuantitativos

LLos genes tienen frecuencias de equilibrio en las
poblaciones, las que pueden cambiar por
mutacion, seleccion y migracion. Este fenomeno
es la base de la formacion de las razas y de las
especies



(la historia de cOmo un grupo de organismos conserva
su identidad -organizacion- a lo largo del tiempo en
un espacio preciso - ambiente)

* transferencia continua de materia viva

* ¢cque parte fisica se transfiere desde los
progenitores y por cual mecanismo?



Aristoteles: los organismos formados por
reproduccion sexual reciben del ovulo la “sustancia”
y del espermatozoide la “forma”.

|_eeuwenhoek (1632-1723): generacion espontanea
Redi (1621-1697), Spallanzani (1729-1799)
Pasteur (1822-1895):no0 a la generacion espontanea

Harvey (1578-1657): influencia mistica del semen
masculino (aura seminalis)



Preformismo Vs Epigénesis

Preformistas: espermatistas (Bonet (1720-1793);
ovistas (ovulistas)

Epigenetistas: Wolff (1739-1794) desarrollo (por
Impulso vital) a partir de tejidos embrionarios

von Baer (1792-1876) transformacion gradual de
tejidos cada vez mas especializados



Teoria de la herencia ancestral (la sangre es el vehiculo)

Lammarck (1744-1829): herencia de los caracteres adquiridos

Darwin (1809-1882): hipotesis provisional de la pangenesis

gémulas
1 wemp 1 enla

sangre / migracion de

1 las gémulas para
2 vl ) ) . 2 wmpGametos mmp — formar las

distintas partes
\4 del cuerpo

3 =) 3 .
gemulas en

organos
partes del ) reproductores
cuerpo gemulas

Weissmann : teoria del plasma germinal; no a la herencia de los
caracteres adquiridos



Gregor Johan Mendel, sus trabajos realizados entre
1859 y 1863 sentaron la base de su clasica
publicacion de 1865.

Mendel demostro por vez primera claros modelos
cuantitativos subyacentes a la herencia, y desarrollo
una teoria en la que factores hereditarios de las
célula germinales explicaban estos modelos
HERENCIA PARTICULADA

1900: Carl Correns, Hugo de Vries y Eric Von Tschermak redescubrieron
el trabajo de Mendel

1902: Sutton y Bovery “Teoria cromosomica de la herencia”

El comportamiento de los cromosomas durante la meiosis es similar al
de los factores de Mendel, dichos factores se ubicarian en los
cromosomas

1910: T.H. Morgan, demuestra la existencia de un gen ligado al
cromosoma X en Drosophila

1923: Morgan, Sturtevant y Bridges, ligamiento, recombinacion y mapas
de ligamiento



Mitosis Meiosis
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Demuestran que DNA es la molécula que
transfieren los virus a las bacterias

Entre 1940 y 1953:

E. Chargaff, M. Wilkins, R. Franklin, L.
Pauling, F. Crick y J. Watson: aportan
para resolver la estructura del DNA




1933, Beadle y Tatum Un gen una enzima

Replication ‘ DNA

. Transcription

'

RNA

‘Translation

Protein

1958, M. Meselson y F. Stahl
Replicacion semiconservativa

1957, A. Kornberg, DNA polimerasa I

1961, Niremberg y Matthaei, sintesis
de mRNA in vitro

1961, Jacob y Monod, control de la
expresion génica (Operon lactosa)

1977, genes fragmentados en
eucariontes

1978, Arber, Smith y Nathans, enzimas
de restriccion



Los genes heredados y que posee un individuo

Todos los aspectos morfologicos, fisiologicos, de
comportamiento y de relaciones ecoldgicas de un individuo

No existen dos individuos que sean genotipica o fenotipicamente
idénticos. Excepto los clones para el caso del genotipo.

Un dnico genotipo puede producir diferentes fenotipos, dependiendo
del ambiente en que el organismo se desarrolle.

Un mismo fenotipo puede ser producido por diferentes genotipos,
dependiendo del ambiente

Fenocopias: Cambios ambientales especificos pueden modificar el
desarrollo de un organismo de modo que su fenotipo simule el efecto
de un genotipo particular.

Ej. la epilepsia



Genetic "blueprint”

Environmental
factor 1

Environmental

Emvironment B Environmental factor &

[‘ Environmental factor 4 =———vr__

™ Environmental faclor 1
Environment A Environmental factor 2 —
Environmental factor 3 ===

Dos individuos que son
geneticamente diferentes, pueden
desarrollarse diferentemente en el
mismo ambiente.

Una semilla de boldo y una espora
de helecho en el mismo bosque

Dos individuos genéticamente
idénticos pueden desarrollarse
diferentemente en diferentes
ambientes.

Dos gemelos monocigoticos
criados por separado.



Environment




Gen (DNA)

| Genes Reguladores
MRNA
Hormonas
- Interaccion Génica
Proteina
Efectos Efecto Celular

: Interaccion celular
Ambientales

Efecto en tejids
Los genes no actuan en forma aislada.

Efecto en organismo El fenotipo final de un organismo es el
{ - resultado de la interaccidn de un gran
Efecto en poblacion nlimero de genes, que ademas estan

influenciados, en distintas mediadas,

Efecto en bidsfera :
por factores ambientales

Expresividad variable: cuando el grado de expresion fenotipica de un gen
varia de un individuo a otro

Penetrancia Incompleta: Cuando la variabilidad es tal, que la presencia del
gen no siempre resulta en un fenotipo visible

Pleiotropia: Cuando un gen se manifiesta en mas de un fenotipo



Variabilidad Genética en las poblaciones
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Measurament
{e.g., amount of pigment)

Palymaorphism Mutation
(e.g., winged vs. wingless fruits) (e.g., normal vs. vestigial wings)

Discontinuous vanation Continuous variation




