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.- Neodarwinismo.

Conocida también como Sintesis evolutiva
moderna o Teoria Sintética entre otros.

Fue propuesta, entre otros, por Theodosius
Dobzhansky, Ernst Mayr y George
Simpson, en la década de 1930 y 1940.

Fisher, R. (1930) The Genetical Theory of Natural Selection.
Haldane, J. B. S. (1932) The Causes of Evolution.

Wright, S. (1931) Evolution in Mendelian populations.
Dobzhansky, T. (1937) Genetics and the Origin of Species.
Mayr, E. (1942) Systematics and the Origin of Species.
Huxley, J. S. (1942) Evolution: The Modern Synthesis.
Simpson, G. G. (1944) Tempo and Mode in Evolution.
Stebbins (1950) Variation and Evolution in Plants.

Paleontdlogo



Neodarwinismo.

e La Sintesis evolutiva moderna
Integra:
— Teoria de evolucion de las especies por

seleccion natural de Charles Darwin,
como mecanismo de evolucion.

— Teoria genetica de Gregor Mendel como
base de la herencia bioldgica.

— La mutacion genética aleatoria como
fuente de variacion.

— La genética de poblaciones como
modelo matematico.




Neodarwinismo.

De acuerdo con la sintesis moderna:

 La evolucion consiste basicamente en los cambios
en la frecuencia de alelos entre las generaciones,
como resultado de:
— la deriva genética,
— el flujo genético y
— la seleccién natural.

e La especiacion ocurre gradualmente cuando las
poblaciones estan aisladas reproductivamente, por
ejemplo por barreras geograficas.



Neodarwinismo.

 Durante los anos 60, los trabajos de
John Maynard Smith condujeron al
desarrollo de la vision de la evolucion
centrada en los genes.

« Esto permitido hacer analisis rigurosos, en muchos
casos matematicos, de fendmenos como la seleccion
de parentesco, el altruismo y la especiacion.
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cambios en las frecuencias P atron de comporTqmingo
génicas debido a animal en el cual un individuo

interacciones entre pone en riesgo su vida para
individuos emparentados. proteger y beneficiar a otros

miembros del grupo (parientes).




Critica al Neodarwinismo.

* Principal critica:

— La Teoria Sintética no explica satisfactoriamente
algunos procesos bioldgicos, como el fenomeno
de la transferencia genética horizontal entre los

procariotas.

3. &)

I

[——=) \‘gvﬁ?/\
IIC:::-;;;H

proceso en el que un
organismo transfiere
material genético a
otra célula que no es
descendiente > e.q.
entre las bacterias.

7 Hoy se considera un catalizador
: evolutivo de importancia.




Visiones opuestas al Neodarwinismo

* Los estudios moleculares proponen que la aparicion
de variaciones en el ADN (mutaciones) puede
deberse en mayor grado a cierto determinismo
molecular mas que al azar.

e La Teoria del Equilibrio Puntuado, segun la cual la
evolucion no procede gradualmente sino de manera
Irreqular, a saltos.

 La Teoria Neutralista, plantea que gran parte de la
variacion genética en la poblacion no esta sometida a
seleccion natural, por lo tanto, esa variabilidad es
neutral.



Teoria del Equilibrio Puntuado.

* Propuesto en 1972 por Niles Eldredge y
Stephen Jay Gould (paleontblogos), se
refiere al ritmo de la evolucion y a su curso.

* Plantean un modelo de evolucion que
explica los patrones de estasis y
especiacion presentes en el registro fosil.

A ﬂ?
@.7 Stasis
' Rapid change
E S el registro fésil muestra
@ )stasis que las especies aparecen
S repentinamente en los
< estratos geoldgicos.




Teoria del Equilibrio Puntuado.

Punctuated Equilibrium

4 - » Se produce una breve aceleracion del

' cambio morfoloégico cuando una
poblacion reducida diverge de su especie
original para formar una nueva.

<«—— Morphology—— ¢ La anageénesis (cambios experimentados
en un mismo linaje) y la cladogénesis
(especiacion) estan relacionados
causalmente.

Time . . .
El gradualismo consiste en que el cambio

PSR B S morfologico gradual se traduce en la aparicion de
razas y subespecies mucho antes que pueda

Apoyado por Darwiny afirmarse que aparecieron nuevas especies.

la Teoria Sintética.




Teoria Neutralista.

» Teoria formulada por Motoo Kimura
(botanico y matematico) en 1968.

e La teoria neutralista de la evolucion
molecular plantea que la mayor parte de
la variabilidad genética de una poblacion
es el resultado de las mutaciones y la
deriva genica, y no de la seleccion.
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Teoria Neutralista.

e Lateoria neutral aumenta el rol y la importancia de la
deriva génica - existen muchos genes (mutantes)
“ciegos” a la seleccion natural.

si en una poblacion existen varias versiones
diferentes de un gen (gen mutante), lo mas
probable es que cada una de esas versiones sea
igualmente buena realizando su trabajo; el hecho
de tener la version A o la version B del gen no
afecta la eficacia bioldgica del organismo.

en otras palabras, gran parte de la variabilidad
genética en la poblacidn es neutra.




Teoria Neutralista.

¢,Cual es la probabilidad que un gen mutante se
propague por toda la poblacion?

Para una proteina determinada, la tasa de sustitucion
de un aminoacido por otro es aproximadamente igual
en muchas lineas filogenéticas distintas.

Estas sustituciones parecen ocurrir al azar.

La tasa total de cambio en el ADN es muy alta, del
orden de una sustitucion de una base nucleotidica por
cada dos anos en una linea evolutiva de mamiferos.

la mayor parte de las proteinas son
polimérficas y en algunos casos sin efecto
fenotipico o correlacidon con el ambiente.




Teoria Neutralista.

e Esta teoria no asume que:

— los organismos no estan adaptados a sus ambientes.
— toda la variabilidad morfoldgica es neutra.
— toda la variabilidad genética es neutra.

— la seleccion natural no es importante en la
conformacion de los genomas.

La Teoria Neutral es considerada una especie
de hipdtesis "nula” a la seleccion natural

Una de las aplicaciones mds importantes que
ha tenido es el "reloj molecular”




|l.- Post Neodarwinismo.

¢, Son suficientes los tres mecanismos
evolutivos (mutacion, seleccion natural y
aislamiento) propuestos por la teoria sintética
de la evolucion, para explicar cualquier
fendmeno evolutivo?

¢, Hay que proponer otros posibles
mecanismos?



Post Neodarwinismo.

Otras lineas de investigacion planteadas en la
actualidad.

Eva Jablonka. Epigenetica actual: El ambiente
puede alterar los genes por mecanismos
epigeneticos tales como la metilacion del ADN.

West-Eberhardt, Schlichting y Pigliucci. Plasticidad
fenotipica: como mecanismo explicativo de la
capacidad adaptativa de los organismos, ademas
de la seleccion natural.



Post Neodarwinismo.

Otras lineas de investigacion planteadas en la
actualidad.

Maturana. Rol del cambio conductual no-genético
en la conservacion y cambio del modo de vida. El
cambio en el contexto ambiental y conductual es el
contexto en el que se inserta el cambio genetico: “el
genotipo sigue al fenotipo”.

Lynn Margulis. Endosimbiosis: Las asociaciones
entre seres vivos son una fuente enorme de
evolucion.



Darwinismo

Teoria
Sintética

Sintesis
Moderna
Ampliada

Disciplinas incluidas
en la actualidad.

éson teorias inclusivas?



Unidad de Seleccion.

Unidad de Seleccion > entidad entidad cuyas
bioldgica dentro de la jerarquia de :> ngf;igz‘:\is
la organizacion bioldgica que esta

: ~ reproduccion
sujeta a seleccion natural. diferencial.

e Segun la Teoria Darwiniana, la unidad de seleccion
es el organismo.

e Segun la Teoria Sintetica de la Evolucion, la unidad
de seleccion es el gen (Maynard Smith).

 De acuerdo a los diferentes enfoques de la Sintesis
Moderna Ampliada, la unidad de seleccion puede ser:
gen, células, organismos, grupos 0 especies.



Unidad de Seleccion.

¢en qué medida la evolucion ha sido
moldeada por las presiones selectivas a
estos distintos niveles?

Teoria jerarquica de la seleccion natural (S. J. Gould) - el mismo
proceso de seleccion podria, en algunos casos, describirse
correctamente a distintos niveles de la jerarquia biologica.

Richard Dawkins (El gen egoista) - la seleccion no alcanza ni
siquiera el nivel biologico del individuo: opera sobre los genes; el
individuo constituye un envoltorio de la seleccion de cientos de
genes egoistas que intentan perpetuarse.



I1l.- Seleccion grupal.

Seleccion grupal - una mezcla de individuos puede
ser "seleccionada" como grupo frente a otros grupos
heterogéneos de la misma especie.

O\

El comportamiento social Provoca cambios en las
y la relacién entre frecuencias génicas de
miembros del grupo (visto la poblacién debido a
como sUper-entidad) Interacciones entre
podria estar sometido a individuos
reglas de seleccidn emparentados.
natural.

iTncluso Darwin cdonde esta el conflicto?

lo sospechabal



Seleccion grupal.

» La seleccion darwiniana predice que los genes de individuos no
adaptados no se perpetuaran, ya que su probabilidad de
reproduccion es menor en la competencia por los recursos.

 De acuerdo a la seleccion
grupal, la cooperacion entre
individuos podria generar
modelos emergentes de
comportamiento grupal donde
los menos adaptados
contribuyen al bien del grupo
de alguna maneray por lo
tanto se perpetuan puesto que
el grupo sobrevive.

Superorganismos.



Seleccion grupal.

 La mejora en la aptitud del grupo puede a veces
compensar la perdida de aptitud que sufren los
individuos que muestran el caracter menos favorable.

<

Altruismo > Patrdn
de comportamiento
animal en el cual un
individuo pone en
riesgo su vida para
protegery
beneficiar a otros

miembros del grupo.

IProblemal

los genes que determinan
el altruismo no pueden
aumentar su frecuencia
en la poblacion, debido a
la disminucion de la
aptitud del individuo que
los realiza.

IParadojal



Seleccion grupal.

Solucion a la paradoja - es necesario considerar el
grado de parentesco entre el individuo altruista y el
gue recibe el beneficio de su accion.

Aptitud inclusiva - la
aptitud de un individuo
no depende soélo de si
mismo sino también de
la aptitud de sus
familiares, ya que éstos
comparten con él una
elevada proporcion de
Sus genes.




Seleccion grupal.

¢, Cuando aumenta la frecuencia de un

Regla de Hamilton.

Donde:

gen altruista en la poblacion?

R*B >C

R = parentesco genético entre el receptor vy el
donante (altruista).

B = beneficio reproductivo adicional recibido por
el receptor del acto "altruista”.

C = costo reproductivo que sufre el donante.



V.- Deriva Natural.

Teoria propuesta por
Humberto Maturanay
Jorge Mpodozis, en
1992.

Se basa principalmente
en el concepto de
autopoiesis, planteado
por Maturana y
Francisco Varela, en la

década de los setenta .

ORIGEN DE LAS ESPECIES

por medio de la

DERIVA NATURAL

La diversificacion de los linajes a través
de la conservacion y cambio «e los
fenotipos ontogénicos

Hicmberto Maturana Rowesin
Jorge Mpodozis Marin
Tregwmmento 1 Bdngis. Faridiod e Cicin




Autopoiesis

e La autopoiesis explica el hecho gque los seres vivos
son sistemas cerrados, redes circulares de
producciones moleculares en que las moléculas
producidas con sus interacciones constituyen la
misma red que las produjo y especifican sus limites.

Al mismo tiempo, los seres vivos se mantienen
abiertos al flujo de materia y energia. Asi, los seres
VIVOS son "maquinas”, que se distinguen de otras por
su capacidad de autoproducirse.



Deriva Natural.

« Se enfoca en el organismo mas que en la poblacion.
La historia de los seres vivos en la Tierra es la historia
del surgimiento, conservacion y diversificacion de
linajes (fenotipos ontogenicos) y no de poblaciones.

* No es adaptacionista. La adaptacion es considerada
una constante en tanto se conserve la autopoiesis, y
no puede afirmarse que mejore o aumente en la
evolucion.

» La seleccion natural no dirige la evolucion, es una
consecuencia del cambio estructural en el organismo
y/o el ambiente.



Deriva Natural.

El medio no es solo un colador, sino un nicho
ontogénico y fuente de cambios fenotipicos -
Relacion fenotipo ontogénico/nicho ontogeénico.

Epigenesis - El desarrollo no esta determinado en
los genes, es la conducta, y no la genetica, el factor
central que guia el curso de la historia de los
sistemas vivos. Se utiliza la nocion de un campo
epigénico.

Distintos genotipos pueden dar lugar al
mismo fenotipo, y el mismo genotipo
puede dar lugar a distintos fenotipos.
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