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Contenidos

 Darwinismo: Teoria de descendencia con
modificacion.
— Charles Darwin.
— El viaje del HMS Beagle.
— Primeras ideas y antecedentes.
— “Gente al camino o el dltimo empujon”

 Teoria de Seleccion Natural.
— Argumentos conceptuales.
— Integracion de postulados.
— Lo que “no hace” la seleccion natural.



Charles Darwin (1809-1882)

_— « Publica su teoria de evolucién en
“On the Origin of Species by Means
of Natural Selection” en 1959.

THE ORIGIN OF SPECIES

BY MEANS OF NATURAL SELECTION,

- . Char‘ I es DGI"W i n PRESERVATION OF P'“"]'l‘:;,::““M‘m e [
(31 aﬁOS) FOR LIFE.

« Postul6é que todas las especies
han evolucionado en el tiempo a
partir de un antepasado comun |
mediante un proceso

JOHN MURRAY, ALBEMARLE STREET.

denominado Seleccion Natural.

Thr rght of Promsiafios i1 rvmrwd



¢ Como se gestan en Darwin las ideas
de evolucion?

Viaje del H.M.S. Beagle
Charles Lyell

Thomas Malthus

La seleccion artificial




El viaje del HMS Beagle (1831-1836)
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Después de graduarse en Cambridge en 1831, con 22 afiios,
Darwin se aventura en una expedicidn cientifica alrededor

del mundo en el barco HMS Beagle.



El viaje del HMS Beagle.
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En su recorrido o
de 5 aflos tomo6 &

y comparo datos
hidrograficos,
geologicos y

meteorologicos.

Pudo observar
sucesion de
tipos organicos
en espacio y
tiempo.




El viaje del HMS Beagle.
—ﬁ_ Sin embargo, en

términos historicos,
un Mismo espacio

Todos los tipos
organicos
tenian “ajustes”

Extremidades

(adaptacién) al CAMELIDO podia haber tenido
medio en que
vivian.

. organismos muy
B distintos en distintos
==L momentos.
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El viaje del HMS Beagle.

El quiebre en sus ideas
se produce en las TIslas

Galapagos.
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Darwin nota que cada isla soporta
formas diferentes de animales
(pinzones, tortugas) los cuales estan
cercanamente relacionados, pero
difieren en caracteristicas

escenciales.




Islas Galapagos.

T. elephantopus darwini Darwin nota la
; h existencia de
una cierta

T. elephantopus semejanza
Testudo abingdon entre la fauna
y la flora de
las islas

Galdpagos con
las de América

T. elephantopus del Sur.
T. elephantopus . lsabélla l. San Cristobal chathamensis
bhantastica - =
. Espan; e . Esto noes
i explicable
sdlo por el
clima.

T. elephantopus
barteri

T. elephantopus guntheri 1 gjenpantapus hoodensis



Islas Galapagos.

Especies muy
cercanas podian
tener formas
distintas.

Estas formas
distintas podian
originar grupos
emparentados.




Charles Lyell (1797 — 1875)

En su viaje, Darwin leyd
'Principles of Geology"
(1830) de Lyell, quien
sugiere que los fosiles
encontrados en las rocas
son evidencia de animales
gue vivieron cientos o
millones de anos atras.

El argumento de Lyell
permitio a Darwin entender
la riqueza y variedad de
formas de vida y
caracteristicas geoldgicas
qgue él vid durante su viaje.

“Los eventos
geoldgicos
pasados pueden
ser explicados por
los fendmenos y
fuerzas
observables hoy".

GEOLOGY,



Thomas Malthus (1766 — 1834)

 Economista inglés, considerado el
padre de la demografia.

« Malthus sostenia que la pobreza de las
masas era simplemente consecuencia
del instinto de reproduccion del hombre,
y no dependia de los sintomas y
condiciones sociales de la época.

e Publica el libro “Ensayo

7 world Population Growth Lenin sobre el prinCipiO de la

o I I poblacion y su influencia en
el mejoramiento futuro de la
sociedad” (1798).
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Thomas Malthus (1766 — 1834)

population

Point of Crisis --=
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Malthus' Basic Theory
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Crecimiento poblacional es
geométrico mientras que
los recursos aumentan de
manera aritmética (lineal).

Existen mecanismos de
control sobre el
crecimiento poblacional
humano (enfermedades,
guerras, catdstrofes, etc.).

En su libro Malthus indica
que “el crecimiento
poblacional no siempre es
deseable”.

Darwin lee su libro en 1838.



| a seleccion artificial.
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Charles Darwin (1809-1882)

« Juntando elementos de otros autores y sus propias
observaciones, Darwin formulo sus ideas de:

- Seleccion natural

- Origen de las especies

5 anos viajando en
el HMS Beagle
(1831 — 1836)
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23 afos pensando
en su casa
(1836 — 1859)

(31 afios) " (71 afios)



Check list de Darwin.

Sus principales observaciones.

Cada especie produce mas descendientes de los que
sobreviviran hasta la edad madura - Fecundidad.

Las poblaciones son estables en el tiempo = Tamano
de la poblacion.

Los recursos (alimento) presentan limites en su
disponibilidad - Competencia por recursos.

Existe alta variabilidad entre los individuos de una
poblacion.

La variabilidad es transmitida a la descendencia -
Herencla de caracteres.



Evolucidon por Seleccion Natural.

Darwin formula la Seleccién Natural REnrsT e
como el mecanismo funcional de la |
evolucion,

e
Hay recursos que son limitados *

(alimento, agua, luz, espacio, etc.) de
modo que los organismos compiten
entre si por ellos.

" L

(51 afios)
Existen factores limitantes del crecimiento poblacional
(depredadores, organismos patogenos, condiciones climaticas).

Como hay mas organismos de los que el ambiente puede
sostener, no todos sobreviviran hasta la edad reproductiva.



Evolucidon por Seleccion Natural.

Los organismos mejor adaptados (*) tienen
mayor probabilidad de sobrevivir y convertirse
en los progenitores de la generacion siguiente.

Como resultado de la Seleccidn Natural, la
poblacién cambia en el tiempo.

La frecuencia de rasgos favorables aumenta
en generaciones sucesivas, mientras que los
rasgos menos favorables disminuyen o
desaparecen.

(*) Adaptacidn. Modificacion evolutiva que
mejora las oportunidades de supervivencia
y de éxito reproductivo de la poblacion.




Alfred Russel Wallace (1823-1913)

R od « T :

e Naturalista britanico.

 En 1854 formo parte de
una expedicion al
archipielago malayo, y
formuld las bases de la
teoria evolutiva por
seleccion natural.

\
AL




Alfred Russel Wallace (1823-1913)

Amazonas.

Lyell.

— Realiza estudios en entomologia y sobre
mimetismo y coloracidn criptica en
animales y plantas.

— Estudia biogeografia y la distribucion de
poblaciones animales.

« ldeas y Antecedentes.
— En 1848 viaja a América para

estudiar la flora y la fauna del

— Lee “Principles of Geology” de

— Lee los trabajos de demografia
poblacional de Malthus.

ITodas sus ideas
sobre evolucidn
las desarrolla en
menos de 10
ahos!




Alfred Russel Wallace (1823-1913)

En 1858 envid un manuscrito a
Darwin con una breve pero explicita
exposicion de su teoria de
evolucion por seleccion natural.

El 1 de julio de 1858 los trabajos de
Darwin y Wallace (separados) son
leidos frente a la Linnean Society of
London.

«el| amor por el trabajo, el

Sus ideas aparecieron .
P experimento y el detalle tan

‘F‘)Ub“C?‘daS_ en 1870 = ] preeminente en Darwin, sin el cual
Contribuciones a la teoria cualquier cosa que yo hubiera podido
de la seleccion natural”. escribir no habria convencido nunca

a nadie». Wallace, 1887.




Aspectos claves de la seleccion natural.

La teoria de la evolucidn por seleccion
natural se basa en los siguientes
argumentos conceptuales:

1. Existe Variacion

2. Existe Exito Reproductivo Diferencial

3. Existe Herencia



Variabilidad de Caracteres.

Existe variacion
entre los
Individuos de
una poblacion.

Cada individuo en una poblacion tiene una
combinacion Unica de rasgos, algunos de los cuales
aumentan las posibilidades de supervivencia del
iIndividuo y su exito reproductivo, otros no.



Exito reproductivo diferencial.

* Los individuos mejor adaptados (que poseen la
combinacidon mas favorable de caracteristicas) son
los que se reproducen con mas éxito, mientras que
los individuos menos aptos mueren de manera
prematura o producen descendencia inferior o menos

numerosa.




Herencla de caracteres.

* La frecuencia de rasgos favorables aumenta en
generaciones sucesivas, mientras que los rasgos
menos favorables disminuyen o desaparecen.

(p% + 2pqg +g°) = 1)
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Modelo de Seleccidén Natural.

JIRAFA DE DARWIN

La seleccién natu-
ral favorece loa
cucllos més lar- Después
\gos: mejor oportu-| de muchas
_p_jn‘.dind pars alcan:
jzar las hojas mias

|__lll-ll—..
El cardcter
Grupo original favorecido e
presentando continda w
variacién la siguiente
en la longitud Reneracion todavia variable,
del cuello PEro muesirs

un Sumento
general en la
longltud del cuello

El modelo se basa en variacion heredable y seleccidn.




Tipos de Seleccion Natural

Selection against an extrema

~ Population
after selection

Original
population

Selaction against both extremes

Fopulation
after selection
Criginal
population

)

Seleccion
direccional.

Seleciion against the mean

’ Y Population
after salection

’ Criginal
# L population

Seleccion estabilizadora.

Seleccion disruptiva.



Integracion de los postulados

Seleccion Natural. Explica
porgue la adaptacion es
una constante.

- =
. Formas tienen variacion
heredable.

. Por multiplicacion tienden a
saturar el medio.

. Sobreviven aguellas mejor
adaptadas.

. El proceso se parece a la
seleccion artificial.

Origen de las Especies.
Explica la diversidad de
organismos.

- =

1. La seleccidon determinara

distintos productos en
distintos ambientes.

. Si grupos de padres

exponen a sus crias a
ambientes distintos ellos
terminaran siendo distintos.

. Esto originara especies

distintas, incluido el
hombre.




Lo que “no hace” la seleccidon natural

1. No es una fuerza creadora = selecciona a favor de
los mas aptos de la poblacion en un lugar y
momento determinado.

2. Es un proceso mecanicista que no conlleva la nocion
de “equilibrio” o “progreso” (el fantasma teleologico).

3. No es un proceso azaroso (las mutaciones si lo son)
—> introduce un cambio sostenido en la composicion
genica de una poblacion.



Thomas Henry Huxley (1825 — 1895)

* Biodlogo y anatomista
comparativo britanico
(autodidacta).

e Conocido como el
“Bulldog de Darwin” por
su apasionada defensa
de la evolucion.

e Segun Huxley, las aves
evolucionaron de los
dinosaurios tetrapodos.

"Prefiero descender de un simio
antes que de un obtuso como
usted obispo Wilberforce".




Thomas Henry Huxley (1825 — 1895)

Sostuvo que
el hombre
estaba
emparentado
con los
monos.

Publico
Evidence as
e &> s  foMan's

Skeletons of the P /GC@ n
G1Bnox. ORANG. CIIMPANZEE. GORILLA. M. NG?"U/"@

Photographically reduced from Diagrams of the natural size {except that of the Gibbon, which was twice as large as natwre ), (18 6 3 )
drawn by Mr. Waterhouse Hawhkins from specimens in the Musenm of the Royal College of Surgeons,

Huxley defendid el origen del hombre propuesto por
Darwin y lo estudio por medio de la anatomia
comparada.
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