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Guía 4 Matemática II Resuelta 

Programa Académico de Bachillerato 
1.  Calcule los siguientes límites: 

a) 

������ �� � 	
  

Primero, 

������ �� � 	
 � �� 

 

Se puede aplicar la regla del L’ Hopital, 

������ �� � 	
 � ������ �� � �	 � 		 

b) 

������ ��	 � 
�
  

Primero, 

������ ��	 � 
�
 � �� 

Se puede aplicar la regla del L’ Hopital, 

������
		 � 
	 � 	 

c) 

�������� � 	
  

Primero, 

�������� � 	
 � �� 
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Se puede aplicar la regla del L’ Hopital, 

�������� � 	
 � �������������� � �	 � 	������	 � ������ 
d)� �������� � ��
  

Primero, 

�������� � ��
 � �� 

 

Se puede aplicar la regla del L’ Hopital, 

�������� � ��
 � �������������� � ��������	 � ����� � ������ 
 

e) 

������ ����	 � 
�
  

������ ����	 � 
�
 � ������
��	 � 
�������
  

������ ����	 � 
�
 � 	�������� ������ ��	 � 
�
  

Primero, 

	������ ������ ��	 � 
�
 � �� 

Se puede aplicar la regla del L’ Hopital, 

	������ ������
		 � 
	 � 	������ 
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2. Calcule las siguientes primitivas: 

a) 

����
� �
 

��
� � ���
� �������� ��������
� � 	
 

���
� � 	������ � �������
� � 
 

 

����
� � 	�
 � 
��
� � �	
 
�
 

����
� �
 � 
��
� � 
 � � 

b) 

� !"#$�
� �
 

 

��
� �  !"#$�
��������� ��������
� � 	
% � 	 

���
� � 	������ � �������
� � 
 

� !"#$�
� � 	�
 � 
  !"#$�
� � � 	
% � 	
�
 

� !"#$�
� � 	�
 � 
  !"#$�
� � � 

% � 	�
 

� !"#$�
� �
 � 
  !"#$�
� � 	&� &

% � 	�
 

� !"#$�
� �
 � 
  !"#$�
� � 	& �'
% � 	' � � 
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c) 

�()"�
� �
 

Multipliquemos por 1, 

�()"�
� �()"�
� � #*��
���()"�
� � #*���
�� �
 

 

��()"%�
� � ()"�
� #*��
���()"�
� � #*���
�� �
 � ��()"�
� � #*���
����()"�
� � #*���
�� �
 

��()"�
� � #*���
����()"�
� � #*���
�� �
 � ��'()"�
� � #*��
�' � " 
d) 

�()"+�
� �
 � �()"%�
� ()"��
��
 

��
� � ()"��
� �������� ��������
� � ()"�
� #*���
� 
���
� � ()"%�
� ������� �������
� � #*���
� 

�()"+�
� �
 � #*���
�()"��
� �� � ()"�
� #*���
�#*���
��
 

�()"+�
� �
 � #*���
�()"��
� �� �()"�
� #*�%��
��
 

�()"+�
� �
 � #*���
�()"��
� �� �()"�
� �()"%�,� � 	��
 

�()"+�
� �
 � #*��
� ()"�
� � � ()"+�
� �
 � �()"�
� �
 

&� ()"+�
� �
 � #*��
� ()"�
� � ��'()"�
� � #*��
�' � " 
�()"+�
� �
 � 	& -#*��
� ()"�
� � ��'()"�
� � #*��
�'. � " 

d) 

�#*���,��
 � � ()��,�"/(��,� �
 



Ignacio Trujillo Silva  Universidad de Chile 
 

�#*���,��
 � ���"/(�,���"/(��,� �
 

�#*���,��
 � ��'"/(��
�' � � 

f) 

�"/#*���,��
 � � "/(�,�()��,� �
 

�"/#*���,��
 � ��()��,���()���,� �
 

�"/#*���,��
 � �'()���
�' � � 

g) 

 

�"/()"�
� �
 

Multipliquemos por 1, 

�"/()"�
� �"/()"�
� � "/#*��
���"/()"�
� � ��#*���
�� �
 

 

��"/()"%�
� � "/()"�
� "/#*��
���"/()"�
� � ��#*���
�� �
 � ���"/()"�
� � ��#*���
����"/()"�
� � ��#*���
�� �
 

���"/()"�
� � ��#*���
����"/()"�
� � ��#*���
�� �
 � � ��'"/()"�
� � ��#*���
�' � " 
h) 

�)01���&
��
 

��
� � 1���&
� �������� ��������
� � "/(�&
� � & 

���
� � �� ������� �������
� � ��� 
�)01���&
��
 � 1���&
��� � &�)0��1�&
��
��� 
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Otra vez por partes, 

��
� � ��1�&
� �������������2�
� � �1���&
� � & 

���
� � �� ������� �������
� � ��� 
�)01���&
��
 � 1���&
��� � & 3��1�&
��� � &�)01���&
��
���4 
�)01���&
��
 � 1���&
��� � &��1�&
��� � 5�)01���&
��
 

6�)01���&
��
 � 1���&
��� � &��1�&
��� 

�)01���&
��
 � 	6 -1���&
��� � &��1�&
���. 
 

i) 

� ���
�%� � 	 

�� � 7���� � ����7 � ���
��� � �����
 � �7��  

� ��7% � 	�7�� � � 	7% � 	�7 � *!"#*��7� � � 

 

� ��7% � 	�7�� � � 	7% � 	�7 � *!"#*����� � � 

j) 

� 
8
% � 	�
 

	 � 
% � 7���� � ����7 � &
�
��� � �����
 � �7&
 

 

� 
87 �7&
 � 	&�79:%�7 � 87 � � � ;	 � 
% � � 
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k) 

� 
8	 � 
< �
 


% � 7���� � ����7 � &
�
��� � �����
 � �7&
 

� 
8	 � 7% �7&
 � 	&� 	8	 � 7% �7 � 	& *!"(����7� � � 

 

� 
8	 � 
< �
 �� 	& *!"(���
%� � � 

l) 

� 	
��
� �
 � � 	
��
� �
 � �=�'
'= � � 

 

m) 

� 	5 � 
% �
 � � 	5>	 � ?
&@%A�
 

� 	5 � 
% �
 � 	&� 		 � ?
&@% �
 


& � 7���� � ���&�7 � �
��� 
� 	5 � 
% �
 � 	&� 		 � 7% &�7 

� 	5 � 
% �
 � *!"#*��7� � � 

� 	5 � 
% �
 � *!"#*� ?
&@ � � 
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n) 

� 
	 � 
 � 
% �
 � 	&�&
 � 	 � 		 � 
 � 
% �
 

 

� 
	 � 
 � 
% �
 � 	& 3� &
 � 		 � 
 � 
% �
 � � 		 � 
 � 
% �
4 
 

� 
	 � 
 � 
% �
 � 	& B��	 � 
 � 
%� � � 	C5 � ?
 � 	&@% �
D 

� 
	 � 
 � 
% �
 � 	& EFF
FG��	 � 
 � 
%� � � 	C5H	 � > &8C I
 � 	&JA%KLMM

MN 

� 
	 � 
 � 
% �
 � 	& EFF
FG��	 � 
 � 
%� � 5C� �


H	 � > &8C I
 � 	&JA%KLMM
MN 

&8C 3
 � 	&4 � 7���� � ����7 � &8C�
��� 
� 
	 � 
 � 
% �
 � 	& O��	 � 
 � 
%� � 5C8C& � �7�	 � 7%�P 

� 
	 � 
 � 
% �
 � 	& O��	 � 
 � 
%� � &8CC QR�S�� > &8C 3
 � 	&4AP � � 

Ñ) 

�;	 � 5
% �
 � �;	 � �&
�% �
 

&
 � #*���T� ����� ����
 � 	& ()"%�T� �T��� 
�;	 � 5
% �
 � 	&�;	 � #*���T�% ()"%�T� �T� 

�;	 � 5
% �
 � 	&�()"+�T� �T 
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�()"+�T��
 � �()"%�T� ()"��T��
 

��
� � ()"��T� �������� ��������
� � ()"�T� #*���T� 
���
� � ()"%�T� ������� �������T� � #*���T� 

�()"+�T� �T � #*���T�()"��T� �� � ()"�T� #*���T�#*���T��T 

�()"+�T� �T � #*���T�()"��
� �� �()"�T� #*�%��T��T 

�()"+�T� �T � #*���T�()"��T� �� �()"�T� �()"%�U� � 	��T 

�()"+�T� �T � #*��T� ()"�T� � � ()"+�T� �T � �()"�T� �T 

&� ()"+�T� �T � #*��T� ()"�T� � ��'()"�T� � #*��T�' � " 
�()"+�T� �T � 	& -#*��T� ()"�T� � ��'()"�T� � #*��T�'. � " 

 

�;	 � 5
% �
 � 	&	& -#*��T� ()"�T� � ��'()"�T� � #*��T�'. � " 
�;	 � 5
% �
 � 	5 I&,;	 � 5
% � �� V;	 � 5
%�&
VJ � " 

o) 

� 		 � "/(�U��T � � 		 � "/(�U�	 � "/(�U�	 � "/(�U��T 

� 		 � "/(�U� �T � � 	 � "/(�U�	 � "/(%�U� �T 

� 		 � "/(�U��T � �	 � "/(�U�()�%�U� �T 

� 		 � "/(�U��T � �"/()"%�U��T � �"/()"�U�"/#*��U��T 

� 		 � "/(�U� �T � ���S���T� � ��1���T� � � 
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4. Grafique las siguientes funciones: 

a) � �W X � X����Y�Y���Z�R���
� � C� 

 

b) � �W X � X����Y�Y���Z�R���
� � �[6� 
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c) � �W X � X����Y�Y���Z�R���
� � ��:��
� � ����
�����	�� 

 

d) � �W X � X����Y�Y���Z�R���
� � ��%�
� � ����
�����&� 
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e) � �W X � X����Y�Y���Z�R���
� � �9�\ 

 

 

 

5. Las funciones cosh, senh : R�����R definidas por  "/(]�
� � ^_`^a_%  y ()�]�
� � ^_9^a_%  se 

llaman el coseno hiperbólico y el seno hiperbólico respectivamente 

a) Muestre que ()�] ��
� � "/(]�
� y que "/(]��
� � ()�]�
� 
()�]��
� � H�� � �9�& K2 
()�]��
� � �� � �9�&  

()�]��
� � "/(]��
� 
--------------------------- 

"/(]��
� � H�� � �9�& K2 
"/(]��
� � �� � �9�&  

"/(]��
� � 1��b�
� 



Ignacio Trujillo Silva  Universidad de Chile 
 

b) Muestre que cosh es par y senh impar 

()�]��
� � H�9� � ��& K 

()�]��
� � �H�� � �9�& K 

()�]��
� � �()�]��
� 
Luego, es impar. 

--------------------------- 

"/(]��
� � �9� � ��&  

"/(]��
� � "/(]�
� 
Luego, es par 

 

c) Muestre que "/(]%�,� � ()�]%�,� � 	 

"/(]%�,� � ()�]%�,� � H�� � �9�& K% � H�� � �9�& K% 

"/(]%�,� � ()�]%�,� � �%� � & � �9%�5 � �%� � & � �9%�5  

"/(]%�,� � ()�]%�,� � & � &5  

"/(]%�,� � ()�]%�,� � 	 

d) Grafique cosh(x) y senh(x) 

�W X � X����Y�Y���Z�R���
� � "/(]��
� 
 

�W X � X����Y�Y���Z�R���
� � 1��b�
� 
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6. . ¿Es cierto que para cualquier 
 c � se tiene que �� � 	 d 
��? 

 

 

7. ¿Es cierto que para cualquier 
 c � se tiene que �� � 	 d 
��? 

 

8. Caulcula las siguientes integrales: 

a) 

� 	�	 � 
%�% �
 


 � #*���T� ����� ����
 � ()"%�T��T��� 
 

� 	�	 � 
%�% �
 � � 	�	 � #*���T�%�% ()"%�T� �T� 
� 	�	 � 
%�% �
 � � 	�()"%�T��% ()"%�T� �T 

� 	�	 � 
%�% �
 � �()"9%�T� �T 

� 	�	 � 
%�% �
 � �"/(%�T��T 
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� 	�	 � 
%�% �
 � �>	 � "/(��&U�& A�T 

� 	�	 � 
%�% �
 � T& � 1���&T�5 � � 

� 	�	 � 
%�% �
 � QR�S���
�& � 1���&T�5 � � 

� 	�	 � 
%�% �
 � QR�S���
�& � 1���T�"/(��T�& � � 

� 	�	 � 
%�% �
 � QR�S���
�& � 	& ? 
	 � 
%@ � � 

b) 

� 
 � C
% � &
 � &�
 � 	&� &
 � e
% � &
 � &�
 

� 
 � C
% � &
 � &�
 � 	&� &
 � & � 5
% � &
 � &�
 

� 
 � C
% � &
 � &�
 � 	& 3� &
 � &
% � &
 � &�
 � � 5
% � &
 � &�4 
� 
 � C
% � &
 � &�
 � 	& 3�'
% � &
 � &' � � 5�
 � 	�% � 	�4 

� 
 � C
% � &
 � &�
 � 	& -�'
% � &
 � &' � 5QR�S���
 � 	�. � � 

c) 

�	 � ��	 � �� �
 

�� � 7���� ���������
 � �7���� � ���
 � �7�7 ��� 
�	 � ��	 � �� �
 � � 	 � 7�	 � 7�7 �7 

	 � 7�	 � 7�7 � Q	 � 7 � f7 

	 � 7�	 � 7�7 � Q7 � f�	 � 7��	 � 7�7  
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 	 � 7�	 � 7�7 � �Q � f�7 � f�	 � 7�7  

f � 	 

Q � f � 	��� � ����Q � & 

� 	 � 7�	 � 7�7 �7 � � &�7	 � 7 ���77  

� 	 � 7�	 � 7�7 �7 � �&�'	 � 7' � �'7' � � 

� 	 � 7�	 � 7�7 �7 � �&�'	 � ��' � �'��' � � 

� 	 � 7�	 � 7�7 �7 � �&�'	 � ��' � 
 � � 

d) 

�g
% � e
 � 5
 � 	 �
 � ��
 � 	��g
 � &� � e
 � 	 �
 

�g
% � e
 � 5
 � 	 �
 � ��g
 � &��
 � � e
 � 	�
 

�g
% � e
 � 5
 � 	 �
 � g
%& � &
 � e � �'
 � 	' � � 

e) 

� &
 � 	
+ � C
% � C
 � 	�
 � � &
 � 	�
 � 	�+ �
 

&
 � 	�
 � 	�+ � Q�
 � 	�: � f�
 � 	�% � h�
 � 	�+ 

&
 � 	�
 � 	�+ � h � f�
 � 	� � Q�
 � 	�%�
 � 	�+  

&
 � 	�
 � 	�+ � Q
% � �f � &Q�
 � h � f � Q�
 � 	�+  

Q � � 

f � &Q � &������� � ���f � & 

h � f � Q � 	������� � ���h � C 
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�&
 � 	�
�
 � 	�+ � � ��
�
 � 	�: �� &�
�
 � 	�% �� C�
�
 � 	�+ 

�&
 � 	�
�
 � 	�+ � � &�
�
 � 	�% �� C�
�
 � 	�+ 

�&
 � 	�
�
 � 	�+ � �&�
 � 	�: � �C&�
 � 	�% � � 

f) 

� 
+ � 
 � &
< � &
% � 	�
 � �
+ � 
 � &�
% � 	�% �
 


+ � 
 � &�
% � 	�% � Q
 � f�
% � 	�: � h
 � i�
% � 	�% 


+ � 
 � &�
% � 	�% � h
 � i � �
% � 	��Q
 � f��
% � 	�%  

 


+ � 
 � &�
% � 	�% � Q
+ � f
% � �h � Q�
 � i � f�
% � 	�%  

Q � 	 

f � � 

h � Q � 	������� � ���h � � 

i � f � &������� � ���i � & 

�
+ � 
 � &�
% � 	�% �
 � � 
�

% � 	 �� &�
�
% � 	�% 

�
+ � 
 � &�
% � 	�% �
 � 	&� &
�

% � 	 � &� �
�
% � 	�% 

�
+ � 
 � &�
% � 	�% �
 � 	& �'
% � 	' � QR�S���
� � ? 
	 � 
%@ � � 
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g) 

� 	
< � 	�
 � � 	j
% � 8&
 � 	kj
% � 8&
 � 	k�
 

	
< � 	 � Q
 � fj
% � 8&
 � 	k � h
 � ij
% � 8&
 � 	k 

	
< � 	 � �Q
 � f�j
% � 8&
 � 	k � �h
 � i�j
% � 8&
 � 	kj
% �8&
 � 	kj
% � 8&
 � 	k  

	
< � 	 �
�
+�Q � h� � 
%jf � i � 8&h � 8&Qk � 
jQ � h � 8&i � 8&fk � �f � ij
% �8&
 � 	kj
% � 8&
 � 	k  

Q � h � ������ � ���h � �Q 

f � i � 8&h � 8&Q � ������ � ����f � i � &8&h � ������� � ����h � �	&8& � �Q 

Q � h � 8&i � 8&f � ������ � ���i � f�� 
f � i � 	������� � ���i � f � 	& 

 

	
< � 	 �
	&8&
 � 	&j
% � 8&
 � 	k �

�	&8&
 � 	&j
% � 8&
 � 	k 

 

� 	
< � 	�
 � 	&8& O� 
 � 8&j
% � 8&
 � 	k�
 � � 
 � 8&j
% � 8&
 � 	k�
P 
� 	
< � 	�
 � 	58& O� &
 � 8& � 8&j
% � 8&
 � 	k�
 � � &
 � 8& � 8&j
% � 8&
 � 	k�
P 

� �

< � 	 � 	58& O� j&
 � 8&k�
j
% � 8&
 � 	k � � 8&�
j
% � 8&
 � 	k
� � j&
 � 8&k�
j
% � 8&
 � 	k � � 8&�
j
% �8&
 � 	kP 
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� �

< � 	 � 	58& O�=
% � 8&
 � 	= � � 8&�
j
% � 8&
 � 	k � �=
% � 8&
 � 	=
� � 8&�
j
% �8&
 � 	kP 

� �

< � 	 � 	58& EFF
FG�=
% � 8&
 � 	= � � 8&�


H
 � 8&& K% � 	&
� �=
% � 8&
 � 	=

� � 8&�

H
 � 8&& K% � 	&D

 

� �

< � 	 � 	58&
EFF
FFF
G
�=
% � 8&
 � 	= � � 8&�
	& lm8&	 H
 � 8&& Kn% � 	o � �=
% � 8&
 � 	=

� � 8&�
	& lm8&	 H
 � 8&& Kn% � 	oLMM
MN 

� �

< � 	 � 	58&
EFF
FFF
G
�=
% � 8&
 � 	= � � &8&�


lm8&	 H
 � 8&& Kn% � 	o � �=
% � 8&
 � 	=

� � &8&�

lm8&	 H
 � 8&& Kn% � 	oLMM

MN 

 

 



Ignacio Trujillo Silva  Universidad de Chile 
 

8&	 H
 � 8&& K � 7������ � �������7 � 8&�
 

8&	 H
 � 8&& K � p����� � �����p � 8&�
� 
� �

< � 	 � 	58& O�=
% � 8&
 � 	= � � &8&-7% � 	. �78& � �=
% � 8&
 � 	= � � &8&-p% � 	.�p8&P 
� �

< � 	 � 	58& q�=
% � 8&
 � 	= � &QR�S���7� � �=
% �8&
 � 	= � &QR�S���p� � �r 

 

� �

< � 	 � 	58& l�=
% �8&
 � 	= � &QR�S��s8&	 H
 � 8&& Kt � �=
% � 8&
 � 	=
� &QR�S��s8&	 H
 � 8&& Kto � � 

 

h) 

� &
 � 	
+ � 6
% � e
 �
 � � &
 � 	
�
% � 6
 � e��
 

� &
 � 	
+ � 6
% � e
 �
 � � &
 � 	
�
 � C��
 � &��
 

 

&
 � 	
�
 � C��
 � &� � Q
 � f�
 � C� � h�
 � &� 
&
 � 	
�
 � C��
 � &� � Q�
 � C��
 � &� � f
�
 � &� � h
�
 � C�
�
 � C��
 � &�  

 

&
 � 	
�
 � C��
 � &� �� �Q � f � h�
% � �6Q � &f � Ch�
 � eQ
�
 � C��
 � &�  

Q � 	e 



Ignacio Trujillo Silva  Universidad de Chile 
 	e � f � h � ������ � ���h � �	e � f 

6e � &f � Ch � &������� ���6e � &f � C>�	e � fA � & 

f � �&� 6e � 	& 

f � �6C  

h � �	e � 6C 

h � C& 

� &
 � 	
�
 � C��
 � &��
 � � �
e
 � � 6�
C�
 � C� � � C�
&�
 � &� 
� &
 � 	
�
 � C��
 � &��
 � e�'
' � 6C �'
 � C' � 	& �'
 � &' � � 

 

i) 

�
+ � 

% � 	�
 � ��
% � 	�
 � &

% � 	 �
 

�
+ � 

% � 	�
 � �
�
 � � &

% � 	�
 

�
+ � 

% � 	�
 � 
%& � &
 � �'
% � 	' � � 

 


	Guía 4 Matemática II Resuelta
	Programa Académico de Bachillerato


