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Solución: 

El error está en la segunda aplicación de la regla del L’ Hopital, debido a que no es aplicable, pues 
no da cero dividido cero. 

 

2.  Calcule los siguientes límites: 

a) 
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Se puede aplicar la regla del L’ Hopital, 
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Se puede aplicar la regla del L’ Hopital otra vez, 
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b) 
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Primero, 
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Se puede aplicar la regla del L’ Hopital, 
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c) 
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Siempre un infinito por cero, se puede escribir como un cero dividido por cero. 
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Podemos aplicar la regla del L’ Hopital, 
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d) 
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Podemos aplicar la regla del L’ Hopital, 

������
	����
 � �


� !��
 � � � ������
��	��
 � ��

�	����
  

El límite anterior no existe, ya que al realizar el límite por la derecha y la izquierda es diferente. 
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Solución: 

La función es continua por algebra de funciones continuas para todo los reales menos el cero. 

Ahora, analicemos el caso particular cuando x=0. 
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Implica que la función es continua en cero.  

La función es diferenciable por algebra de funciones diferenciables para todo los reales menos el 
cero. 

Ahora, analicemos el caso particular cuando x=0, para que la función sea diferenciable en x=0 
debe existir el limite. 
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Entonces, calculemos este límite. 
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Debemos aplicar la regla del L’Hopital. 
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Hay que aplicar otra vez la regla del L’Hopital. 
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Luego, como 
$&'(��



  es una función continua el limite existe. 
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Es decir, la función es diferenciable en todos los reales. 

 

 

Solución: 

Como %��
 � �
 es continua y diferenciable en [a,b] podemos aplicar el TVM 
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Solución: 

Continuidad 

La función es continua por algebra de funciones continuas para todo los reales menos el cero. 

Ahora, analicemos el caso particular cuando x=0. 
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Aplicamos la regla del L’ Hopital, 
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Ahora, como sen(x) es una función continua el limite anterior existe. 
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Implica que la función es continua en cero y por lo tanto en todos los reales. 

Diferenciabilidad 

La función es diferenciable por algebra de funciones diferenciables para todo los reales menos el 
cero. 

Ahora, analicemos el caso particular cuando x=0. Para que la función sea diferenciable en x=0 
debe existir el limite. 
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Entonces, calculemos este límite. 
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Debemos aplicar la regla del L’Hopital. 
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Hay que aplicar otra vez la regla del L’Hopital. 

������
� � ��	��


�
 � ������
��	��


�  

Luego, como 
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  es una función continua, el límite existe. 
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Es decir, la función es diferenciable en todos los reales. 

 

Solución: 

Continuidad 

La función es continua por algebra de funciones continuas para todo los reales menos el cero. 

Ahora, analicemos el caso particular cuando x=0. 
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Aplicamos la regla del L’ Hopital, 
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Esto implica que la función no es continua en cero. 

Diferenciabilidad 

La función es diferenciable por algebra de funciones diferenciables para todo los reales menos el 
cero, pues no es continua en x=0. 

 

 



Ignacio Trujillo Silva  Universidad de Chile 
 

 

Solución: 

Continuidad 

La función es continua por algebra de funciones continuas para todo los reales menos el cero. 

Ahora, analicemos el caso particular cuando x=0. 
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Aplicamos la regla del L’ Hopital, 
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Aplicando nuevamente la regla del L’ Hopital. 
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Ahora, como 
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  es una función continua, el límite anterior existe. 

������
	����
 � �

�
 � ������
�	����


� � � � %��
 

Esto implica que la función es continua en cero y por lo tanto en todos los reales. 

Diferenciabilidad 

La función es diferenciable por algebra de funciones diferenciables para todo los reales menos el 
cero. 

Ahora, analicemos el caso particular cuando x=0. Para que la función sea diferenciable en x=0 
debe existir el limite. 
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Entonces, calculemos este límite. 



Ignacio Trujillo Silva  Universidad de Chile 
 

������
	����
 � �

�2 � �
� 

Debemos aplicar la regla del L’Hopital. 
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Hay que aplicar otra vez la regla del L’Hopital. 
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Aplicando nuevamente la regla del L’Hopital. 
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Luego, como 
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8  es una función continua, el límite existe. 
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Es decir, la función es diferenciable en todos los reales. 

 

8. 
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9. 
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Solo deben graficar los puntos de la tabla y luego calcular el área bajo esos puntos, ocupando la 
formula de suma superior e inferior. 
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Solo deben graficar los puntos de la tabla y luego calcular el área bajo esos puntos, ocupando la 
formula de suma superior e inferior. 

 

 

Solo hay que calcular el área bajo la curva con una partición finita, como la que di en ayudantía. 
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Solución: 

Cuando la función es decreciente la suma anterior corresponde a los rectángulos sobre la curva, es 
decir a la suma superior. 

Otro caso, es cuando la función no es monótona, en esa ocasión puede estar sobre la curva o bajo 
la curva. 
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