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“La Ecologia”

Se encuentra hoy en primera plana tanto en
los circulos cientificos como en los
comerciales y periodisticos, siendo utilizada
para etiquetar los mas variados objetos,
fendmenos o situaciones.
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Jabén de potasico (oleato potasico)

Insecticida-acaricida-fungicida de contacto, efectivo contra
pulgdn, cochinilla v ofros insectos de cuticula blanda, asi como
arafia roja y hongos como oidio, mildia, botritis y alternaria.

Se degrada facilmente (no se debe aplicar en horas el sol) v es de
muy baja toxicidad.
GENERALIDADES
JABON POTASICO: INSECTICIDA ECOLQGICO.

“El de toda la vida™.

3e define como un insecticida biolégico de procedencia vegetal,
selectivo contra las plagas, inocuo para las personas y
beneficioso para el medio ambiente.

Esta compuesto basicamente por acidos grasos insaturados de
origen vegetal, neutralizados con hidréxido de potasio, en una
soluciéon saponificada con soporte acuoso .

PROPIEDADES

La demanda de productos tratados con sistemas ecoldgicos y/o
respetuosos con el medio ambiente, por parte del pablico en general, se
hace cada dia mas fuerte y constante. Los futuros reglamentos
fitosanitarios en los paises que cumplen con las recomendaciones del
cuidado del medio ambiente v presionados por las demandas de los
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Hoy en dia cualgquier cosa puede encontrarse
en una estanteria bajo el rotulo de

"ecoldgico", pintado de verde y envuelto en
un papel con aspecto de reciclado.

 "Jabones ecologicos®
 "lapices ecoldgicos”
 "viajes ecologicos” "
"combustibles ecologicos" e N e




* El"ecologismo" plantado fundamentalmente
sobre aspectos afectivos y estéticos, se
utiliza como eslogan para afirmar que un

lapiz de madera "es mas ecologico"
que uno de plastico, aunque hayan
talado media amazonia para producirlo.



.Y qué es la ecologia
cientificamente hablando?

* Diversas definiciones de "ecologia" han sido propuestas:

— Haeckel (1866):

» "estudio de las interacciones de los organismos con su medio
ambiente"

— Andrewartha y Birch (1954)

» "el estudio de la distribucidon y abundancia de los organismos*
— Odum (1971):

» "Ecologia era el estudio de los Ecosistemas*
— Krebs (1972)

« "el estudio cientifico de las interacciones que determinan la
distribucion y abundancia de los organismos*



Ecologia de ecosistemas

Ecologl'a}volutiva Impacto Humano ’/

|\

iade poblacio es

Procesos Historicos
Evolucion, Biogeografia

ol Clima

Local, regional y global

Procesos Ecologicos
Depredacion, Competencia

Clclos Biogeoquimicos
\ Carbono, Nitrégeno

Autoecologla
Ecofisiologia, biofisca,

Ecologia de comunidades \

Ecologia de individuos



Aproximaciones...
« Etapa descriptiva, 20 — 50’s

» Descripcion de patrones de distribucion, ensambles
» Fuerte énfasis en factores abioticos

» Gran desarrollo tedrico y estudios ‘correlacionales’, 50-70’s

 Fuerte énfasis en procesos bioldgicos e interacciones entre especies

« Consolidacion del metodo Experimental , 70-80’s

» Prueba de hipotesis con experimentos replicados de terreno, principalmente
acerca de factores bioticos (depredacion, competencia), pero también abioticos

* Integracion del conocimiento experimental local con procesos
de mayor escala espacial y temporal, 90-00's

« Se incluye al hombre como otro elemento del ecosistema. 2000-



Etapa descriptiva

Que organismos y factores ambientales se presentan en un
area determinada y en que cantidades.

e Las respuestas descriptivas son
necesarias y proporcionan una
detallada descripcion de los organismos
gue se encuentran.

* Asi por ejemplo, se observa gque
Importantes superficies del area del
Intermareal se hallan cubiertos por altas
densidades de choritos.



Intermareal alto




Intermareal bajo

-




Etapa de evidencia experimental

¢, Como estan estos organismos y factores ambientales
relacionados funcionalmente?

 Se observan los patrones espaciales y
temporales entre los organismos. Para
postular Hipotesis de relaciones entre
ellos.
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Etapa experimental

¢, Como estan estos organismos y factores ambientales
relacionados funcionalmente?

e Se realizan experimentos claves para
comprobar las hipotesis de relaciones
entre los organismos.



Experimentos replicados de exclusion de depredadores con
jaulas y controles de procedimiento apropiados




Remocion manual de depredadores carnivoros (o herbivoros) en
sectores replicados y comparacion con zonas ‘control’

~—— Remocion Heliaster

AV
o \.\ / .\ / \.\h Control

Covertura de Choritos (%)

Tiempo



Y el Hombre que?




Exclusion de humanos: Iniciado en 1982-2004




Transformacion de la comunidad luego de la exclusion del hombre en Las Cruces




Ecologia de Poblamones

Antecedentes

Definicion y Propiedades de Poblaciones
Meétodos para la estimacion del tamafio poblacional
Crecimiento Denso independiente (Modelo Exponencial)

Mecanismos de regulacion:
Denso-dependencia (Modelo Logistico)



Malthus, Thomas R.

Malthus en 1798 introdujo el concepto de que la
demanda de recursos naturales requeridos por una
poblacion que aumenta en determinado momento
tiene que exceder el suministro.

Este concepto ha sido denominado la "Lucha por la
Existencia".

Copyright (c) The Bettmann Archive

Las teorias de Malthus influyeron profundamente
sobre Charles Darwin, Sobre el Origen de las
Especies, 1859, el concepto de "Supervivencia del
Mejor Adaptado"”.



http://www.talkorigins.org/faqs/origin.html�
http://www.talkorigins.org/faqs/origin.html�

Definicion

POBLACION: Grupo de individuos que interaccionan
regularmente y se reproducen entre si

 Posee propiedades biologicas que ocasionan una alta
cohesion reproductiva y ecologica del grupo.

* La cohesion reproductiva implica el intercambio de
material genético entre los individuos.

e La cohesion ecologica esta referida a la presencia de
Interacciones entre ellos, resultantes de poseer
requerimientos similares para la supervivencia y la
reproduccion, ocupando un espacio generalmente
heterogéneo en cuanto a la disponibilidad de recursos.




Algunas Caracteristicas de las
poblaciones biologicas

Abundancia
Distribucion

Densidad

Dinamicas temporales
Tasas de cambio



Abundancia

Se refiere al nUmero de
indiv. en una poblacidn.

Puede expresarse en
términos de:

= Chlslands.com

e abundancia absoluta
e abundancia relativa

 Indice de poblacion:
valor estadistico que, de alguna
forma, se relaciona con el
tamafno de la poblacion.




Densidad

de individuos

NUmero

por unidad espacio

Terrestres:

Ind. / area

aticos:

Acu

Ind. / Volumen



e Los individuos de
la poblacion
Interactuan (se
afectan) entre si.

* Dicha interaccion
tiene influencia en
otros niveles de
organizacion
biologica tales
COmo
comunidades y
ecosistemas.




La densidad afecta a los individuos de la poblacion:

A BAJAS DENSIDADES:
e Disminuye la probabilidad de apareamiento
 Aumenta el riesgo de depredacion

A ALTAS DENSIDADES:

* Los individuos menos agresivos son desplazados (o
eliminados)

* La reproduccion normalmente se ve disminuida (e.g.,
por falta de sitios de anidamiento)

EN GENERAL LAS TASAS POBLACIONALES
DEPENDEN MUCHO DE LA DENSIDAD

(denso-dependencia)
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Densidad Bruta
Numero de individuos por unidad de area

Densidad

Densidad Ecolbgica
Numero de individuos por unidad de Habitat



LA ESTIMACION DE LA
DENSIDAD
DEPENDE DEL PATRON DE
DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA
POBLACION...



Distribucion de organismos en el espacio .
Aleatoria
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Dinamica h ! 4,
Cambios en Abundancia £ 7ar
y/o Densidad en el tiempo = .-
&5 e -
La dinamica de una
poblacion es su desarrollo 14.000 — -
en el tiempo y en el : B i i 'i}"h'{ ”,:—_
espacio, y esta gl / ‘__,..-"“"" B
determinada por factores “ULLLY _..-"
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y en el medio ambiente. Se R ﬂ"" .
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innissica da la poblscion def condado da Maonme, Virgines



Una poblacion puede desarrollarse
en cuatro direcciones diferentes:

1) Mantenerse en el mismo nivel por un largo
periodo, porgue ha logrado un equilibrio entre la
oferta de recursos y su crecimiento.




2) Aumentar como una adaptacion progresiva
al medio.

B

N
9:00 am 9:01 am 9:02 am
1 Bacteria 2 Bacteria 4 Bacteria
rm rm 10:00 am
COuarter Full Half Full Full




3) Declinar y hasta extinguirse por falla de
alimentos, extraccion, contaminacion o
destruccion del habitat.

Humam ff.m (., Lther Catastrophes

ArUund 14,000 years ago
- most of the world's
largest mammals
went extinet.,

Did humans play a role?

(Can we prevent
extinctions today

American Museum of Natural History



http://www.amnh.org/science/biodiversity/extinction/IntroSymposiumFS.html�

3) Fluctuar reqular o irregularmente, aumentar
y disminuir en periodos constantes o no,
como cuando se producen lluvias intensas

y la poblacidon de moscas crece en forma
explosiva.

N/\/\( N




Tasas de cambio

Las dinamicas temporales y espaciales dependen de algunas
TASAS POBLACIONALES:

Emigracion (-)

|

Natalidad (+) =) N mm) Mortalidad (-)

!

Inmigracion (+)




Parametros especificos para cada poblacion de
crecimiento, supervivencia y fecundidad

Los parametros demograficos determinan los cambios en
el tamafo poblacional

Si los parametros demograficos son constantes, el
crecimiento poblacional es determinista y predecible

Tasas demogradficas: Tasa de fecundidad
Tasa de mortalidad

Y reproduccion individual = Tasa de fecundidad poblacional
= numero de nacimientos per capita en una poblacion
Y. mortalidad individual = Tasa de mortalidad poblacional
= numero de muertes per capita en una poblacion
Tasa intrinseca de crecimiento poblacional
= tasa de fecundidad — Tasa de mortalidad
(+ Tasa de inmigracion — Tasa de emigracion)




Metodos para la estimacion del
tamano poblacional

-Estimacion de poblacion: es una aproximacion al
tamano real de la poblacion, basada en un método de
muestreo.

- Exactitud: es una medida de cuan cerca esta una
estimacion de poblacion de su valor real.

- Precision: es una medida de cuan cerca esta una
estimacion de poblacidon de su valor esperado, es decir,
de su valor medio si la estimacion se realizara varias
veces y bajo condiciones similares.



Métodos de Muestreo

e Conteo Directo

— Cuadrantes, Transectos.

— Estimacion de Densidad, CPUE,
Trampas .

 Marcaje - Recaptura

e Ploteo



Conteo Directo

Recuento de TODOS los
Individuos en la unidad muestreal

Dificil cuando los organismos son
abundantes o muy maviles

Puede llevar a subestimaciones
cuando algunos individuos son
cripticos

Puede llevar a sobrestimaciones,
si se cuenta al mismo individuo
mas de una vez




Cuadrantes

» Util para organismos de vida sesil

y i s P e
B ey SE s I e :

http://sim.ucs.edu/Sits Iages/quadrats/plmqad.jpg



Transectos

e Se toman muestras en un recorrido lineal,
de forma continua o a intervalos regulares

— Intercepto: se cuentan todos los individuos
tocados por la linea

— Cinturdn: Cuadrante largo y angosto

— Linea de observacion: se cuenta todo lo que
se observa en una linea, corrigiendo por
distancia



Transectos en Intercepto y Cinturon
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L inea de Observacion

e Para cada individuo observado, se anota:
— Distancia del Observador

Util con aves y algunos vertebrados




La probabilidad de avistamiento
disminuye con la distancia

1.25

Detection probability g(x)

0.25

05

_\\

i

i" p.f"";
-; 4

50 100 150

Distance x (m)
McCallum (2000)



Indices Poblacionales

 Numero de individuos observados o capturados
con un esfuerzo conocido
— Capturas por Unidad de Esfuerzo (CPUE)
— # capturado por 100 trampas-noche
— # Avistamientos por observador en 30 segundos

e Se supone gue son proporcionales a la
abundancia, pero usualmente con relaciones no
lineales

* Necesita recalibracion cuando la tecnologia o el
observador cambian
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Trampas

Estacion en la que se capturan

0 registra el paso de animales

moviles

— Trampas vivas, redes,
camaras automaticas

— Trampas con sefuelo, se
necesita conocer el area de

atraccion
"ll =

) <3




Otros metodos de Observacion 'y Captura
‘ ﬂ']'—‘r.l‘.ﬁ'

M. Malchoff
Lake Champlain Sea Grant




Marcaje - Recaptura

e Se capturay marca un # conocido de
Individuos

* Posteriormente, se realiza una segunda
captura

— Tiempo para mezcla, pero no Mortalidad

e La fraccion de individuos marcados en la
recaptura se usa para estimar el numero
poblacional



Marcados
Recapturados
5
2
»)

Método de Petersen




Ploteo

 Se selecciona un
Individuo o localidad al
azar y se mide la
distancia al vecino
mas proximo
— Bueno para arboles y
matorrales

f
“\

Figure 2.8 The T-square method. The black circles represent individuals of the study
species. O is the nearest individual to a random point P; N 1s O’s nearest neighbour on
the opposite side of the dashed line (which is perpendicular to the line OP). For further
explanation, see text.

(Greenwood 1996)



Modelos basicos
de crecimiento
poblacional



Supuestos Generales

* Modelo determinista: parametros constantes
*Poblacion Cerrada

e Crecimiento (o reduccion) exponencial

* Denso-independencia: Recursos no limitantes
*No estructura demografica:




EN(—)

Natalidad (+) =) N mm) Mortalidad (-)

In M(ﬂ




DINAMICA POBLACIONAL: Modelo de crecimiento exponencial

N = tamanio poblacional

(nuimero de individuos)
F = fecundidad ]

f = tasa de fecundidad = F/ N - tiempo
m = tasa de mortalidad = M /N - tiempo
r = f - m = tasa intrinseca de crecimiento poblacional

(nacimientos)
M = muertes
E = emigracion
| = inmigracion

N(t+1) / N(t) = r; N(t) / N(0) =
rt

[In N(®) = InN(@Q)] /t=r

¢ Cuanto tarda en doblarse una
poblacion?

N(t)/N(O)=2=rt
In2=t-Inr;t=In2/Inr

/

N(t+1) = N(t) - f=N(t) - m =
=N() - (F-m) = N() - r
N(t+2) = N(t+1) - r=N(t) - r - r=
N(t) - r?

I.\.l.(t) = N(0) - r'

dN/dt=rN

Ndmero

Tiempo




A <0; r<1

N(t) = N(O) - rt
dN/dt = AN
A= In (r)

A0, crecimiento

MO, reduccidn

pendiente = A

Iy

dN/dt

dN/dEN === = == = — |
ordenada = A

Numero (N) Numero (N)



Util Pero poco realista

e La densidad afecta a los individuos
de la poblacion!!!

EN GENERAL LAS TASAS
POBLACIONALES DEPENDEN MUCHO
DE LA DENSIDAD (denso- deendenua)




Ejemplo Un recurso bésico

e Espacio. Todos los organismos ocupan
espacio, sobretodo los sesiles

e K= CapaCidad carga (individuos que soporta el ambiente)




A bajas densidades no hay
denso-dependencia

Mientras mas crece la
poblacion el efecto denso
dependiente se hace mas
evidente

La denso-dependencia
afecta o puede afectar a la

tasa de natalidad, a la tasa =

de mortalidad o a ambas.

Osea, existe una relaciéon
negativaentre Ny r




Modelo de Crecimiento Logl’stich)

dN/dt = r N

Tiempo

dN/dt

dN/dt = r N-((r N2)/K)

Produccidn
oblaciona

QI'amaﬁo poblacion (N)

dN/dt/N

« % Produccion
individual

K




Tipos de dinamica -

Logistica e
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Efecto Alle

e Las poblaciones necesitan un nidmero
minimo de individuos para poder
reproducirse exitosamente.

« Abundancias bajas implican comiunmente
depresidon por endogamia, baja
probabilidad de encuentro, etc.



Resumen

r

max

max

CRECIMIENTO
EXPONENCIAL
dN/dt =r N

max

r s tasa de

) max o
Incremento maxima

K

CRECIMIENTO
LOGISTICO
dN/dt = .., N(K-N/K)

K : capacidad de
porte del medio

Z 1=

max

t

K

Ncritico

EFECTOALLE
dN/dt = r, ., N(K-N/K)
Sélo por encima de

""""" un Ncritico




Regulacion del tamano de la poblacion

Factores que afectan el tamaio y la
densidad de una poblacién

Limite inferior de tolerancia Limite superior de tolerancia
Zona de 1 Zona de Zomia de 1 Zona de
la luz, la tem.perat.ura, el f*t}rtﬂ infolerancia ﬁmﬂ{hﬁ;m e Tranjadptima— > Fm?;ﬂ'#gﬁ.lm mtolerancia
agua disponible, la £
salinidad, el espacio §
para la nidificacion y la 2.
escasez (0 exceso) de E
los nutrientes g mﬁ%ﬁw — WM@h
. @ ahfl?:mnia \ﬁ-i“;“;_ -
Bajoe Nivel de factor ambiental > Alto




Estrategias de reproduccion




Clima

Mortalidad

Tamario de la
poblacion

Competencia inter
e intraespecifica

La seleccion
favorece

Longitud de la vida

Estrategia de la r

Variable y/o impredecible;

A menudo catastrofica,
independiente de la
densidad

Variable con el tiempo; sin
equilibrio; generalmente muy
por debajo de la capacidad
de soporte del medio;
comunidades sin saturar;
recolonizacion cada afio.

Variable, a menudo débil

1. Desarrollo rapido.

2. r elevadas.

3. Reproduccion temprana.
4. Pequeiio tamafio corporal.
5. Reproduccion unica

Corta, normalmente de
menos de un ano.

Estrategia de la K

Casi constante y/o predecible

Dependiente de la densidad.

Casi constante a lo largo del
tiempo; equilibrio; en o cerca de la
capacidad de soporte del medio;
comunidades saturadas;
colonizacion no necesaria

Normalmente fuerte.

1. Desarrollo lento.

2.Mayor habilidad competitiva.
3. Reproduccion retardada.

4. Gran tamafio corporal
5.Reproducciones repetidas.

Larga, normalmente de mas de un
aio.

Hite, indbidduns da Lz pabiaciin [H)

Tiempn =
Evowcion v L poblacion
Zepacies de astrabegio de lar
= M
W
K-

'nempu—.:
Evzlucion ce la ooblacion
Esoeries de astrategia de @ K
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