Genetica de Poblaciones: Es la aplicacion de estos tres principios en términos
genéticos precisos. Estudia la descripcion de la variacion genética en las
poblaciones y las determinaciones experimentales y teoricas de como cambian
estas variaciones en el tiempo y el espacio.

Es la rama de la genética que describe en términos matematicos las
consecuencias de la genética mendeliana a nivel poblacional.

Poblacion : conjunto de individuos de la misma especie que coexiste temporal
y geograficamente, entre los que existen relaciones de parentesco. En el
sentido genético, una poblacion no es solo un grupo de individuos, sino un
grupo reproductivo.

Poblacion Mendeliana: Conjunto de individuos con reproduccion real o
potencial entre ellos, que comparten un pool génico

Pool Génico: Suma total de genes de los gametos de una poblacion
Polimorfismo: Variacion genética reflejada a distintos niveles fenotipicos

(morfoldgico, fisiologico, cromosomico, inmunolégico, proteinico, secuencias
de DNA), dentro de una poblacion o entre poblaciones.



Tipos de variacion geneética

Palymarphism Mutaticrn
(e.g., winged vs. wingless fruits) (e.g., nermal vs. vestigial wings)

P N,
o H

Discontinuous variation Continuous variation

Un locus se considera polimorfico si la frecuencia del alelo mas
escaso es mayor o igual a 0,05



Frecuencia Fenotipica: Proporcion de los diferentes fenotipos en una poblacion
Frecuencia Genotipica: Proporcion de los diferentes genotipos en una poblacion

Frecuencia Geénica o Alélica: Proporcion de los diferentes alelos de un gen en
una poblacion (haplotipo)

Principio de Hardy-Weinberg (1908): Las frecuencias de los diferentes genotipos,
producidos por apareamiento al azar, dependeran Unicamente de las frecuencias
génicas o alélicas. Las frecuencias alélicas iniciales de la poblacion no cambiaran
en las generaciones sucesivas y después de la primera generacion las frecuencias
genotipicas permaneceran en equilibrio




Consideremos un locus cualesquiera, en el que existen los alelos A1y A2 :
Los genotipos posibles para este par de alelos son :

AlAl

Al A2

A2 A2

Si llamamos p a la frecuencia del alelo A1, y g a la frecuencia del alelo A2, entonces la
distribucion de las FRECUENCIAS GENICAS o ALELICAS para este locus sera :

p+q=1

y por lo tanto es verdadero que :

p=1-4q




En una poblacion en que los gametos que llevan los alelos A1 0 A2 se
producen con frecuencias p y g respectivamente se verifica que :

Al A2
(p) @
®2) | (p9)
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A2 (q) A1A2 | A2A2

La distribucion de las FRECUENCIAS GENOTIPICAS sera :

AlAl + 2A1A2 + A2A2 =1

p2 + 2pq +

g2 =1




Heterocigocidad: Medida de la variacion
genética de un locus en una poblacion, esta

Frecuencias Genotipicas de acuerdo al dada por la frecuencia total de heterocigotos
Equilibrio de Hardy-Weinberg

para el locus. Si la frecuencia de uno de los
alelos es muy alta y la otra muy baja, habran
pocos heterocigotos porque la mayoria seran

- homocigotos para el alelo mas frecuente.
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Frecuencias Genotipicas: f(MM), f(NN), f(MN)

Codominancia: Grupo sanguineo MN en humanos
Frecuencias Fenotipicas: f(Grupo M), f(Grupo N), f(GrupoMN)

Frecuencias Alélicas: f((M)=p  f(N) = g

f(M)=p f(N) = ¢
f(M)=p| f(MM)=p? f(MN) = pq
f(N)=q| f(MN)=pq f(NN) = g2

@ q=q

f(MM) = p2
f(MN) = 2pq pP+2pg+a?=1
f(NN) = @2 (p+0g)=1

p+q=1

Dominancia: Alelo A dominante sobre alelo a
Frecuencias Fenotipicas: f(Fenotipo dominante), f(fenotipo recesivo)
Frecuencias Genotipicas: f(AA) = p?, f(Aa) =2pq, f(aa) = g2
Frecuencias Alélicas: f(A) =p, f(a) =q

(P+a)=1

p=1-q



C.- UN LOCUS CON TRES ALELOS (el caso de los grupos
sanguineos ABO)

Sean los alelos 14, 1B e i, con frecuencias p, q y r
respectivamente. La distribucion de las frecuencias génicas
sera:

p+q+r=1

y la distribucion de las frecuencias de los genotipos, que se
puede predecir a partir de la distribucion de las frecuencias
genicas, es :

(p+q+r)=1

de donde se obtiene que :

p? +2pq + 2pr +q¢ + 2qr + r>=1



Es posible escribir entonces lo siguiente :

Frecuencia p>  2pr W 2qr 2pQg r2
Genotipo IA1A 1A IBIB  IBj A |B I
Fenotipo A B AB O

Entonces, la frecuencia del alelo i se calcula como la raiz
cuadrada de la frecuencia relativa de los individuos cuyo
fenotipo es O.



Distribucion del alelo 1




PRINCIPIO DE EQUILIBRIO DE HARDY-WEINBERG :

EN UNA POBLACION EN EQUILIBRIO LAS FRECUENCIAS
DE LOS GENES, Y DE LOS GENOTIPOS, PERMANECERAN
CONSTANTES DE GENERACION EN GENERACION

Las condiciones que deben observarse para que se cumpla el equilibrio
de Hardy-Weinberg son :

*QUE NO HAYA SELECCION

*QUE NO HAYA MIGRACION

*QUE NO HAYA MUTACION

*QUE NO HAYA DERIVA MEIOTICA

*QUE NO HAYA DERIVA GENICA

*QUE LA POBLACION SEA SUFICIENTEMENTE GRANDE
*QUE HAYA PANMIXIA

*QUE TODOS LOS GENOTIPOS SEAN VIABLES




La variacion genética dentro y entre las poblaciones es el
resultado de las inter-relaciones entre las distintas fuerzas

Mutation a — A Mutation A —=a .

e P evolutivas.

{_EEatic drift Genatic Eift Fuerza Variacion dentro Variacion entre
B, s ——-_p- de Poblaciones Poblaciones
Migration Migration

—" 1 Consanguinidad B +

Balanced polymorphism

———le = 0 Deriva Génica

Directional selection Mutaciones +
- 5 -

Selection against heterozygotes Migraciones +

A m—

Seleccion:
Direccional +/-

00 01 0203 04 05 06 07 08 09 1.0

Balanceada +
Allelic frequency of A

Lineas azules, tendencia a aumentar la variacion
dentro de la poblacion
Lineas rojas, tendencia a disminuir la variacion
dentro de la poblacion



