Biologia del Desarrollo 1

1. Procesos generales de desarrollo y ciclo de vida.
2. Tipos de huevo.

3. Tipos de clivaje holoblastico y meroblastico.

4. Movimientos celulares durante la gastrulacion.

5. Tipos de especificacion celular en el desarrollo.

Javiera F. De la Paz
Biologa con mencion en medio Ambiente.
Universidad de Chile



Procesos generales de desarrollo

ETAPAS GENERALES DEL CICLO DE VIDA El desarrollo embrionario comienza con la
fecundacion y culmina con el nacimiento o la
eclosion...
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° ° 1. HOLOBLASTIC (COMPLETE CLEAVAGE)
IvVale bt
(Sparce, evenly distributed yolk)

1. Radial _

* Divisiones mitdticas sucesivas,
rapidas y regulares. 2. Spiral

Annelids, molluscs,
flatworms

* Modificacidon del ciclo celular (M = S).

* El volumen de citoplasma no aumenta " T

* El embridn ocupa las reservas de mRNA R

y proteinas de la madre. i,

* La orientacion de las divisiones ek tatin o
depende del huso mitdtico y la cantidad Aephibies

de vitelo presente.
II. MEROBLASTIC (INCOMPLETE CLEAVAGE)

. . . A. Telolecithal
* La presencia de vitelo puede dificultar Dol iowongs ¢
o inluso impedir la formacién de los et

surcos de clivaje...

¢Que consecuencias tendran estas
diferencias, en el modo de vida de
los organismos?

B. Centrolecithal
(Yolk in center of egg)

Superficial
Most insects




Ej. 1: Clivaje Holoblastico Radial en el Erizo: Huevo isolecito

Divisiones meridionales Las células resultantes de las divisiones de
Divisiones ecuatoriales clivaje se llaman blastomeros
Divisiones oblicuas

Animal pole

Vegetal half
Micromeres Macromeres




Ej. 2: Clivaje Holoblastico Radial en anfibios:

En anfibios los clivajes tambien son meridionales y ecuatoriales, pero la
presencia de vitelo en el polo vegetal, enlentece el avance de los surcos. Asi,
una division puede comenzar antes que la anterior haya finalizado,
generando células de distinto tamafio: Blastomeros grandes en el polo
vegetal y pequenos en el polo animal .

(A) (B) (C)
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Blastocoel




Ej. 3: Clivaje espiral en moluscos

El clivaje espiral es tipico de moluscos y algunos gusanos.

¢A que tipo de huevo y clivaje corresponde?

(A) Left-handed coiling >

Caracol
levagiro

Caracol
dextroégiro

v" Clivajes oblicuos.

v’ Las blastulas formadas por clivaje espiral no poseen blastocele
(estereoblastulas)

v" Los planos de clivaje en el embridon de los caracoles determina la direccidn de
torsién de la concha.



Ej. 4: Clivaje Meroblastico discoidal en peces: Huevo telolecito

v' El citoplasma se acumula en el polo animal del cigoto, formando el
blastodisco. Solamente en esta zona ocurre clivaje, formando el blastodermo.

v Las células mas vegetales mantienen contacto entre ellas y con el vitelo.

Blastomeros

Blastodisco

Vitelo ——




Gastrulacion: Formacion de capas embrionarias

Principales tipos de movimientos celulares durante la gastrulacion

Involution:
Inturning of cell sheet
over the basal surface
of an outer layer

Invagination:
Infolding of cell
sheet into embryo

Ingression:
Migration of
individual cells
into the embryo

Delamination: Epiboly:
Splitting or migration The expansion of
of one sheet into one cell sheet
two sheets over other cells

Example : Example : Example : Example :  Example: )

Sea urchin Amphibian Sea urchin mesoderm, }I:-tamlnlmahafn and bird  Ectoderm formation

endoderm mesoderm Drosophila neuroblasts " POP!ast tormationin amphibiss, sea

urchins, and tunicates
Figure 1.1
Some representative differentiated cell types of the verte-
brate body. The progeny of the fertilized egg must diversify
into hundreds of cell types. The cell types are organized ac-
cording to the germ layers from which they arise. The germ H
cells (precursors of the sperm and egg) are shown as not Ca pa S ge rmina |eS
g N arising from any of the germ layers.
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Tipos de especificacion celular en el desarrollo

. pe . s , Normal development of Parella
Especificacion autdonoma: B

trachaoblast

En este caso si un blastomero
particular es removido del
embrién, temprano en el
desarrollo, ese blastomero
aislado producira los mismos
tipos celulares que habria {solated trochobias development
producido estando dentro del

embrion. El embrién por su v ol
(E}

parte careceria de esas )

estructuras.

v' Desarrollo en mosaico o Desarrollo determinado.

v' Comun en invertebrados como moluscos y anélidos.

v"  Los destinos de los blastdmeros son generalmente invariantes.

v' Tipos celulares son especificados por determinantes morfogenéticos (MRNA,

proteinas) que se encuentran posicionados en lugares discretos dentro del
citoplasma del huevo.



b)

Tipos de especificacion celular en el desarrollo

Especificacion condicionada:

En este caso los blastomeros
son multi o pluripotenciales,
segun la posicidon gue tengan
en el embridn, es decir, su
destino esta reinado por la
interaccion con las células
vecinas. Si un blastdmero es
removido de su posicion, las
células de la zona modificaran
su destino para compensar esa
parte perdida (regulacion).

Desarrollo regulado.

Comun en vertebrados.

D NI NN
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embryo
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El destino de los blastdmeros puede variar (hasta cierto momento).

Tipos celulares son especificados por la interaccidn con otras células.




Tipos de comunicacion entre células (BONUS)

Receptor y
ligando en la
superficie celular

Neuronal
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Figure 15-4 Molecular Biology of the Cell 5/e (© Garland Science 2008)

Moléculas solubles que
son secretadas y forman
gradientes son los
ligandos.

Hormonas



