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Figure 22-24 Molecular Biology of the Cell 5/e (© Garland Science 2008)

1. Este modelo animal ha sido lejos el mas utilizado para estudiar el control génico del
desarrollo embrionario.

2. Su cuerpo consiste en (a) cabeza con ojos, boca y antena; (b) 3 segmentos toracicos
qgue contienen apéndices, T1-T3; (c) 8 segmentos abdominales, A1-A8.

3. Aligual que nosotros es un animal con simetria bilateral, cuyo cuerpo se encuentra
dividido en una serie de segmentos ordenados y con identidad propia y 3 ejes
corporales principales.



Ciclo de vida de Drosophila melanogaster

El embrion de Drosophila pasa por las
mismas etapas de desarrollo embrionario
temprano que los demas animales...

Al final de la gastrulacion comienza el
periodo larval caracteristico de los insectos
holometabolos (metamorfosis completa).

Larva (x3) > > Pupa > > Imago

Durante el periodo de pupa ocurre la
metamorfosis, en este proceso los tejidos
larvales mueren y son reemplazados por un
grupo de células indiferenciadas, que daran
lugar a los tejidos del adulto o imago. Estas
células se llaman “células imaginales”
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Células imaginales en la larva de mosca

Estas células imaginales son
distintas en varios aspectos
a las células larvales.

Se encuentran
indiferenciadas dentro de
las larvas, organizadas en
estructuras llamadas discos
imaginales que aparecen
como engrosamientos de la
epidermis.

Durante la metamorfosis
estas células proliferan, se
diferencian y se elongan...

Disco imaginal de pata

Discs for:
Mouth part
M2 A v ol — e
' ) ! |
Imaginal Frontal plate
discs

~and upper lip

Antenna

_ 'L Head
< Eve 3
Leg > Thorax
Haltere =
Wing
- - > Abdomen
Genitalia

Larva of Metamorphosis ———»  Adult of
Drosophila Drosophila
Elongacion




Desarrollo temprano en la mosca del vinagre
(Drosophila melanogaster)

e C(Clivaje tipo superficial meroblastico (huevo tipo centrolecito)

e Las divisiones tempranas ocurren centralmente sin citodieresis, generando una
gran célula multinucleada.

e En elciclo 10 los nucleos migran a la periferia. Esto crea el blastodermo sincicial
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Celularizacion del blastodermo
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Origenes de los segmentos corporales en la mosca
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Figure 22-26 Molecular Biology of the Cell 5/e (© Garland Science 2008)
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Comparacion entre segmentos larvales y en adultos
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Figure 9.7.

Comparison of larval and adult segmentation in Drosophila. The three thoracic segments can
be distinguished by their appendages: T1 (prothorax) has legs only; T2 (mesothorax) has

wings and legs; T3 (metathorax) has halteres and legs.




En Drosophila los ejes corporales son especificados antes de la fecundacion...
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Durante la ovogénesis de
Drosophila la inteaccion del ovocito
con sus células foliculares
especifican los ejes antero-
posterior y dorso-ventral.
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éQué ocurre si se pierden estos genes de polaridad?
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Los primeros genes expresados por el genoma del cigoto son

los genes de segmentacion

Los genes de segmentacion refinan
el patrén generado por los genes
de polaridad. Si alguno de estos

genes es mutado las larvas
tendrian alterado el numero u

organizacion interna de los
segmentos corporales, pero la

polaridad del embrién no se veria
afectada. Segun el fenotipo que
genera su mutacion se pueden
distinguir tres grupos.
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Fenotipos de las mutaciones en los genes de segmentacion.

Genes tipo GAP: Mutacion elimina grupos de segmentos

Genes de la regla de los pares (Pair rule): Mutaciéon produce delecién de segmentos
alternados, dejando al embridn con la mitad de los segmentos.

Genes de polaridad de Segmentos: Mutacion no altera el nimero normal de segmentos
pero altera la polaridad de los mismos.
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La accidn de estos genes
van restringiendo y
especificando cada vez
territorios mas pequenos
dentro del embridn,
definiendo asi la identidad
de cada segmento de la
larva y el adulto.
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Expresion de genes homeoticos en D. melanogaster

Homeo: similar

Mutante homedtica: Mutante en la cual una estructura es reemplazada por otra.

Antennapedia complex bithorax complex

A A
s \ .

lah Pb Dfd Scr Anip Ubx abdA AbdB

) S

labial (lab) Abdominal B (AbdB)

Deformed (Dfd) abdominal A (abdA)

Sex combs reduced (Scr)  Antennapedia (Antp)  Ultrabithorax (Ubx)




Mutacion en el gen ultrabithorax que produce un reemplazo
del T3 porun T2




Tipo silvestre
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Conservacion evolutiva

Estos genes estan presentes en todos los animales, y su numero varia con la
“complejidad” del organismo

. Las medusa tienen 3 genes
. Las moscas tienen 9 genes
. Humanos tienen 38 genes y 4 complejos
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