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Figure 5-30  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Figure 17-4  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



División celular y separación de

células hijas.

Interfase: La célula no está en

mitosis. Hay crecimiento celular

contínuo, síntesis de membranas,

moléculas como RNA y proteínas.

Una célula eucariótica requiere para dividirse en dos, estas dos en

cuatro, etc, que ocurran dos procesos alternadamente: La

duplicación del genoma (DNA) en la fase S del ciclo celular, y la

división de ese genoma durante la mitosis (fase M).

La síntesis de DNA y de proteínas

histonas ocurre sólo en la fase S.



Figure 17-5  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Figure 17-31  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Figure 17-22  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



La cubierta nuclear: dos membranas concéntricas

que lo separan del citoplasma.

Poros nucleares:  originados por la fusión de la

doble membrana. Permiten el intercambio de

materiales con el citoplasma, en un proceso

altamente selectivo.

Laminas: proteínas específicas (fibras intermedias

del citoesqueleto) que sirven como andamio

nuclear.

Nucléolo: estructura más visible en el núcleo

(cuerpo compacto sin membrana, en donde se

sintetiza el RNA ribosomal y se ensamblan los

ribosomas).

 Los cromosomas: organización de la cromatina.

NÚCLEO



Figure 6-45  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Células humanas en rápida replicación progresan en el ciclo ± en

24 h. En levaduras, todo el ciclo toma ±  90 min.

El tiempo total que toma completar un ciclo celular se llama tiempo

de generación, T. Puede variar mucho, en células animales y

vegetales es de alrededor de 8 a 20 h.

M G2 G1S M

1 6 10 9 1
Fases del ciclo celular
(duración en horas)



La célula se divide en la fase
Mitótica  (M); se distribuyen copias
idénticas  del DNA a las células
hijas.

En G1 y G2 no hay síntesis
de DNA, aunque puede ser
reparado.
Fases G = gap (pausa,
espera)

En S las moléculas de DNA se replican; las
histonas y otras proteínas se unen
rápidamente al DNA replicado.

En G2 hay 2
copias del DNA
original en G1.



Etapas de la mitosis y citoquinesis en una célula animal

c) Profase media y tardía: condensación de cromosomas completa; cada

cromosoma visible tiene dos cromátidas unidas en el centrómero. Las

fibras del huso comienzan a radiar desde cerca de los centrosomas, que

se mueven hacia los polos. Hay fibras que van de polo a polo, la

mayoría se une a las cromátidas en el cinetocoro.

a) Interfase G2 (que precede a la mitosis) cada cromosoma contiene una

cromátida hermana, dispersa e indistinguible. Los centríolos (también

replicados) forman pequeños centríolos hermanos.

b) Profase temprana: Los centrosomas, cada uno con un centríolo hijo, se

mueven hacia polos opuestos. Los cromosomas se ven como hilos

largos, la membrana nuclear se disgrega en pequeñas vesículas.



a) Metafase: Los cromosomas se alínean

en el ecuador celular. Las cromátidas

hermanas no se han separado.

e)   Anafase: Las cromátidas

hermanas se separan en cromosomas

independientes. Desde un polo las

fibras del huso se unen al centrómero

y comienzan a desplazar el

cromosoma. La célula se alarga según

se extiende el huso hacia los polos.

Se inicia la citoquinesis a medida que

se comienza a formar el

estrechamiento de división.



f)   Telofase: Se forman nuevas membranas nucleares alrededor de los

núcleos, los cromosomas se desenrollan y son menos visibles, el

nucléolo es nuevamente visible. La citoquinesis está casi completa,

desaparece el huso según los microtúbulos se depolimerizan. Luego de

completar la citoquinesis, cada célula hija entra en la fase G1 del ciclo.



El paso a través del ciclo es controlado por enzimas del

citoplasma, como las protein-quinasas heterodiméricas. Estas

enzimas tienen una subunidad regulatoria que se llama ciclinas,

se controla su cantidad durante el ciclo. La sub-unidad catalítica

es una quinasa dependiente de ciclina (Cdk), son inactivas si no

se asocian a una ciclina. Los complejos de fase: G1-Cdk, S-Cdk y

M-Cdk, controlan el paso a través del ciclo celular. Además, el

complejo promotor de anafase (APC), promueve la separación de

cromátidas y degrada a la M-Cdk.

La degradación de las CdK elimina la señal que inhibe la división

celular y el ciclo entra en mitosis.



ciclina-Cdk G1 se
expresa primero,

prepara para S

ciclina-Cdk de
fase S, estimu-

la  entrada en S

ciclina-Cdk mitótica

Induce condensa-

ción de cromosomas

Proteolisis

Proteolisis Proteolisis



Figure 17-14  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Figure 17-15  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Figure 17-16  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Figure 17-21  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Figure 17-62 (part 3 of 3)  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Figure 17-44  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Table 17-1  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Table 17-2  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Figure 17-28  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Figure 17-36a,b  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Figure 17-37  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Figure 17-40  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Figure 17-49a  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Figure 17-49b  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Apoptosis

(muerte celular programada)



Figure 18-5a  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Figure 18-5b  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Figure 18-6  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Figure 18-8  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Figure 18-9  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Figure 18-10  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Figure 18-11a  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Figure 18-11b  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Figure 18-12b  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



Figure 18-14  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)


