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Reproduccién y desarrollo

Reproduccién en los animales

¢ Asexual
— Uniparental
— Sin gametos
— Produce clones
— Mitosis
— Tipos
« Fision
+ Gemacion
« Esporulaciom
« Fragmentacion

» Sexual

— Biparental
— Con gametos
— Recombinacién génica
— Meiosis
— Tipos
« Bisexual
* Hermafroditismo
« Partenogénesis

Reproduccion sexual

« Hermafroditismo
— Son monoicos
— Autofecundacion
— Fecundaci6n cruzada
¢ Hermafroditismo

secuencial - Haplodiploidia
* Huevos 2n-hembras

» Partenogénesis
— Ameibtica — huevo
formado por mitosis

— Meiética — huevo n
formado por meiosis

» Huevos n-machos

Barnackes
mating

Reproducciéon sexual
bisexual o biparental

« Dioicos
— Hembra — produce
6vulos
— Macho — produce
espermatozoides
« Gametos producidos
por meiosis (n)

Fecundacion

— Interna

— Externa
Recombinacién
génica

Cigoto (2n)

Un ciclo de vida sexual

Patrones reproductivos

e Qviparos

— Fecundacién externa o interna

— Con o sin cuidado parental

« Ovoviviparos
— Fecundacién interna

— El embrién se nutre del vitelo en el huevo

 Viviparos
— Fecundacién interna

— El embrién se nutre de la madre




Sistemas reproductivos

« Organos primarios
— Génadas
« Producen gametos
— Ovario — 6vulos
— Testiculos - espermatozoides
¢ Producen hormonas
. Organos accesorios
— Asisten en la formacion de gametos y pueden dar
sostén al embrion
« Conductos (espermaticos, oviductos)
« Organos para transferir espermatozoides a la hembra
« Almacenaje de espermatozoides o de vitelo
« Organos de nutricién (placenta)

Etapas del desarrollo animal

¢ Segmentacion
Blastulacion
Gastrulacion
* Neurulacion
« Organogénesis

Tipos de huevos

isolecito - poco vitelo, distribucion uniforme
— mamiferos placentados, equinodermos, muchos moluscos

mesolecito - vitelo moderado en polo vegetal

— anfibios
telolecito - vitelo abundante en polo vegetal
— aves, reptiles, muchos peces, algunos anfibios y moluscos

centrolecito - vitelo en el centro

— insectos

Patrones de segmentacion
De acuerdo al tipo de huevo

-Holoblastica o completa
isolecitos
mesolecitos

-Meroblastica o parcial
telolecitos
centrolecitos

RADIAL HOLOBLASTIC CLEAVAG E

9 I O BB

Sea star: [sclecithal egg

rimal
Ao Giemy croscent

% D D D "m‘ &

Vagetal
=

" Frog: Mesclecithal egg

SPIRAL HOLOBLASTIC CLEA\I'&GE

QRODDD

© Nemertean worm: Isclocithal 099

DISCOIDAL MEROBLASTIC CLEAVAGE

(i Chick: Tellecithal ogg

ROTATIONAL HOLOBLASTIC

E Mo“- Isolncithal sgg




Blastulacién ‘ g)

Biastuls

Inner cell mass

Segmentacion en un embrion
de rana

« La etapa de dos células, siguiente a la
primera division de segmentacién, ocurre
cerca de 45 a 90 minutos después de la
fecundacién

La segunda divisién produce la etapa de
cuatro células

En unas pocas horas, las divisiones
adicionales de la segmentacion han formado
una pelota de muchas células

Segmentacién en un embrién
de rana

Etapa de 2 células Etapa de 4 células Mérula

Segmentacién en un embrién
de rana

« Los huevos y los cigotos de muchos animales,

exceptuando los mamiferos, tienen cierta
polaridad

« La polaridad esta definida por la distribucion de la

yema (“yolk™), que es donde estan almacenados
los nutrientes

¢ El polo vegetal es donde hay mas yemay el

polo animal es donde hay menos

¢ Enlarana la distribucion de la yema es clave

para la patron que sigue la segmentacion

Segmentacién en un embrién
de rana

0.25 mm 0.25 mm

Animal ___pole Blastocoel
D®D.MDP £
— Vegetal
Zygote 2-cell d-cell 8-cell pole Blastula
stage stage stage (cross

forming  forming section)

Blastula

* Blastomeros
— micrémeros
— macrémeros
« Blastocele
* Polo vegetal
¢ Polo animal
¢ Una capa de células

Gastrula




Gastrulacion

« Movimiento celular « Dipoblasticos

¢ Aumenta el nimero — Endodermo
de capas celulares — Ectodermo
e Produce capas N TI’ipOb|éStiCOS
germinativas — Endodermo
— Endodermo — Ectodermo
— Ectodermo — Mesodermo
— Mesodermo » Ectomesodermo

» Endomesodermo
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Gastrulacion

« Luego de la segmentacién disminuye la divisién
celular

¢ Las células de la blastula se rearreglan y ocupan
lugares que luego permitiran la formacién de
tejidos y érganos

» Durante el proceso se forma un embrién con tres
capas y un tubo digestivo primitivo llamado
Gastrula
— Ectodermo
— Endodermo
— Mesodermo
— Arquenterén

Gastrulacion

* Ectodermo: Es la capa exterior de las tres
capas primarias en embriones animales. Esta
da lugar a la cubierta exterior, el sistema
nervioso y el lente del ojo

* Endodermo: Es la capa interior. Da lugar al
arquenterén, pancreas, pulmones y el tracto
digestivo

* Mesodermo: Es la capa intermedia. Da lugar
a la noto cuerda, musculos, esqueleto, Sistema
reproductor y la mayoria del sistema circulatorio

Arquenteron y Blastoporo

Arquenterodn: Cavidad forrada por el
endodermo, formada durante el proceso de
gastrulacion, que desarrolla el tracto digestivo
de un animal

Blastoporo: Extremos del arquenterén en la
gastrula uno se desarrolla en la boca y otro en
el ano. Es el tubo digestivo primario

Gastrulacion en un embrion de erizo

Key

B Future ectoderm
B Future mesoderm
Future endoderm

Blastocoel

~ Arehenteran

Anus (from
blastopors}

Blastocoe!
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Blastopore 50 um forms future
skeleton)
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Organogénesis

 Varias regiones de la tres capas embrionarias
se desarrollan en érganos rudimentarios

« Las etapa tempranas de organogénesis en la
rana comienza con la formacion de la
notocuerda que genera la formacién del plato
neural

« El plato neural se enrolla en si mismo
formando el tubo neural que dar& lugar a
sistema nervioso central

Neurulation
Neural plate Neural fold

Notochord

Epidermis

Neural crest

Neural tube

© UCLA, P.E. Phelps

Organogénesis en un embrién de rana
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Organogénesis

* En los vertebrados junto con el tubo
neural se forman células de la cresta
neural que luego migran a varias partes
del embrion formando los nervios, partes
de los dientes, huesos del craneo y otros
tipos de células




Organogénesis

ENDODERM

* Epithelial lining of
digestive tract

* Epithelial lining of
respiratory system

» Lining of urethra, urinary
bladder, and reproductive
system

* Liver

* Pancreas

* Thymus

+ Thyroid and parathyroid
glands
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From Gastrulation: From Cells to Embryo

© 2004 Cold Spring Harbor Laboratory Press
Chapter 23, Figure 1
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Desarrollo de un embrién humano

Focundacisn Dipermataraise

* La fecundacion en los é@)ﬂm
4

mamiferos ocurre en e
oviducto y las etapas
tempranas del
desarrollo ocurren
mientras el embrién
viaja al utero

b e

i
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Desarrollo de un embrién humano

» Cerca de 7 dias después de la fecundacion, el
embrién tiene aproximadamente 100 células
alrededor de la cavidad central

« Esta es la etapa que se conoce como
blastocisto, version humana de la blastula

A — Endometrial
. -~ epithelium
I " (uterine lining)

— Inner cell mass

Trophoblast

- Blastocoel

Desarrollo de un embrién humano

Expanding
region of

 El tropoblasto es trophoblast

la capa externa
del blastocito
que inicia la
implantacion en
el endometrio.

Epiblast
Hypoblast

Trophoblast




Desarrollo de un embrién humano

¢ Unavezimplantadoenel
Gtero la gastrulacion ey
empiezay las membranas |
extraembrioticas
comienzan a crecer

e Lagastrulacién ocurre
por el movimiento hacia
adentro de las células del
epiblasto (masa interna
de las células del
blastocito)

- Endoderm

- Yolk sac

— Extraembryanig
masoderm

| Allantols

Desarrollo de un embrién
humano

 La gastrulacion produce un embrion de tres
capas, (ectodermo, mesodermo y endodermo)
con cuatro membranas extraembriotica

— Corion — intercambio de gases

— Amnion — cavidad amniética (fluido que rodea
el embrion)

—"“Yolk sac” — Células sanguineas
— Alantoides — Corddn umbilical

Desarrollo de un embrion
humano

» Luego de la gastrulacion esta la formacion
de la notocorda y el tubo neural (primeros
eventos de la organogénesis)

« Al final del primer trimestre de desarrollo
los rudimentos de la mayoria de los
organos se han desarrollado de las tres
capas de germinacion

Copmgnt © "l Companies, I, PRrISSon [oquPed for TERroguCtion or Spiay.
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Madulo Primitivo

Linea Primi
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Gastrulacion

¢ Movimiento celular
* Aumenta el nimero
de capas celulares
» Produce capas
germinativas
— Endodermo
— Ectodermo
— Mesodermo

« Dipobléasticos
— Endodermo
— Ectodermo

¢ Tripoblasticos
— Endodermo
— Ectodermo

— Mesodermo
» Ectomesodermo
* Endomesodermo




COPYTGP £ Tha L (o Pl COMGAried. I PRITRALIoN 18GHATH1 o8 IOPrARLCIION o1 gty

ECTODERM |-+ Cter epithelium of body and derivatives
i, rasls, epitheal glands, ining of mouth, snamel of teth,
lens of eye, inner ear, nasal and oltaciory epithelium, skin epidenmis

germ culls

MHotochard

Lining of thoracic and abdominal cavities
Circulatory system
I # GASTRULATION MESOOERM Dol Baia o ’ of blood
Cloavage wassals, lymphatcs
Somites

Skeletal muscie, bone and cartilage of skeleon {except skull),
deMiS, CONNBCIVE Bsues.

Organs of urogenital system
Urator, lidney, gonads.

ENDODERM Epithelium of respiratory tract
Pharynx
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