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Metodo ;/ Investigacion

Cientifico Cientifica

Segln la definicion de F. S. Kerlinger el método cientifico
se entiende como:

“El estudio sistemdtico, controlado,
empirico y critico de proposiciones
hipotéticas acerca de presuntas
relaciones entre varios fenomenos”.




* Francis Bacon definio el método cientifico de la

siguiente manera:

- Observacion.

* Induccion: la accion y efecto de extraer, a partir de
determinadas observaciones o experiencias
particulares, el principio general que en ellas esta
implicito.

Hipotesis: planteamiento y/o supuesto que se busca
comprobar o refutar mediante la observacion siguiendo
las normas establecidas por el método cientifico.

* Probar la hipotesis por experimentacion. /
Demostracion o refutacion de la hipotesis.

EL PROBLEMA CIENTIFICO
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Todo trabajo cientifico empieza por un

PROBLEMA

QUE ES NECESARIO RESOLVER

EL PROBLEMA DESIGNA UNA DIFICULTAD QUE NO
PUEDE RESOLVERSE AUTOMATICAMENTE, SINO QUE
REQUIERE UNA INVESTIGACION CONCEPTUAL O
EMPIRICA.

AL PROBLEMA NO SE LLEGA DE MANERA
INMEDIATA, SINO A TRAVES DE UNA SERIE DE

MOMENTOS:

ENFRENTAMIENTO A UNA SITUACION
PROBLEMATICA

INFORMACION DE LA TEMATICA

SELECCION Y FUNDAMENTACION DEL PROBLEMA
CIENTIFICO




Se debe sintetizar el asunto a investigar,
generalmente a través de una pregunta.

Se aconseja revisar:

<+ ¢Es un problema nuevo o ya existen trabajos
sobre él?

“+¢Esta adecuadamente planteado el problema?
“*¢Qué hipdtesis se pretenden confirmar?
“+¢los términos estan suficientemente
definidos?

“+¢Vale la pena emplear tiempo y esfuerzo en
su solucidn, aunque esta sea provisional?

REQUISITOS PARA LA
FORMULACION DEL PROBLEMA

®DEBE SER ESPECIFICO, NO GENERAL NI
ABSTRACTO, PARA ELLO, DETERMINAR CUAL
ES EL ASPECTO CENTRAL A ESTUDIAR.

¢DEBE RESPONDER A UN PROBLEMA REAL,
QUE SU SOLUCION DA UN CONOCIMIENTO
NUEVO PARA MEJORAR LA PRACTICA O
DESARROLLAR LA TEORIA.




FORMULAR EL PROBLEMA SIGNIFICA

Expresado formalmente en forma de
pregunta 0  expresion interrogativa
utiizando un lenguaje claro, preciso, sin
ambiguedades

¢, Qué efecto? ¢En que medida? ¢En que
condiciones? ¢Cual es la probabilidad?
¢,.Como se relaciona “X” con “Y”

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La formulacion y Planteamiento del problema es uno de los pasos
principales y mds dificiles de resolver en cualquier investigacion

Un problema bien
planteado es la mitad de la
solucién

En el planteamiento
correcto del problema
descansa la probabilidad
de su solucién




METODO CIENTIFICO
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Aleksander Iwanowicz Oparin

Evolucién Organica de Oparin

Es la teoria mds aceptada

Se basa en la presuncidn de unas condiciones que deberia tener el planeta al
momento de su formacidn.

Estas serian: precencia de metano, amoniaco, Hidrégeno y agua; actividad
eléctrica de la atmésfera y ausencia total o casi tofal de Oxigeno

En los mares, las moléculas empezaron a reaccionar para formar los
primeros compuestos orgdnicos.
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Condiciones de la Tierra primitiva. La atmésfera, fuertemente reductora, carecia
de oxigeno: los volcanes expulsando gases que pasaban a formar parte de la
Atmésfera y violentas tormentas eléctricas.
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Stanley Miller

Para Oparin, los primeros organismos fueron unicelulares.
Mediante las reglas de compartir o donar electrones se forman las
primeras moléculas orgdnicas. Miller llevé las condiciones
mencionadas por Oparin al laboratorio y encontré formacién de
moléculas tales como aminodcidos, DNA, RNA carbohidratos.

L

®

electric
discharge

©

heat
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Miller acentda la <«simulacién global>. Esto es, él recrea lo que se
supone fue la atmésfera primitiva, y la provee con posibles fuentes
prebidticas de energia. La marcha quimica de estos experimentos de
Miller es bastante compleja, y aunque se producen muchos
compuestos biolégicos y no biolégicos, de bajo peso molecular, la
tendencia dominante de los procesos quimicos es hacia la produccién
de material macromolecular no bioldgico.
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iniciales.

Sidney Fox

Fox destaca el papel prebidtico de una clase de biomonémero, esto es, de
los aminodcidos. En los experimentos de formacién de proteinoides él
emplea sélo aminodcidos (por lo general la forma L) como reactivos

Aparato empleado para la sintesis termal de aminodcidos
(Segin Harada y Fox, 1965, en Origins of Prebiotic Systems. Nueva York: Academic Press, pdg. 187.)

a partir

de gases simples.

Se conciben los primitivos
hiperciclos como agrupaciones
acopladas de moléculas de ARN
auto-duplicantes y polipéptidos
catalizadores asociados.

L (B}
replication

catalysis

catalytic RNA malecule that
joins together nucleatides to
reproduce its own nucleotide
sequence and therefore its
shape

family of mutually supportive
catalytic RNA molecules, one
catalyzing the reproduction of
the othars

. coding RNA (template for protein
synthesis)

adaptor -~
RNAs ~_nascent
protein

new catalytic RNAs evolve, some of which bind activated amino acids to
themselves. By base-pairing 1o a coding RNA maolecule, these RNA
molecules allow an RNA sequence to act as a template for the synthesis
of aming acid polymers, causing the first gonetically determined protein
sequences 1o appear, Thay thus serve as the first a0aofors between
nuclectide and amino acid sequences.
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En la actualidad se acepta que los sistemas quimicos, al principio relativamente sencillos, tuvieron
la propiedad de evolucionar espontdneamente hacia sistemas moleculares genéticos integrados,
esto es, las primeras células vivas.

WITHOUT COMPARTMENTS WITH COMPARTMENTS

/. replication cycla
primitive
. RN A BNZY e

\ compartmeant

primitive ™
enzyme —
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Una vez generados los componentes esenciales (aminodcidos, hidratos
de carbono, lipidos y nuclestidos) es posible la organizacién de bicapas
ol lipidicas en un ambiente acuoso.
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_phospholipid
“maonolayer EMERGETICALLY UNFAVORED
planar phospholipid bilayer
phospholipid with edges exposed to water
bilayer

l
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Phaspholipid membrane

Water

_— Hydrophilic

8
” “ - Hydrophobic

Phospholipid
molecule:

head group

tail
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Establecidas las miscelas, es posible el secuestramiento
len su interior de los ARN autoreplicantes (auto-duplivantes
que junto con elementos cataliticos (enzimas, proteinas)
comienzan a estructurarse las primeras células primitivas

que evolucionaron a las formas actuales.

{ R".I.A based systems

G

l EVOLUTION OF

ADAPTOR RNAs

l/FlNA and protein-based systams

RMA —s= protain

h

RNA COPIES FROM IT

Ifnresen:-nnv cells

J
ey

EVOLUTION OF NEW ENZYMES
THAT CREATE DMNA AND MAKE

DMA —» RNA —= protein

J/

En la actualidad se acepta que la diversidad celular presentes en nuestros dias,
Tienen como punto de partida, un procarionte ancestral comdn.

AMCESTRAL
PROCARYOTE

ARCHAEBACTERIA
{procaryotes)

N

EUBACTERIA
(procaryotes)

AT /TN

anagrobic bacteria living in hot acid conditions
{e.g.. sulfur bacteria)

bacteria living in extreme salt conditions
{extreme halophiles)

anaerchic bacteria that reduce COj to methane
(methanogeans}

gram positive bacteria

green photosynthatic bacteria {anaerobic)
cyanchacteria (blue-green algae)

purple photesynthetic bacteria
nonphotasynthetic gram negative bactena

spirachates
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La siguiente es una representacion grdfica que muestra la temporalidad
en que hicieron su aparicién los primeros organismos y la diversidad
biolégica hasta nuestro dias.

20
DY GEN
LEVELS IN start of rapid O3
ATMOSPHERE accumulation (Fe™
v 1) 10 in oceans used uph
TIME
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Surgen procesos generadores de energia.

Ghycolysis

s — 2cho ernd
Gilucose Lactic acid

Photosynthesis

BCO; + 6 Hy) e b3y | + 6 Oy

Glucose

Oxidative metabolism

CoHya0 + 60y ——————p 60O, + 6 HyO

Gilucose
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Spinium
S RS,

a spirochete

Anabaens (a cyanobacterium)
© large Bacilius

oo 3 species of
Staphylococcus =2 mycoplasma
[ —
@@ FAickeftsia 1mm
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Algas fotosinteizadoras

Organizacion en colonias

0imm




Aparece en la evolucidn el niicleo como sistema de almacenamiento de la
informacion (DNA) y los organelos intracelulares generadores de energia
(teoria endosimbionte)

KARYOGENIC
HYPOTHESIS

rrechanizm unspecifiad

ENDOKARYOTIC
HYPOTHESIS

N4

host

gquast

host (Gram-negative
subacterium)

Z quast faocpte)

fehchaus
Frotoaukaryote

ancesiral
eucaryslic cell

internsl
miembranas |
nucleus

i

Fitochandria

Bbactarium

warly

sucanyotic cell
capable of

photosynthesis

warly
eucaryotic cell

@ @
@

photosynihetic
bacterium

ehlaroplasts
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photosynthetic
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bacterium

early
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Comienzan a aparecer eucarionte anaerdbico (Giardia lamlia.) con solo
nucleo como organelo y posteriormente las levaduras

flagellum

flagellar bases

by
. .
E-)’A'—i'rl"' S s

(

2 um 10 pm
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Posteriormente el grado de
complejidad umenta con el
surgimiento de la especializacién
celular en el establecimeinto de
colonias y posteriormente de
tejidos.
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ANIMAL CELL
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CELL TYPES EPITHELIA

hetia, which
types o caisIn the
human body. Thess spacialized typos of epithela.
are sasamblad into . " .
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spaces betwoen organs and tissuos. Bone is mado by colls callod osioobiasts. These
i the body e filed with cannactive m s
tissus made principally of & notwork pasi drponimdinthe

o tough protain fibars smbadded in &
pol ride gol, This axtracellular

sacroted mainly by fibroblosts

L Twa main types of
exteacellular protein
Fiber are collagen

and elsstin.
Lo

XX
~ s

esmacatiar
matrix

Adipose colls, among the largess
celisin the body, aro rospansibie
for tha production and storago of
a1 The nucieus and cyloplases are
squoazod by » lago ipid droplot.

The axon eonducts electrical signals
away from the-cell bady. Theso signals
are produced by 8 flux of ions cross the
narve cll membrane.

A synapss is where  neuron
formsa specialized junction

Nervo colls, or ializod for with anather newron {or with

communication. The brain and spinal cord, calls, or aligadandrocytas, wrap 8 musclo calll. A synapses,

for sxample, are compassd of a network of around i

‘nourons among supporting glal cells membron sheath. to another (o1 from a neuren
toa muscle calll.
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THE PLANT

THE THREE TISSUE SYSTEMS
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PRINCIPIOS DE LA TEORIA CELULAR

e Todos los organismos vivos estan constituidos por una o
mads células

Cada célula mantiene sus propiedades vitales
independientemente del resto, pero las propiedades
vitales del organismos dependen de las propiedades
vitales de sus células individuales.

e La unidad mds pequefia de vida claramente definida es
la célula en vegetales y animales (Unidad estructural)

Las células sélo se originan a partir de otra célula (pre
existente)
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Panorama actual del origen de la diversidad celular

TIME

/ | ancestral aucaryote

/

unknown anaerobic procaryotic
ancestor of the eucaryotes

7

ancestral procaryote |
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