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Resuelva solo un problema entre los siguientes.

2 1
. Considera la funcién f : R\ {1} — R definida por f(z) = 3$+3'
7 —
Decide si f es inyectiva y si f es epiyectiva.
Solucién:
Notemos primero que
2c+1 2x—-243 2x-1)+3 2 1
f(x) = - _2e-hE3_2,
3x —3 3x —3 3(z—1) 3 z-1

Consideremos z y z’ nimeros reales y ambos distintos de 1, y supon-
gamos que f(z) = f(a'), entonces

2+ 1 —2+ 1
3 x—1 3 /-1

1 1

r—1 o' -1

—1=x—-1

Luego, f es inyectiva.



Como 7 e distinto de cero para cualquier valor de x € R\ {1}, se

xr —

2 2
tiene que -+ es distinto de 3 para cualquier valor de z € R\ {1},

3 x—1
. . 2
por lo tanto f no es epiyectiva, pues 5 ¢Im(f).

. En un tridangulo equilatero de lado 3c¢m se inscribe un rectangulo de tal
manera que uno de sus lados esta totalmente contenido en un lado del
triangulo. ;Cudles son las dimensiones del rectidngulo de drea maxima
asi construido?

Denotemos los vértices del tridngulo como A, B y C y como D, FE, F
y G los del rectangulo, la interseccién de la altura que pasa por C' con
el lado AB la denotaremos por J y K denotara la interseccién de FG
con C.J, como muestra la figura 1.

Figura 1: Rectangulo inscrito en tridngulo equiléatero.

Notemos que por el teorema de Pitdgoras podemos decir que la altura

CJ, mide
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Notamos que los tridangulos ACKG y ACJB son semejantes. Si de-
notamos por y la medida de JK y por x la medida de JE se tiene
que:

0 equivalentemente

es decir

y—ﬂ(g—x>

Entonces el area del rectangulo es

A:Q:Uy:2\/§x<;—x)

Que se puede entender como una funcién cuadratica en x con coefi-
ciente lider negativo, que tiene un méaximo en el punto medio de las

raicesz1 =0y a0 = 3" Es decir, el valor z que produce el area maxima

3
es = 7Y por lo tanto el y que produce el drea maxima es

y=\/§(§—§>:¥

Por lo tanto el rectangulo de area méaxima inscrito en el tridngulo

3 3v3
equilatero de lado 3 ¢m tiene lados que miden 3 cm'y i cm.
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