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Nombre:
Elija solo un problema de entre los siguientes

1. Demuestra que para cualquier n € N se cumple que

2m® —9n? +13n+25>0

La proposicién P(n) : 2n3 —9n2 + 13n +25 > 0 es ceirta, paran = 1,
de hecho
2x1%3—9x 1> +13x1+25=31>0

Supongamos que P(n) es cierto, esto es, estamos suponiendo que

on? —9n? +13n+25> 0.

Notamos que
2(n+1)3=9(n+1)24+13(n+1)+25 = 2(n*+3n>+3n+1)—9(n*+2n+1)+13(n+1)+25 =
2% 4+ 6n%4+6n+2—9n% —18n — 9+ 13n+ 13425 =
(2n® — 9n? +13n + 25) + 6n? — 12n 46 =
(2n —9n? +13n +25) + 6(n* —2n + 1) =
(2n® — 9n?® + 13n + 25) + 6(n — 1)?



El cuadrado de un niimero es no negativo, por tanto se tiene que

(n—1)%>0

Lo que a su vez implica que:

Por lo tanto:

(2n% — 9n? + 13n + 25) +6(n — 1)* > 2n® — 9n® + 13n + 25
Por hipétesis inductiva se tiene que:

om® —9n?+13n+25>0

Por lo tanto:

(2n3 — 9n? +13n + 25) + 6(n — 1)2 > 2n> — 9n? + 13n +25 > 0

Asi se tiene que:

2(n+1)3-9(n+1)2+13(n+1)+25 = (2n*>—9In?+13n25)+6(n—1)% > 20> ~9n?+13n+25 > 0

Es decir, P(n + 1) es ceirta, entonces por induccién hemos probado
que

o3 —n?+13n+25>0, VneN



2. El siguiente Tridngulo de niumeros impares se construye poniendo en
la cuspide al 1, en la siguiente fila se escriben el 3 y el 5, para luego
en la tercera fila escribir el 7, el 9 y el 11.

3 5
79 11

Asi sucesivamente, cada vez que esta construida la fila n, la fila n + 1
tiene un elemento mas que los que tiene la fila n, y el primer elemento
de la fila n + 1 es el impar consecutivo del dltimo impar de la fila n.
Utiliza el simbolo de sumatoria para describir la suma de todos los
elementos de la fila n. (Note que no se pide que calcule el valor
de la suma)

Solucion:

Primero notar que como la primera fila tiene 1 elemento y cada fila
tiene un elemento mas que la anterior, entonces la fila n—ésima tiene
n elementos.

Afirmacién: El primer término de la fila n— ésimaes 1 +n(n—1) y
el dltimo es n(n+1) — 1

De hecho: el primer término de la primera filaes 1 =1+ 1x 0y el
dltimo término de la primera fila eses 1 =1 x 2 — 1.

Supongamos que el primer término de la fila n— ésima es 1 +n(n—1)
y el ultimo es n(n+1)—1. Por lo tanto el impar siguiente a n(n+1)—1
es el primero de fila n 4 1. Pero el siguiente impar de n(n+ 1) — 1 es
nn+1)—1+2=1+(n+1)n.

Como la fila (n + 1)—ésima tiene n + 1 términos, el ultimo término de
la fila n—ésima es

n(n+1)+142 4+ 24 2+ - -2 = n(n+1)+2n+1 = n(n+1)+2(n+1)—1 = (n+1)(n+2)—1

n veces

Luego, por induccién hemos demostrado que la afirmacién es cierta.

Ademas n(n —1)+2(n—1)4+1=n(n+1)—1,
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luego la suma que buscamos es:
n—1
> n(n—1)+2k+1
k=0



