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17.

I1. Decida cual(es) de las siguientes afirmaciones son clertas, justi-
fique.

1. (?) = (RL\,) (tu respuesta no necesita calculos).
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2. 8i (") + ()= (”+ )( Resuelva esto de dos formas distintas).
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La segunda forma de resolverlo, queda como ejercici

3. La suma de los términos de n—esima fila del tridngulo de Pascal es
2??
Ocupando binomio de Newton.

AL v

4. Un conjunto con n elementos tiene 2" subconjuntos. ( Esto va se hizo
por induccion, ahora resuélvalo de otro modo).

=]

Lo resolveremos por binomio de Newton.

Para formar todos los subconjuntos de un conjuato elementos, debemos agrupar los
elementos de manera de obtener subconjuntos @en@efos (subconjunto vacio), 1
elemento, 2 elementos,..., n elementos (conjunto t&io)p
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Luego, sumamos los posibles subconjuntos:

AL Bl e

5. En el desarrollo de (32?2 — 271)% no hay términos independientes de

xI.

0 =X =3 m fox’ )i E@%f = (GJ (-1 @ 5 @' {x)°

i=0 I

=Z® -1 @ x*° 0

Cuando 3i-6=0, i=2.
Luego x¥° =1
[ Hay términos independientes de x, para i = 2.

6. En cualquier fila del triangulo de Pascal si se suma los elementos
alternando el signo, resulta cero.

) g e e

—

7. El desarrollo del Binomio de Newton (a + b)™ tiene n sumandos.

n n ) )
No, tiene (n+1) sumandos, pues la suma’@fa_ j [A' (b"" parte desde cero.
i=o \ |

8. Si (lf) = (132), entonces r = 3

Ocupando,
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n n
= Demostrado 1.1
o

n=12,k=3,n-k=9

Luego se concluye, que x no es necesariamenta@psede ser perfectamente 9.
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Es facil observar que los términos que tie(»éi‘n) elevado a un impar, se eliminan con
los términos de la segunda sumatoria.

n

Luego, [2} Siempre es un entero, para todo i ={0,..., n/2)
[

3' Siempre es un entero, para todo i.

2"% Siempre es un entero, para todo i = {0,..., n/2)

0J Como la suma de enteros es un entero, podemosugonet a, €s un entero para
cualquier valor.
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T
LAPNIR
10. Para cualquier valor de n € N, se cumple Z (,E) oktl _ 9 . gn
k=0 N

k=0

DZ( jzk )" =2m+2)"=23"

n(n
Podemos escribir la sumatorE(kak”, como

+1
11. Debemos demostrar que Z(J (nz j
K=1

@+@+...+®:1+2+3+...+n=“E(f;*l):z!(%:_lf)!:(”;l]

La traduccion en el triangulo de Pascal correspoatiesuma de la segunda
diagonal, que es igual al termino inmediatamengedeerecha del ultimo termino de
la suma (de la fila n).

+1
12. Debemos demostrar que Z(ZJ (ns ]
k=2

@+@+@+@+...+@:1+3+6+10+15+, nE(rzl ) 2(2 2]
i(i__i_]:i% 5 - lzn[(n+1zs[(2n+1) Lty

2
20h° +30h? +n-@h* +30h) | _1 [ 20h° -2 |_[n®-n]|_(n+1)th{n-1)
6 2 6 6 3

_ N2
Para darse cuenta que la sumatbreé8+6+10+15+... +w = Z(I— —I—J :

ni(n-1

solo basta mirar el ultimo términez— y convertir laneni.

La traduccion en el triangulo de Pascal correspoatiesuma de la tercera diagonal,
que es igual al termino inmediatamente a la derdehaltimo termino de la suma (de
la fila n).
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n(k n+1
13.Demostrar que Z( j=( 1]
k=p

p p+

La forma mas facil de demostrarlo es por induccion.

py_(p+1
Paran= p, tenemos p) | p+1/, cumple.
1=1

n (k +1
Hipétesis,Z( p] :(; o)

k=p

10k (n+2
Por demostrar qug_| = |= n
k=p p p + 1

B0 G )
(o)

L , GIn n n+1 .
En el dltimo paso se ocupo la de&gualc(ak , J + (kj =( " jdemostrada en la guia

dos.

La traduccion en el triangulo de Pascal correspoatiesuma de la k-esima diagonal,
gue es igual al termino inmediatamente a la derdehaltimo termino de la suma (de
la fila n).

II. Resuelva los siguientes problemas

1. Encuentre un valor de = tal que (1%) = (f)

[l

Ocupando,

n n
= Demostrado en 1.1
k n—-k

n-k=7, k=16,n-16=7

Luego, n = 23.



Prof. Ayudante Ignacio Trujillo Silva Matematica |
Programa Académico de Bachillerato Universida€hige

2. Se tiene un cubo de madera de 4 centimetros de arista, se pintan de
2. Set bo d dera de 4 timetros d t tan d
azul todas las caras v luego se corta formando 64 cubitos de lem de
arista cada uno.; Cuantos de ellos no tienen ninguna cara pintada?
‘uantos de ellos tienen una cara pintada? ; Cuantos de ellos tienen
Cuantos de ellos t tada? ; Cuantos de ellos t
os caras pintadas? ;| Cuantos de ellos tienen tres caras pintadas?;
d tadas? ;| Cuantos de ellos t t tadas?;,
‘uantos de ellos tienen cuatro caras pintadas’
Cuantos de ellos t t tadas?

Cuéntenlos ustedes.

3. En el Poker, jes mas facil obtener un Full o Color?

=

Hay 13 cuartetos de cartas iguales.

. , 4
La manera de elegir un par dentro un conjunto dércelementos ]EZJ

. ] . 4
La manera de elegir un trio dentro un conjuntouddro elementos 3

.. (13 : .
El término 1] representan la manera de elegir el trio o patraele los 13 cuartetos.

, . (12 : .
El termlno( 1] , representa la manera de elegir el trio o pardel® los 12 cuartetos

gue quedan, pues ya se 0Cupo uno en un trio cEATA.

{3

Interprete usted.

4. ;Es més ficil ganar en el Loto o en el Kino?
36 : .

(Loto) = 6| la manera de elegir 6 nUmeros entre 36.

25
(Kino) = (15] , la manera de elegir 15 niumeros entre 25.

Intérprete cual es mayor.
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5. En la P.S.U de Matematicas, hay 70 preguntas cada una de ellas
con b alternativas.; Cuantos estudiantes se necesitarian para cubrir las
posibles formas de responder a la prueba?

Se necesitan’

- Pararesponder 1 pregunta se necesitan 5 personas.

- Pararesponder 2 preguntas se necesitgmersonas, pues si la primera persona
respondio a) en la primera pregunta tiene 5 nupesibilidades.

- Generalizando si tengo 70 preguntas se necesitan

6. ; Cudl es el término central el desarrollo de Binomio de (3x — 2xy)*?

(3x-20)" =3 o) - o)

4
i=0
Solo basta igualair=4—i
Luego, i = 2.

El término central eE;l](Bx)z(ny)2

7. En un juego de naipes de 52 cartas, se reparten todas las cartas a
cuatro jugadores que forman 2 parejas, gana la pareja que tiene todos
los corazones. ;Es mas facil perder o ganar?

o {1 iy
o 3512

Interprete quien gana.

ot

8. Un domador de fieras tiene 4 tigres v 5 leones, los debe hacer ingresar
a la arena en fila, pero jamas debe poner a un tigre detras de otro
tigre.; De cuantas formas puede hacerlo?

Al tener 5 leones y 4 tigres, nos imaginaremos tna@sano; nuestros dedos seran los
leones y los espacios, los tigres. Los leones sdgruordenar de 5! Maneras distintas.
Los tigres, al no poder estar juntos, se tendndroweer entre los tigres, ocupando los 6
espacios generados por nuestra mano ( 4 al m&tlamlgs extremos). Asi, el primer
tigre podra ponerse en 6 espacios, el siguienfe ehotro en 4 y el dltimo en 3.
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5l«*6*5*4x*3
Pero como existe repeticion en los tigres, tendsegue dividir todo esto por 5! y por

4!, que son el numero de leones y tigres respeutnie.
5l«6%5%4+3

4!+ 5!

Generalizando este ejercicio para n+1 leones gragi(que no puedan estar 2 juntos),
se obtiene:
[k

T!
Donde L = n° de leones y T=n° de tigres
El simbolo[] es lo mismo g una sumatoria pero con multiplicaesy se denomina
productoria o pitatoria.

Nota: Ejercicio Resuelto y Generalizado, por Eduar&alazar

9. Se lanzan 2 dados ganas si los valores que aparecen suman 7, v pierdes
si suman 11, 12 o 2. ;Es mas facil perder o ganar?

11. ;Cuéntas digonales tiene un poligono regular de n lados?

Hagamos una analogia al problema del ejerciciot2ngo un conjunto A con n
elementos, cuantas aristas puedo formar que tesrgans extremos elementos de A.

n
Puedo forma(zj, pero le debemos restatados del poligono.

- 2 _ -
Luego, n_ = n(n-1) = n”-3n_ n(n-23)
2 2 2

12. Inés eligié cuatro digitos del conjunto {1,2,3,4,5,6,7,8,9}. Formé con
ellos todos los posibles niimeros de 4 cifras distintas v sumo todos esos
numeros, el resultado fué 193314, Encuentra los digitos que eligio Inés.

Inés debe escoger 4 numeros entre: 1, 2, 3, 4,589
R// Sean a, b, c, d los nUmeros que eligio Inés.
Inés realiz6 todas las combinaciones posibles@®#d humeros:

4! = 24 combinaciones
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Bajo este razonamiento podemos decir que, al tenédmeros, habran 6 de ellos que
comiencen con a, 6 con b, 6 con cy 6 con d. (24/4)

abcd

abdc

acdb

acbd

adchb

adbc

Pero sabemos que a ocupa el valor de las unidaded,dasi que si seguimos con este
proceso, tendremos que:

6a*1000 , 6b*1000 , 6¢*1000 , 6d*1000

Asi nos damos cuenta de que cada digito ocupéwgarlde centena, decena o unidad 6
veces. De modo:

6000a + 600a + 60a + 6a
Y, como sabemos que al sumar los 24 numeros obtenistenemos 193314 no
tenemos mas que realizar la siguiente suma:

6666a + 6666b + 6666C + 6666d = 193314
Factorizando se tiene que:

6666(a + b + c + d) = 193314
a+b+c+d=193314/6666
atb+c+d=29

Pero sabemos que, como son cuatro digitos distimo®res a 10 los que se suman,
debemos descomponer a 29, de forma que:

a+b+c+d=30-1
a+b+c+d=9+8+7+6-1
a+tb+c+d=9+8+7+5.

Por lo tanto: 5, 7, 8, 9 son los nUmeros que esdogs.



