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1. Elija un problema entre b) y ¢) y resulvalo.
a) Encuentra todos los ntimeros reales tales que
2c+ 1| — |z + 5[ >0 (1)

Caso 1: x < =5

En este caso 2241 < 0y z+5 < 0, por lo tanto |2z +1| = —2x—1
y |z + 5| = —x — 5. Entonces en este caso (1) se expresa como:

—2r—1—(—x—=5)>0
—x+4>0

r <4

Entonces en este caso todos los valores son solucién de la in-
ecuacion. Es decir,

Sl = (—OO7 —5]

-1
Caso 2: —5<x§7




En este caso 20+1 < 0y 2+5 > 0, por lo tanto |22 +1| = —2x—1
y |z 4+ 5| = x + 5. Entonces en este caso (1) se expresa como:

—2x—1—(x+5)>0
—3z—6>0
—3x > 6
T < =2

En este caso los valores de x que satisfacen la inecuacién, son todos
aquellos que estan en

82 = (_57 _2)

-1
Caso 3: = > <>

En este caso 2z +1 >0y z+5 > 0, por lo tanto |2z + 1| =2z +1
y |z + 5| = x + 5. Entonces en este caso (1) se expresa como:

2c+1—(z+5)>0
r—4>0
Tz >4

En este caso los valores de x que satisfacen la inecuacién, son todos

aquellos que estan en
Sg = (4, OO)

Entonces todos los z € R que satisfacen la inecuacién, son todos
aquellos que estan en:

S =8 = (—00, —5] U (=5, ~2) U (4, 00) = (—00, ~2) U (4, 0)



b) Encuentre una cota inferior del siguiente conjunto. Justifique su

afirmacion.

n+(=1)"
A= ——
{ 2n +3 fne N}
Solucion:

Como n € N, entonces n > 1, entonces 2n + 3 es positivo.
Ademds comon > 1, entoncesn—1>0yn+(=1)">n—1>0.

Por lo tanto, para cualquier valor de n € N se tiene que

n+ (—1) _
n+3

Luego 0 es cota inferior de A.

Encuentre una cota superior del siguiente conjunto. Justifique su
afirmacion.

A:{%/nel\l}

Como n € N, por lo tanto positivo, se tiene que n + 2 es postivo,
por lo tanto

n+(-1)"<n+l<n+1+Mn+2)=2n+3



es decir,

n+(—1)" <2n+3

Por lo tanto

n+(—1)"

<1
2n+3

Luego 1 es cota superior de A.



2. Cada lado de un triangulo equilatero de lado 1, se divide en tres partes
iguales, en la parte central de cada lado se construye otro tridangulo

1
equilatero de lado 3 y la base es borrada, en el siguiente paso cada

1
trazo de largo — se divide en tres partes iguales y se forma un triangulo

equilatero y borramos la base y asi sucesivamente.

Fig.1 Fig.2 Fig.3 Fig4

\ \ J A
" y { ~

a) {Cudnto mide cada lado de la figura 157

La medida del lado de la figura 15 mide:

1 14
b= (5)

1
Pues como la medida del lado de la figura de un paso, es — de la

medida del paso anterior, salvo en el primer paso donde el lado
mide 1. Entonces, si denotamos por L la medida de la figura k,

entonces
1 k—1
L= (3)

5



De hechosi k=1
Si

entonces

;,Cuantos lados tiene la figura 157
Solucion:

La cantidad de lados que tiene la figura 15 es:

015 =3 x 414

Pues como la un lado del paso n se divide en cuatro lados de la
figura del caso n+1. Di denotamos la cantidad de lados de la figura
del paso k como C}. Se tiene que C), = 4Cy_1 y como Cf = 3 se
tiene que C), = 3 X 44_1.

De hechosi k=1
01:3X40:3

Si
Ck =3 X 4k:—l

entonces
Chy1 =4C, =4 x 3 x 41 = 3 x 4F

(@)



. Demuestra que

Zk‘g _ nz(n + 1)2

Solucidn:

1
Para n = 1 se tiene que Z k* = 1 y por otra parte

k=1
lo tanto si n = 1 se tiene que

12 x 22

=1, por

zn: 13 n?(n +1)2
k=1 4

Supongamos que

y consideremos la suma

n+1 n+1
SUIRSUNS 3
k=1 k=1



(n+1)° {4n+4+n2]

(n+ 2)2} (n+1)2(n + 2)?
2

z(n+1)2[ 5 1

Por lo tanto hemos demostrado por induccién que para cualquier valro
de n se cumple que

- *(n+1)
ZkS — n (TL
k=1 4



4. La tia del jardn infantil debe hacer ingresar a sus estudiantes en fila al
escenario. En el nivel en que ella esta a cargo hay 3 ninos y 4 ninas, y
por razones de disciplina no puede entrar un nino detras de otro nino.
. De cuantas formas distintas pueden entrar al escenario?

Solucién:
Denotemos por N; a alguno de los tres ninos. Entonces, las posibles

configuraciones necesitan poner ninas en los recuadros marcados con

X17 X27 X3 y X4'

X N

Xo| Nj [ X5| N [ X4

Si llamamos z; la cantidad de ninas en X, entonces o > 1 < x3y

$1+$2+$3+$4:4

Usaré la notacién (x1, xa, x3,24) para indicar los valores de los ;. En-
tonces las posibles configuraciones se obtienen con:

- (1,1,1,1
0,1,1,2
0,3,1,0

0,2,2,0

, (0,1,2,1), (0,2,1,1), (2,1,1,0), (1,1,2,0), (1,2,1,0)
, (0,1,3,0).

( )
( )
= ( )
( )

Ademas para cada configuaracon es necesario multiplicar por 4! que
corresponde a las diferentes formas de ordenar las ninas y por 3! que
son las maneras de ordenar los ninos. Por lo tanto, las maneras distintas
que pueden entrar al escenario son:

10 x 3! x 4!

= 1440



