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1. Demuestre que para todo n € N, 8" — 5" es divisible por 3.

Para n = 1 se tiene que 8! —5' =8 -5 =3 = 3-1, por tanto 1 cumple
la proposicién.

Supongamos valido para n, es decir, 8 — 5" es divisible por 3 y probe-
mos para n + 1, esto es 8”1 — 57+ eg divisible por 3.

Notamos que

gntl _gntl  —  g.8" 5.5
= (1478 —(1+4)5"
= 8"47-8"—-5"—4.5"
8" — 5" +7-8" —4.5"7

L 3k 4 (14 6)8™ — (1 +3)5"

= 3k+8"+6-8"—5"—3.5"
= 3k+8"—5"43(2-8" —5")
3k + 3k +3(2-8" —5")

= 3(2k+2-8" —5")

= 3K

donde ¥/ =2k +2-8*—5" € N.



Por tanto si n cumple la proposicién entonces n+1 también la cumple.
Luego para todo n € N, 8" — 5™ es divisible por 3.

. Demuestre que para todon € N, 1+54+94...+4n -3 =n(2n—1).

Solucidn:

Paran =1 se tiene que 1 = 1(2-1—1), por tanto 1 cumple la proposi-
cion.

Supongamos valido para n, es decir, 1 +54+9+...+4n—3 =n(2n—1)
y probemos para n + 1, esto es 1 +5+9+4+ ... +4(n+1) —3 =
(n+1)(2(n+1)—1).

Notamos que

14549 +...+4n+1)—3 = 14549+...44n—3+4(n+1)—3
= (1+54+9+...+4n—-3)+4(n+1)—-3

T p@n—1)+4(n+1)-3

= > —n+4n+4-3
2n? +3n+1
(n+1)(2n+1)
m+1)2n+2-1)
= n+1)2n+1)-1)

Por tanto si n cumple la proposiciéon entonces n+1 también la cumple.
Luego para todon € N, 1+5+9+4...+4n—3 =n(2n—1).



