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Nombre:

Elija un problema entre los siguientes.

1. Decide si la integral

∫

∞

1

sin

(

1

x2

)

dx converge.

Una Solución:

Recordemos que para todo z ∈ R se cumple que

| sin(z)| ≤ |z|

Por lo tanto
0 ≤ | sin(x−2)| ≤ |x−2| = x−2

2 puntos

Como la integral

∫

∞

1

1

x2
dx converge, se tiene que

∫

∞

1

| sin

(

1

x2

)

|dx

converge.

2 puntos

Por lo tanto
∫

∞

1

sin

(

1

x2

)

dx

converge.

1



2 puntos

Otra Solución:

Recordemos que para todo z ∈ R se cumple que

| sin(z)| ≤ |z|

1 punto

Además como x ∈ [1,∞) se tiene que x−2 ∈ (0, 1] por lo tanto

sin(x−2) ∈ (0, sin(1)]

Es decir,
sin(x−2) > 0, ∀x ≥ 1

Por lo tanto
0 < sin(x−2) < x−2

2 puntos

Como la integral

∫

∞

1

1

x2
dx converge

2 puntos

se tiene que
∫

∞

1

sin

(

1

x2

)

dx

converge.

1 punto

2



Otra Solución:

Como x ∈ [1,∞) se tiene que x−2 ∈ (0, 1] por lo tanto

sin(x−2) ∈ (0, sin(1)]

Es decir,
f(x) = sin(x−2) > 0, ∀x ≥ 1

2 puntos

Además la función g(x) = x−2 > 0 ∀x ≥ 1, y el ĺımite

ĺım
x→∞

f(x)

g(x)
= ĺım

x→∞

sin
(

1

x2

)

1

x2

= ĺım
y→0

sin(y)

y
= 1

2 puntos

Como la integral

∫

∞

1

g(x)dx =

∫

∞

1

1

x2
dx converge se tiene que

∫

∞

1

sin

(

1

x2

)

dx

converge.

2 puntos

2. Considera la función f : [−1, 1] → R definida por

f(x) = cosh(x) =
ex + e−x

2
.

Calcula la longitud de arco del gráfico de f

Solución:

Recordemos que para todo x ∈ R se tiene que

cosh′(x) = sinh(x), y sinh′(x) = cosh(x)

y además
cosh2(x) = 1 + sinh2(x)

3



2 puntos

Por lo tanto la longitud de arco es:

∫

1

−1

√

1 + (cosh′(x))2dx =

∫

1

−1

√

1 + sinh2(x)dx =

∫

1

−1

√

cosh2(x)dx =

∫

1

−1

| cosh(x)|dx

2 puntos

Como ez > 0, ∀z ∈ R, se tiene que

cosh(x) =
1

2
(ex + e−2) > 0, ∀x ∈ R,

1 punto

entonces la longitud de arco de f es:

∫

1

−1

| cosh(x)|dx =

∫

1

−1

cosh(x)dx = sinh(1) − sinh(−1)

1 punto

= e −
1

e
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