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Motivadas por un pensamiento tecnofeminista*, proponemos replantearnos la tec-
nologiay suincidencia en los cuerpos. Actualmente las herramientas de generacion
sonora estan pensadas desde una l6gica eurocéntrica, patriarcal y capitalista.
Desarrollar hoy en dia tecnologia en latinoamérica, histéricamente subyugada en el
colonialismo, requiere replantear los modos de diseno, producciény distribucién de
las dispositivas, utilizando tecnologias, estéticas e imaginarios locales, y transforman-
do la l6gica clientelista de la transmisidn fabricante-usuario, hacia un didlogo critico,
constructivo, de pedagogia multidireccional y aprendizaje rizomatico.

Este manual, busca ser un acercamiento a la electrénica desde los conceptos mas
basicos, para introducirnos en las infinitas posibilidades de subvertir la tecnologia. La
creacién de este documento nace como apoyo al entendimiento de nuestro proyec-

to “Matrinicas”, en el marco de la residencia D-Formacién en Platohedro (Medellin,
Agosto de 2019), sistema modular electromecanico de generacién y activaciéon sonora,
derivadas de Tutupa drum machiney 22machines, pero es libre de ser interpretado,
manipulado y compartido.

Colectivo 22bits
Santiago, Chile

*Termino acuiiado por Judy Wajcman
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Aprender electrénica es bastante similar a des-

cubrir el feminismo; en un principio cuesta
comprender cémo esta configurado el sistema,
pues no nos ensefian a entenderlo, pero una vez
que logras generarasociaciones, vinculos y com-

prendes los elementos no dejas de descubrir
todos los dias algo nuevo.

Para que exista flujo electrdnico, es decir electro-
nes fluyendo a través de conductores (cables) y
componentes resistivos (ej: resistencias), tiene que
existirun lazo cerrado, esto quiere decir que estos
componentes deben estar interconectados como

circuito entre un polo positivoy el negativo
de una fuente de alimentacién, o entre dos nodos.

Si construyes el circuito basico del dibujo, y prue-
basaccionando el interruptor, notaras que el LED
solo se prende cuando el lazo esta cerrado. Este
principio basico nos permite jugar con los flujos
electrénicos, haciéndolos oscilar, contar, mover
motores, e infinidad de aplicaciones.



VOLTAJES,
CORRIENTES Y

resistencias

La electrénica se basa en estos tres conceptos
principalesy se encuentran endirecta relacién
cadaunadeellas. Diriamos que el voltaje estodo

nuestro potencial, nuestra fuerza creativa,
emociones, pensamientos, conocimientos, todo
eso que tenemos en el interior; la corriente seria
aquello que exteriorizamos, lo que comparti-
mos con el mundo, y se puede manifestar en
distintas intensidades, y las resistencias, son

aquellas acciones que median para

lograr nuestros objetivos, que pueden
quitarnos un poco de energia o motivacion,
peroayudanacumplirlatarea.

Podriamos generar muchas analogias al res-
pecto, sinembargo una que nos parece ilustra
aln de manera masclaralacomplejidad dela
electricidad es el flujo de agua. Si tengo una

jarra con agua, mientras masaltalaeleve
y ladeje caer, mayor velocidad tendra cuando
llegue al suelo, porlotantolaalturadelajarra
es un Potencial del flujo de agua, mientras mas
alta, mayor potencial. Si hago fluirel agua por
tubos, el caudal de esta se podra interpretar
como la corriente. Mientras mas agua circula
en un tiempo, mas corriente (o mas electrones).
Siademas en un punto obstaculizo el flujo de
agua, esta se resistira al paso de la corriente,
haciendo que toda el aguade la canaleta circule

mas lentamente, reduciendo la corriente de
toda la tuberia (o el circuito).

Un sefior de apellido OHM postulé la ley ele-
mental de la electrénica: V = IR, o Voltaje =
Corriente * Resistencia, que relaciona mate-
maticamente estos conceptos. El potencial (o
voltaje) se mide envolts, el caudal (o corriente)
enamperesy la resistencia en ohms.

Canalizarel agua de esta forma, nos permitiria
porejemplo regar distintos puntos de

un jardin, si logro separar la canaleta en
ciertos nodos. Si quiero que caiga mas agua
en ciertos puntos debo poner resistencias en
otros. La cantidad de agua que tenga disponible
siempre dependera del tamafio de mi jarra,
asi como la cantidad de electrones siempre
dependera del tamafio de la fuente de poder.




COMPONENTES
eLectronicos

Resistencias

Se oponen al paso de la corriente

Se miden en Ohm (Q)

Son de valores fijos, variables por perillas o
por luz (LDR)

Resistencia

i

Potenciometro
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Condensadores

Almacenan voltaje, como baterias muy
pequefias. Hay de tipo no polarizado (cerami- 4| Ii
cos, tantalio, etc.) y polarizado (Electrolitico)

Se miden en Faradios (F), y usualmente se
utilizan de tamafos menores a1 mili (m), como
el micro (1F), el nano (nF) o pico (pF). Los no

polarizados varian en formay tamafio segiin
el voltaje que toleran.

Condensador Condensador Electrolitico

Inductor/Bobina

Inductores 7YY\
También llamados bobinas o inductancias

Se usan principalmente en transmision de

radio y filtros

Se miden en Henrys (uH, nH, pH) %
Diodos

Cuentan con un dnodo (+) y catodo (-) Diodo

Dejan pasarla corrienteen unsolo sentido (+a-) >

El Zener funciona para regular voltajes de
forma econémica

El LED se enciende al conducir, y se usa para
iluminary sefializar informacién y flujos

é

Diodo LED

Diodo Zener B]]
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Transistores

Son compuertas que (en simples palabras)
permiten el paso de voltaje entre dos de sus
pines, determinado porel control de una tercera.
Los hay del tipo BJT (npny pnp), que tienen un
colector,emisory base, y del tipo FET (MOSFET
YJFET), que pueden sercanal-n o canal-pysus
pinesse llaman gate, drainy source. La forma
fisica del componente se llamaencapsuladoy
las mas comunes son TO-220y TO-92.

Son el componente fundamental electrénica
actual (celulares, computadores, microcon-
troladores).

(]
B Transistor BJT
Ll D
Switches

Se usan para cerrar o abrir circuitos por medio
deinteraccion fisica (pulsar, deslizar)

Pueden serde cambios de estado (ON-OFF, como
el de unalamparadevelador), o momentaneos
(comoel timbre de unacasa)

Switch (ON—ON)

1
2
O3

JE%HZS Transistor MOSFET
S

Transistor JFET
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Circuitos integrados

Son circuitos complejos y simplificados en
un solo encapsulado, al cual las empresas
fabricantes deciden dejar accesibles ciertas
entradas y salidas.

Cada pinde éstos cumple una funcién especifica.
Hay miles de tiposy se nombran por un cédigo
escritoen el encapsulado.

Usualmente no se sueldan directo a la PCB,
sino que se montan sobre bases o sockets.
Algunos tipos y ejemplos son

- Osciladores/timers (555)

- Amplificadores operacionales (LM324)
-Contadorde 0a 9 (CD4017)

- Optoacoplador (4n35)

- Reguladores de voltaje (7805)

Amplificador Operacional

Optoacopladar
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Conectores

Permiten comunicar el circuito con el exterior
delaplaca, permitiendo asi que se interconecte
con otras par o médulos de control. En los
ejemplos propuestos, fijate que los pines se
enumeran y/o se nombran para saber como
conectarse.

Algunostipos son el USB (usado para darvoltaje
y transmitirinformacién), Jack 3.5mm (Audio,
tipoaudifono), el RCA (usadoenaudioyvideo),
elJack DC (usado paraalimentarcircuitos),

o el pin header (usado por placas como el
arduino).

Timer 555
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>
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Regulador de voltaje
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I

Pin Heagjer (3p)
2

3




Alimentacion de circuitos

Fuente de energia para el circuito, pueden ser
del tipo DC (corriente continua) o AC (corriente
alterna).

Elvoltaje DC proviene de pilas, las AA o AAAson
de1.5v,elUSB (5v), o baterias rectangulares (9v),
por ejemplo. También puede venir de fuentes
de poder AC-DC, similares a los cargadores de
celular, y que vienen en distintos voltajes y
corrientes. Por su bajo voltaje y corriente no
es peligroso de manipular.

El AC proviene de los enchufes domiciliarios
(110V 0 220V). Este tltimo es muy peligrosoy
no se debe experimentar con él

sin conocimientos minimos de electricidad
y seguridad.
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Bateria Ov

Entrada corriente al-

Pila AAA

INPUT AC —e————b terna (enchufe de casa) T
"00- 240V - 50/60Hz

Salida de corriente

OuUT PUT DC
Voltaje con que se ali-

mentard el circuito a—1 11\! ~NA ===
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Indica si el centro del
conector es positivo o
negativo
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continua (como las
baterias)

Cantidad maxima que puede entregarla
fuente de poder (consumo de tucircuito
no puede superar este valor)
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El primer paso es que desmitifiquemos la
electrénica. No hay que ser especialmente
inteligente o talentosa para entenderla, solo
ha sido relacionado histéricamente a lo mas-
culino y lo técnico, siendo que tiene un gran
potencial creativo y transformador.

Laelectrénica de audio es fundamentalmente
sencillay barata en sus circuitos mas elementa-
les, porlo que esideal para comenzar. Algunos
primeros pasos podrian ser:

- Consiguiendo una protoboard

- Construyendo circuitos de osciladores basicos,
basados en chips como el 555 (podras en-
contrar un circuito en la altima
pagina) o el 40106

- Construyendo circuitos de amplificadores de
audio (LM386)

- Leersobre construccion de pedales de efectos
de guitarra (pisotones.com en espafiol, elec-
trosmash.comeninglés)

- Explorarsegtn los circuitos del libro “Hardware
Hacking” de Nicolas Collins

- Aprendiendo a leer el cédigo de color de las
resistencias

-Conociendo el trabajo de artistas electrénicas
que documenten su trabajo en espafiol como
Claudia Gonzalez, Constanza Pifia, Ménica Bate,
Amor Muinoz, AOIR Laboratorio Sonoro, Jorge
Crowe, Colectivo 22bits, etc.

- Compartelo! asiste a talleres, o redinete con
amigas a construir y cacharrear circuitos

Web sobre electrénica, electricidad y audio del profesor José Luis Cardenas
https://sites.google.com/view/joseluiscardenas/home

Libro Hardware Hacking, por Nicolas Collins (inglés)
http://www.nicolascollins.com/texts/originalhackingmanual.pdf

Circuitos sonoros basados en osciladores de onda cuadrada (inglés)
https://hackaday.com/2015/02/04/logic-noise-sweet-sweet-oscillator-sounds/

Fabricacion de pedales de guitarra (espafol)
http://www.pisotones.com/

Andlisis electrénico de circuitos de pedales, amplificadores y chips (inglés)
https://www.electrosmash.com/

Artistas
Constanza Pifa
https://corazonderobota.wordpress.com/

Claudia Gonzilez
http://www.claudiagonzalez.cl/

Jorge Crowe (Laboratorio del juguete)
https://laboratoriodejuguete.com/

Colectivo 22bits
http://www.22bits.org/



https://sites.google.com/view/joseluiscardenas/home
http://www.nicolascollins.com/texts/originalhackingmanual.pdf
https://hackaday.com/2015/02/04/logic-noise-sweet-sweet-oscillator-sounds/
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https://www.electrosmash.com/
https://corazonderobota.wordpress.com/
http://www.claudiagonzalez.cl/
https://laboratoriodejuguete.com/
http://www.22bits.org/

E « o
ogia 'y jeminismo

Losdistintos feminismos desde los afios setenta
se haencargo de estudiarlo tecnoldgico, yasea
desde latecnofilia o la tecnofobia.

Algunas teorias que recomendamos son el
tecnofeminismo, el xenofeminismo, ciberfe-
minismoy cyborgfeminismo. Y algunos libros
que puedes consultar:

- (h)adas. Mujeres que crean, programan,
prosumen y teclean. Remedios Zafra

- El tecnofeminismo. Judy Wajcman

- El manifiesto cyborg. Donna Haraway

- Xenofeminismo. Helen Hester

- Ceros + Unos, Sadie Plant

Revista sobre Sound:Gender:Feminism:Activism
https://www.crisap.org/research/projects/sound-gender-feminism-acti-
vism-sgfa-publication/

Articulo: Por una cultura tecnolégica decolonial
http://inquiremag.com/por-una-cultura-tecnologica-decolonial-1/
http://inquiremag.com/por-una-cultura-tecnologica-decolonial-2/

Apartado de generoy tecnologia de la bibliografia de Lucia Egaiia
https://www.lucysombra.org/



https://www.crisap.org/research/projects/sound-gender-feminism-activism-sgfa-publication/
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http://inquiremag.com/por-una-cultura-tecnologica-decolonial-1/
http://inquiremag.com/por-una-cultura-tecnologica-decolonial-2/
https://www.lucysombra.org/
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1) Comienza uniendo estos dos contactos

2) Prueba a separar los contactos, y a tomar uno con cada mano,

y apretarlo con distintas intensidades. ;Qué pasa?
3) Prueba colocando una fruta entre los contactos

Cc2

GND

10u

=

J- 220n J- 47n
TT

Cambiando el valor de C1

se cambia la altura del sonido

C mas grande
C mas chica

mas grave
mas aguda

SP1

Parlante 8ohm / 0,25w

En jumper pueden ir dos contactos libres,
o un LDR (resistencia dependiente de luz),

o una fruta,
o un dibujo

LDR

— I
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Como leer un integrado

1. Identificar la “muesquita”, es decir el medio
circulo o media luna que tiene en uno de sus
extremos.

2. Desde ahi, contar en sentido opuesto a las
agujas del reloj

3.Cadaintegradotiene funciones distintas en
cada unadesus patas, por lo que es preferible
consultar el “Datasheet” del integrado.

Sentido de DP:JyG.ORP PACKAGE

lectura (TOP VIEW)
GND[] 1 % g ll Ve
TRIG[] 2 7 [] DISCH
OUT[] 3 6 |[] THRES
RESET[] 4 5|] CONT




Lista de materiales

Nombre |Componente Cantidad |Nombre Referencia
U Circuito Integrado 1 555 Chip
5P Parlante 1 Parlante 8ohm [ 0,25w
RV2 Potencidmetro 1 Volumen 1ok Perilla
R Potencidmetro 1 Tono 100k Perilla
R3 LDR (Resistencia controlada porluz) |1 LDR
Rz Resistencia 1 220 Rajo - Rajo - Café - Dorado
R1 Resistencia 1 4.7k Amarillo - Violeta - Rojo - Dorado
h Conectores perrito 2 Jumper Para conectarse al dibujo
Cq Condensador Cerdmico 1 47n 473
Cz Condensador Ceramico 1 27200 274
C2 Condensador Electrolitico 1 10U 16 micro faradios
Ci Condensador Cerdmico 1 100n 104
BT1 Bateria + Clip de bateria 1 Bateria Sv
Cables jumpers 10
Protobord 1

Visualizacion en protoboard

IR
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