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Teorema Nucleo-Imagen (TNI para los amigos)

Ya estudiamos la tutoria anterior en qué consisten las transformaciones y cémo poder encontrar los
espacios asociados a estas, es decir, el nicleo y la ¢magen. No obstante, los procedimientos que utili-
zamos se basaron completamente en la premisa de que conocemos la definicién de la transformacién
y podemos aplicarla sobre vectores del espacio de forma conveniente. Si eso no ocurre, no queda més
remedio que usar la arma definitiva:

Sea T : U — V una transformacion lineal:

N -
= dim(U) = dim(KerT) + dim(ImT)

Dado que la dimensién de la partida casi siempre es dato del problema, mediante el TNI podemos
relacionar las dimensiones del nicleo y la imdgen a conveniencia del resto de informacién que nos de el
problema c:

[Recordando lo Aprendido| Considere 1" : Py(R) — P4(R) definida por:

T(p(z)) = (z* + ) - p'(x)

* Pruebe que T es lineal

* Calcule una base del ker(T") y explicite nulidad(T')
* Calcule una base del Im(T") y explicite rango(T')

* Analice inyectividad y epiyectividad
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[TNI + Linealidad] Considere T : R® — R3 una transformacién desconocida tal que:

1 0 0 0 0 0
rfi1|=11/, Tri-11=11]1, T1ol=10
1 0 1 0 1 0
* Encuentre bases y dimensiones de Kerl e ImT
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[Nerfeen al TNI] Considere T : R* — R?* una transformacién desconocida tal que:

(R

* Argumente que dim(ImT) > 2
e Suponiendo que ImT C KerT, calcule bases de la imagen y el niicleo de la transformacion
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[En una Linea...] Demuestre que no existen T : R? — R? tales que ker(T) = Im(T)
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| P5- | [Dos Caminos] Sea A = {u,v,w} un e el espacio E. Lue g e define TE‘—>Et1
que T(u) = T(v) £ 0y T(w) = 3T (u) — T()P bq ol wicleo de T tiene dimen
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