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Que sigan las transformaciones: Valores y vectores propios
Dada la transformacién 7' : V' — V decimos que z € V' es un vector propio si:

cr#0

e NeKT(z)=A =z (con A el walor prepio asociado a dicho vector)

Ademés, se define el Espacio Propio denotado tipicamente por Wy como todas las combinaciones
lineales de los vectores propios asociados al valor propio A.

Equivalencias tutiles que nos ayudan a caracterizar lo anterior

A partir de la definicién anterior, cuando trabajamos con A € M, «, podemos deducir una serie
de equivalencias que nos ayudan a comprender de mejor forma este nuevo contenido, asociandolo con
cosas que ya hemos visto:

* dz # 0 tal que [T'(z) = Az = Az], luego como [Az = Az] <= [(A — Al)z = 0] podemos entender
los vectores propios como una solucién no trivial de dicho sistema

* En base al lo anterior, como los vectores propios satisfacen dicho sistema podemos interpretar el
espacio propio Wy como el kernel de la transformacion T'(z) = (A — Al)z

* Como x = 0 no es un vector propio se tiene que la matriz A — A\I NO ES INVERTIBLE, de lo
contrario se llega a una contradiccion.

Return of the Jedi: Polinomios

Definido el determinante de una matriz |A| como un coeficiente que nos ayuda a determinar carac-
teristicas A se tienen las siguientes propiedades:

A es invertible <= |A| #0 A no es invertible <= |A| =0

Como por resultado anterior llegamos a que si z es cumple con ser vector propio de A la matriz
A — Al no es invertible definimos el polinomio caracteristico como:

Pa(A) = [A- A

Donde las raices de dicho polinomio seran los valores propios asociados a la matriz A con las cuales
podremos determinar los vectores propios al calcular el espacio propio Wy = ker(A — AI) con A fijo.

[Inventando el Algebra Lineal] En equipos encuentren el determinante, la traza y los
valores/vectores propios asociados a las siguientes matrices, ademas de responder las preguntas.
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* ;Existe relacién entre determinate/traza de la matriz y su polinomio caracteristico? (caso 2 x 2)

¢ Reemplazando un valor propio en A — A\l aparece una fila de solo ceros, ;Ocurrird siempre eso?
(Cémo se interpreta?

* ;Existe en principio relacién entre la multiplicidad algebraica “n” del valor propio y la dimensién
del espacio propio “m”?

Indicacion: Determinen los valores propios a partir del polinomio caracteristico y luego encuentren
el espacio propio asociado a cada valor
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[No asustarse] Calculen el determiante de las siguientes matrices

13 1 3

e S 00 0 -1
E=[4 5 6 F=[1 -3 4 G=

78 0 . 2 1 -2 1
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