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Migracion

La migracion (o flujo génico) es el movimiento de la diversidad genética,
usualmente dentro de una misma especie

Ocurre en:

« Frente de |la poblacion cuando ésta se encuentra colonizando
nuevas areas

« Entre 2 o mas poblaciones, ocurriendo una mezcla de genes
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Migracion
La migracion (o flujo génico) es el movimiento de la diversidad genética,
usualmente dentro de una misma especie

Ocurre en:
« Frente de la poblacion cuando ésta se encuentra

colonizando nuevas areas
« Entre 2 o mas poblaciones, ocurriendo una mezcla

de genes

Cambio en la frecuencia génica en
cada generacién

Aq=m -
q (Gm — q0) Tasa de migracién

— T

Frecuencias génicas en la siguiente Frecuencia de reproduccién Distancia en la que potencialmente
generacion pueden viajar los individuos de una
poblacién

q1 = m(qm — qo) + qo



Ejemplo

Le interesa estudiar una poblacion de gtifias (Leopardus guigna) ubicada en el Parque Nacional Puyehue.
Segun sus estimaciones, esta poblacion se compone de 100 individuos, de los cuales 15 provienen de una
poblacion cercana a ésta, fuera del parque. Entre otros aspectos, una de las caracteristicas que le interesa
estudiar es la cantidad esperada de giifias melanicas en esta poblacion. El melanismo se asocia al gen dialélico
N en esta especie, siendo un caracter completamente recesivo (n es el alelo recesivo) y sus frecuencias N =
0,81 en la poblacién nativa y N = 0,56 en la poblacion vecina. Determine las frecuencias génicas luego de 3
generaciones, considerando que en todas ellas se produce migracion de individuos desde la poblaciéon vecina.
Ademas, calcule el nimero de guifias melanicas en la generacion 3, considerando la poblacion se encuentra en

equilibrio H-W.




Ejemplo

Le interesa estudiar una poblacion de gtifias (Leopardus guigna) ubicada en el Parque Nacional Puyehue.
Segun sus estimaciones, esta poblacion se compone de 100 individuos, de los cuales 15 provienen de una
poblacion cercana a ésta, fuera del parque. Entre otros aspectos, una de las caracteristicas que le interesa
estudiar es la cantidad esperada de guifias melanicas en esta poblacion. EI melanismo se asocia al gen
dialélico N en esta especie, siendo un caracter completamente recesivo (n es el alelo recesivo) y sus
frecuencias N = 0,81 en la poblacién nativa y N = 0,56 en la poblacién vecina. Determine las frecuencias
génicas luego de 3 generaciones, considerando que en todas ellas se produce migracion de individuos desde la
poblacion vecina. Ademas, calcule el nimero de guifias melanicas en la generacion 3, considerando la poblacién

se encuentra en equilibrio H-W.
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Ejemplo

Le interesa estudiar una poblacion de gtifias (Leopardus guigna) ubicada en el Parque Nacional Puyehue.
Segun sus estimaciones, esta poblacion se compone de 100 individuos, de los cuales 15 provienen de una
poblacion cercana a ésta, fuera del parque. Entre otros aspectos, una de las caracteristicas que le interesa
estudiar es la cantidad esperada de guifias melanicas en esta poblacion. EI melanismo se asocia al gen
dialélico N en esta especie, siendo un caracter completamente recesivo (n es el alelo recesivo) y sus
frecuencias N = 0,81 en la poblacién nativa y N = 0,56 en la poblacién vecina. Determine las frecuencias
génicas luego de 3 generaciones, considerando que en todas ellas se produce migracion de individuos desde la
poblacion vecina. Ademas, calcule el nimero de guifias melanicas en la generacion 3, considerando la poblacién

se encuentra en equilibrio H-W.

Frecuencias génicas Proporcién de inmigrantes
Poblacién nativa: Poblacién continental: _ Nede inmigrantes
~ Total poblacién
po = 0,81 pm = 0,56
qo = 0,19 qm = 0,44 m = 15/100

m = 0,15

n



Ejemplo

Le interesa estudiar una poblacion de gtifias (Leopardus guigna) ubicada en el Parque Nacional Puyehue.
Segun sus estimaciones, esta poblacion se compone de 100 individuos, de los cuales 15 provienen de una
poblacion cercana a ésta, fuera del parque. Entre otros aspectos, una de las caracteristicas que le interesa
estudiar es la cantidad esperada de guifias melanicas en esta poblacion. EI melanismo se asocia al gen
dialélico N en esta especie, siendo un caracter completamente recesivo (n es el alelo recesivo) y sus
frecuencias N = 0,81 en la poblacién nativa y N = 0,56 en la poblacién vecina. Determine las frecuencias
génicas luego de 3 generaciones, considerando que en todas ellas se produce migracion de individuos desde la
poblacion vecina. Ademas, calcule el nimero de guifias melanicas en la generacion 3, considerando la poblacién

se encuentra en equilibrio H-W.

Cambio en la frecuencia génica en Frecuencias génicas en la
cada generacion generacién 3
Ag = m(qm — qo) a3 = m(dm — qo) * 3 + qo
Agq = 0,15 * (0,44 — 0,19) q; = 0,15 * (0,44 — 0,19) * 3+ 0,19
Agq = 0,15 = 0,25 q; = 0,04 * 340,19
Ag = 0,04 q; = 0,31
p3 = 0,69
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Ejemplo

Le interesa estudiar una poblacion de gtifias (Leopardus guigna) ubicada en el Parque Nacional Puyehue.
Segun sus estimaciones, esta poblacion se compone de 100 individuos, de los cuales 15 provienen de una
poblacion cercana a ésta, fuera del parque. Entre otros aspectos, una de las caracteristicas que le interesa
estudiar es la cantidad esperada de guifias melanicas en esta poblacion. EI melanismo se asocia al gen
dialélico N en esta especie, siendo un caracter completamente recesivo (n es el alelo recesivo) y sus
frecuencias N = 0,81 en la poblacién nativa y N = 0,56 en la poblacién vecina. Determine las frecuencias
génicas luego de 3 generaciones, considerando que en todas ellas se produce migracion de individuos desde la
poblacion vecina. Ademas, calcule el nimero de guifias melanicas en la generacion 3, considerando la poblacién

se encuentra en equilibrio H-W.

Numero de giiifias meléanicas Frecuencias génicas en la
en la generacién 3 generacién 3

N¢ giiinas melanicas = Q3 * Total gluinas
Ne giiifias melanicas = g% * Total giifias p3 = 0,69
N? giiifias melanicas = 0,312 x 100 gs = 0,31

N?Q giliiias melanicas = 0,096 = 100

N¢ guinas melanicas = 10

13



//,

Mutacion /
/ [



Mutacion

La mutacion es el origen de toda la diversidad genética nueva, ocurriendo debido a
errores ocasionales en la replicacion del material genético (e.g. ADN o ARN) u otros
elementos que participan en la produccion y empaqguetamiento de la informacion
genética a nivel

. Mutacién no recurrente
Propiedades:

| | | | | | | Probabilidad de “sobrevivir”:
 Pueden tener un efecto positivo, neutral o deletéreo ” ” — 1
Q Efecto lento, pero continuo | .l | | 2
1 No siempre tienen una expresién fenotipica (e.qg.
algunas mutaciones en el ADN pueden no ” | || ” ||
expresarse a otros niveles)
d En general, su efecto sobre las frecuencias génicas

es pequeno

Mutacion recurrente

by s %7 w

1N T T | 5




Mutacion

Mutacion recurrente

Tasa de mutacion A
Frecuencias génicas iniciales  p,

[}
—u
—

¥

1

Cambio en frecuencia génica en
una generacién

Aq = upy — vqo

Frecuencias génicas en el equilibrio

u

pu=qv q:u+v

A,

i

Tasas de mutacion

U = proporcion de todos los genes A; que mutan a A, en el
paso de una generacion a la siguiente

V = proporcion de todos los genes A, que mutan a A, en el
paso de una generacion a la siguiente

1=

P AN YIOE YOU CONS] DER H1
B TO BE A HIDEOUS
NGENETIC MUTATION.
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Ejemplo

Se tiene un gen dialélico que determina el color del pelaje, siendo el alelo asociado al color café el
dominante (A,) y el asociado al color amatrillo el recesivo (A,). En este gen se producen mutaciones
desde el alelo A; al alelo A, con una frecuencia de 1 en 5000, mientras que las mutaciones desde
el alelo A, al alelo A; se producen con una frecuencia de 1 en 7200. Determine las frecuencias
genotipicas y el numero de individuos con pelaje color amarillo cuando se alcance el equilibrio
(considerando que no hay deriva génica, ni otros procesos sistematicos ocurriendo), considerando
una poblacion de 6450 individuos con apareamiento aleatorio.

. [
Tasa de mutacidn A = A
;

L

Frecuencias génicas iniciales Dy dy

Cambio en frecuencia génica en

. Frecuencias génicas en el equilibrio
una generacion

Aq = upy — vqo pu = qu q=

17



Se tiene un gen dialélico que determina el color del pelaje, siendo el alelo asociado al color café el
dominante (A,) y el asociado al color amatrillo el recesivo (A,). En este gen se producen mutaciones
desde el alelo A; al alelo A, con una frecuencia de 1 en 5000, mientras que las mutaciones desde
el alelo A, al alelo A; se producen con una frecuencia de 1 en 7200. Determine las frecuencias
genotipicas y el numero de individuos con pelaje color amarillo cuando se alcance el equilibrio
(considerando que no hay deriva génica, ni otros procesos sistematicos ocurriendo), considerando
una poblacion de 6450 individuos con apareamiento aleatorio.

Frecuencias génicas en el equilibrio Tasa de mutacién de A, a A,
u
1= U= —— = 0,0002
utv 5000

Tasa de mutacién de A, a A,

1

v = 7500 — 0,00014
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Se tiene un gen dialélico que determina el color del pelaje, siendo el alelo asociado al color café el
dominante (A,) y el asociado al color amatrillo el recesivo (A,). En este gen se producen mutaciones
desde el alelo A; al alelo A, con una frecuencia de 1 en 5000, mientras que las mutaciones desde
el alelo A, al alelo A; se producen con una frecuencia de 1 en 7200. Determine las frecuencias
genotipicas y el numero de individuos con pelaje color amarillo cuando se alcance el equilibrio
(considerando que no hay deriva génica, ni otros procesos sistematicos ocurriendo), considerando
una poblacion de 6450 individuos con apareamiento aleatorio.

Frecuencias génicas en el equilibrio

_ u
1= 0 +v
p = 0,41
; 0,0002 ¢ =059

~ 00002 + 0,00014

q = 0,59

19



Ejemplo

Se tiene un gen dialélico que determina el color del pelaje, siendo el alelo asociado al color café el
dominante (A,) y el asociado al color amatrillo el recesivo (A,). En este gen se producen mutaciones
desde el alelo A, al alelo A, con una frecuencia de 1 en 5000, mientras que las mutaciones desde
el alelo A, al alelo A; se producen con una frecuencia de 1 en 7200. Determine las frecuencias
genotipicas y el numero de individuos con pelaje color amarillo cuando se alcance el equilibrio
(considerando que no hay deriva génica, ni otros procesos sistematicos ocurriendo), considerando
una poblacion de 6450 individuos con apareamiento aleatorio.

Frecuencias genotipicas en el equilibrio

P=p

H = 2pq

20



Ejemplo

Se tiene un gen dialélico que determina el color del pelaje, siendo el alelo asociado al color café el
dominante (A,) y el asociado al color amatrillo el recesivo (A,). En este gen se producen mutaciones
desde el alelo A, al alelo A, con una frecuencia de 1 en 5000, mientras que las mutaciones desde
el alelo A, al alelo A; se producen con una frecuencia de 1 en 7200. Determine las frecuencias
genotipicas y el numero de individuos con pelaje color amarillo cuando se alcance el equilibrio
(considerando que no hay deriva génica, ni otros procesos sistematicos ocurriendo), considerando
una poblacion de 6450 individuos con apareamiento aleatorio.

Frecuencias genotipicas en el equilibrio
P = p? = (0,41)?

H = 2pg = 2+ (0,41) = (0,59)

Q =q* = (0,59)

p = 0,41
q = 0,59
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Ejemplo

Se tiene un gen dialélico que determina el color del pelaje, siendo el alelo asociado al color café el
dominante (A,) y el asociado al color amatrillo el recesivo (A,). En este gen se producen mutaciones
desde el alelo A, al alelo A, con una frecuencia de 1 en 5000, mientras que las mutaciones desde
el alelo A, al alelo A; se producen con una frecuencia de 1 en 7200. Determine las frecuencias
genotipicas y el numero de individuos con pelaje color amarillo cuando se alcance el equilibrio
(considerando que no hay deriva génica, ni otros procesos sistematicos ocurriendo), considerando
una poblacion de 6450 individuos con apareamiento aleatorio.

Frecuencias genotipicas en el equilibrio

P=0,17 El nimero de individuos
H =10,48 con pelaje color amarillo en
Q = 0,35 el equilibrio es de 2.258

N° de perritos amarillos = Q * Total
N° de perritos amarillos = 0,35 * 6.450

N° de perritos amarillos = 2.258

22
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Seleccion

Proceso a traves del cual se producen cambios en la diversidad genética, debido a la
seleccidon de los individuos mas adaptados dentro de una poblacion para el ambiente en
el cual éstos se encuentran
) Unico proceso que resulta directamente en que las poblaciones se adapten mejor a su
ambiente
1 Requiere que existan diferencias (con base genética) entre individuos, pudiendo ocurrir éstas
en cuanto a su eficacia biolégica, como su sobrevida

Los ratones
se
Algunos reproducen,
ratones son produciendo Natu I'al S
Hevorados por A la siguiente o
los halcones generacién Se|ect|0n
e — /

Artificial
Selection

Una poblacién de ratones se
muda a una nueva area donde
las rocas son muy oscuras.
Debido a la variacion genética
natural, algunos ratones son
negros y otros son café claro.

Los ratones café claro son mas
visibles para las aves
depredadoras que los negros,
por lo que son devorados con
mas frecuencia. Solo los ratones
sobrevivientes alcanzan la edad
reproductiva y dejan
descendencia.

Debido a que los ratones
negros tienen mas probabili-
dades de dejar descendencia
que los cafés claro, la siguiente
generacion tiene una mayor
proporcién de ratones negros
que la generacion previa.

24



/Como pueden cambiar las caracteristicas?

Selecciodn
Direccional

Seleccion contra un extremo

Poblaciéon
luego de
seleccion

Poblacién
Original

Seleccidn
Estabilizante

Seleccién contra ambos extremos

Poblacién
luego de
seleccion

Poblacion
Original

- =~

CORTA MEDIANA LARGA

A favor: Un extremo
En contra: El otro extremo

Ej. Colas largas y ondulantes lucen
como serpientes, asustando a
potenciales depredadores. Mientras
mas larga, mas luce como una
serpiente

CORTA MEDIANA LARGA

A favor: Valores moderados
En contra: Ambos extremos

Seleccion
Disruptiva

Seleccion en contra de la media

Poblacién
luego de
seleccion

3 ) A Poblaciéon
o Original
" . < = rigina
e s
- 5 e ~
CORTA MEDIANA LARGA

A favor: Ambos extremos

En contra: Valores moderados

QTaNr SR

Ej. Colas cortas afectan el equilibrio
de los gatos. Colas muy largas se
arrastran por el piso. Colas de
tamafo medio son las mejores.

Ej. Colas cortas ayudan a dificultar
que los depredadores puedan
atrapar a su presa en el piso. Colar
largas son buenas para balancearse
en los arboles. Colas de tamainio
medio no ayudan.
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En todos los casos se

S < esta seleccionando
Sin dominancia
A,As A A ALA,
| | i
1-5 1— %S 1
S = Coeficiente de seleccién de ALA, Dominancia parcial
respecto a A, A, (referencia) ALA, A1 A2 A1 A1
; | i
1-8 1—hs 1
S indica en qué grado varia la . :
eficacia biolégica de A,A, con Dominancia completa AA,
respecto a A,A, A>A, A A,
| I
Ej. Si s=0,2, la eficacia 1-s 1
biologica de AA, (Wyz242) e€s Sobredominancia
de 0,8, por lo que por cada 100 »
homocigotos A,A; (favorecido) A2|A2 A1IA1 A1IA2
se producen 80 homocigotos ! ! , I
A,A, (seleccionado en contra) 1-s; 1 - s; Eficacia 1

Fig. 2.1. Grados de dominancia con respecto a la eficacia bioldgica.
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S = Coeficiente de seleccion de AA,
respecto a A, A, (referencia)

S1 = Coeficiente de seleccion de
A A, respecto a A A, (referencia)

S, = Coeficiente de seleccion de
A,A, respecto a A A, (referencia)

h = Ajuste eficacia de heterocigotos

Fig. 2.1. Grados de dominancia con respecto a la eficacia bioldgica.

Sin dominancia

A2A2 A1A2 A1A1
| | |
1-s 1-1s 1
Dominancia parcial
AA, AtA; A
} | i
Dominancia completa A4A,
AA, AtAg
, |
1-5 1
Sobredominancia
A2A2 A1A1 A‘!AQ
| | |
1-s, 1-5 1

En todos los casos se
esta seleccionando

contra A,

27



Seleccion

Dominancia completa

ALA, A1Az
| i
1-5 1

S = Coeficiente de seleccion de AA,
respecto a A,A, (referencia)

S indica en qué grado varia la
eficacia biologica de AA,
respecto a A A,

Ej. Si s=0,2, la eficacia
biologica de A,A, (Wyz42) €S
de 0,8, por lo que por cada 100
homocigotos A;A; (favorecido)
se producen 80 homocigotos
A,A, (seleccionado en contra)

AA;

AR,

SA1A1

SA1A2

SAZAZ

. ficient .
Genotipo Coeficie .,e de Fithess
seleccidn

A1A

Wy
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Seleccion

Dominancia completa

ALA, A1Az
| i
1-5 1

S = Coeficiente de seleccion de AA,
respecto a A,A, (referencia)

S indica en qué grado varia la
eficacia biologica de AA,
respecto a A A,

Ej. Si s=0,2, la eficacia
biologica de A,A, (Wyz42) €S
de 0,8, por lo que por cada 100
homocigotos A;A; (favorecido)
se producen 80 homocigotos
A,A, (seleccionado en contra)

AA;

AR,

Sa1a1 =0
Sa1a2 =0
Sazaz 0

. ficient .
Genotipo Coeficie .,e de Fithess
seleccidn

A1A

W1=1
W2=1
W3:1—S
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Seleccion

Dominancia completa
P A1A
ALA, A1Az
i i
1-5 1

S = Coeficiente de seleccion de AA,

respecto a A,A, (referencia) : Coeficiente de :
Genotipo o Fithess
seleccion

S indica en qué grado varia la A1A1 S =0 W, =1
eficacia biolégica de A A, A1A1 1
respecto a A,A,

AA; Sataz =0 w, =1

Ej. Si s=0,2, la eficacia
biologica de A,A, (Wyz42) €S
de 0,8, por lo que por cada 100
homocigotos A;A; (favorecido) AA, Sizaz = 0,2 W; =0,8
se producen 80 homocigotos

A,A, (seleccionado en contra)



Seleccion

Domi ' let
ominancia completa AA,
ALA, A1A;
| i
1-s 1
Genotipos
AA, AA, AA, Total
Frecuencias 5 2
iniciales P 2pq 1 1
Coeficiente de
. 0 0 S
seleccion . _
Fitness promedio de la
Ef|C,aC|a 1 1 1 — s P°b|aCi6n (W o Wpromedio)
bioldgica f
Contribucién 5 2 5
gamética P 2pq q°(1—s) 1-sq




Seleccion

Ej. Si s=02, la eficacia Dominancia completa

bioldgica de A,A, (W4242) €S P AjA;
de 0,8, por lo que por cada 100 AsA, AA,
homocigotos A,A, (favorecido) | |
se producen 80 homocigotos 1-s 1

A,A, (seleccionado en contra)

Genotipos
AA, AA, AA, Total
Frecuencias p? 2pq q> 1
iniciales
Coeficiente de 0 0 S
seleccion
Eficacia 1 1 1—-=5
bioldgica
Contribucion p? 2pq g%(1 —s) 1—sq

gameética




Seleccion

Ej. Si s=0,2, la eficacia

J. 90 Dominancia completa ALA
biologica de A,A, (W 4242) €S 17\
de 0,8, por lo que por cada 100 AsA, AA, p=203
homocigotos A,A, (favorecido) | | q=20,7
se producen 80 homocigotos 1-s 1
A,A, (seleccionado en contra)
Genotipos
AA, AA, AA, Total
Frecuencias p? 2pq q> 1
iniciales
Coeficiente de 0 0 0,2
seleccion
Eficacia 1 1 1-0,2
bioldgica
Contribucion p? 2pq q%(1—0,2) 1—0,2*g*
gameética
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Seleccion

Ej. Si s=0,2, la eficacia

. 9l Dominancia completa AL A
biologica de A,A, (W 4242) €S 17\
de 0,8, por lo que por cada 100 AsA, AA, p=203
homocigotos A,A, (favorecido) | | q=20,7
se producen 80 homocigotos 1-s 1
A,A, (seleccionado en contra)
Genotipos
AA, AA, AA, Total
Frecuencias (0,3)? 2%0,3%0,7 (0,7)? 1
iniciales
Coeficiente de 0 0 0,2
seleccion
Eficacia 1 1 1-0,2
bioldgica
Contribucién (0,3)2 2%0,3%0,7 (0,7)2%(1—0,2) 1-0,2x(0,7)2
gameética
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Seleccion

Ej. Si s=0,2, la eficacia

S Dominancia completa AL A
biologica de A,A, (W 4242) €S 17\
de 0,8, por lo que por cada 100 AsA, AA, p=203
homocigotos A,A, (favorecido) | | q=0,7
se producen 80 homocigotos 1-s 1
A,A, (seleccionado en contra)
Genotipos
AA, AA, AA, Total
Frecuencias 0,09 0,42 0,49 1
iniciales
Coeficiente de 0 0 0,2
seleccidon Fitness promedio de la
. . blacic W Wrome io
Eficacia 1 1 0,8 Pebladin B° Hyorm )
biologica f
Contribucion 0,09 + 0,42 + 0,392 - 0,902
gamética | ]
I

0,09+ 042+ 0,392=0,902 + 1
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Seleccion

Ej. Si s=0,2, la eficacia

Dominancia completa

bioldgica de A,A, (W4242) €S At1Aq
de 0,8, por lo que por cada 100 AsA, AA, p=203
homocigotos A,A, (favorecido) | | q=20,7
se producen 80 homocigotos 1-s 1
A,A, (seleccionado en contra)
Genotipos
AA, AA, ALA, Total
Frecuencias 0,09 0,42 0,49 1
iniciales
Coeficiente de 0 0 0,2
seleccion
Eficacia 1 1 0,8
bioldgica
Contribucion 0,09 0,42 0,392 0,902
gameética
Frecuencias p? 2pq q?(1—5s)
finales W w w
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Seleccion

Ej. Si s=0,2, la eficacia

Dominancia completa

bioldgica de A,A, (W4242) €S At1Aq
de 0,8, por lo que por cada 100 AsA, AA, p=203
homocigotos A,A, (favorecido) | | q=0,7
se producen 80 homocigotos 1-s 1
A,A, (seleccionado en contra)
Genotipos
AA, AA, AA, Total
Frecuencias 0,09 0,42 0,49 1
iniciales
Coeficiente de 0 0 0,2
seleccion
Eficacia 1 1 0,8
bioldgica
Contribucion 0,09 0,42 0,392 0,902
gameética
Frecuencias 0,09 0,42 0,392
finales 0,902 0,902 0,902
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Seleccion

Ej. Si s=0,2, la eficacia

. 9l Dominancia completa AL A
biologica de A,A, (W 4242) €S 17\
de 0,8, por lo que por cada 100 AsA, AA, p=203
homocigotos A,A, (favorecido) | | q=0,7
se producen 80 homocigotos 1-s 1
A,A, (seleccionado en contra)
Genotipos
AA, AA, AA, Total
Frecuencias 0,09 0,42 0,49 1
iniciales
Coeficiente de 0 0 0,2
seleccion
Eficacia 1 1 0,8
bioldgica
Contribucion 0,09 0,42 0,392 0,902
gameética
Frecuencias 0,1 0,47 0,43

finales

38



Seleccion

Ej. Si s=0,2, la eficacia

S Dominancia completa AL A
biologica de A,A, (W 4242) €S 17\
de 0,8, por lo que por cada 100 AsA, AA, p=203
homocigotos A,A, (favorecido) | | q=0,7
se producen 80 homocigotos 1-s 1
A,A, (seleccionado en contra)
Genotipos
AA, AA, AA, Total
Frecuencias 0,09 0,42 0,49 1
iniciales
Coeficiente de 0 0 0,2
seleccion
Eficacia 1 1 0,8
bioldgica
Contribucion 0,09 0,42 0,392 0,902
gameética
Frecuencias 0,1 + 0,47 0,43 a 1

finales
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Seleccion

Sin dominancia

AA, AA, AA,
| | I
1-s 1— %S 1
Genotipos
AA, AA, AA, Total
Frecuencias 2 2
iniciales P 2pq 1 y
Coeficiente de 1
., 0 —S S
seleccion 2 . :
Fitness promedio de la
E-ﬁC,a(-:ia 1 1 . lS 1 — g pObIaCién (W 0 Wpromedio)
biol6gica 2 f
Contribucion 2 1 5
gamética p 2pq(1 - ES) q°(1=5) 1-sq

PARA LAS FRECUENCIAS FINALES (DESPUES DE UNA GENERACION DE SELECCION)
DIVIDIR CONTRIBUCION GAMETICA POR FITNESS PROMEDIO
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Seleccion

Dominancia parcial

AA, AA, AjA,
| | I
1-s 1-—hs 1
Genotipos
AA; AA, AA, Total
Frecuencias ) 2
iniciales P 2pq 1 y
e o s :
Fitness promedio de la
Ef|C,aC|a 1 1 . hS 1 — g pObIaCién (W 0 Wpromedio)
bioldgica ,
Contribucion 2 2pq(1 — hs) 2(1 - 5) 1 — 2hspa — sq?
gamética p pq q pq — sq

PARA LAS FRECUENCIAS FINALES (DESPUES DE UNA GENERACION DE SELECCION)
DIVIDIR CONTRIBUCION GAMETICA POR FITNESS PROMEDIO
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Seleccion

Sobredominancia

Azhy A1A AA,
| | |
1= =% Eficacia _ 1
Genotipos
AA, A A, AA, Total
Frecuencias 2 2
iniciales P 2pq 1 1
Coeficiente de
.z S1 0 So
seleccion . .
i ) Fitness promedio de la
E.fIC,a(.IIa 1—s, 1 1—s, poblacion (W o Wyromeaio)
biolégica ,
Contribucion
p?(1—sy) 2pq q*(1 - s;) 1—s;p% = 52¢°

gamética

PARA LAS FRECUENCIAS FINALES (DESPUES DE UNA GENERACION DE SELECCION)

DIVIDIR CONTRIBUCION GAMETICA POR FITNESS PROMEDIO




Frecuencias iniciales y eficacias de los genotipos

Nueva frecuencia génica

Cambio de la
frecuencia génica

AlA AlA; AA; 41 Aq=q1—q
p’ 2pq q2
1 1 1
1 R 1 d
L 1 1-=s 1-s 1~ 2%~ 2% ~354(1-9)
’ 1-sq 1—sq
— hspq — sq* s +h(p —
(2) 1 1—hs 1—s q — hspq — sq _Spqlq +h(p qg]
1 — 2hspq — sq? 1 — 2hspq — sq
2 2
_ 1—
(3) 1 1 1—s q SCI2 _sq"(1—-q)
1—sq 1 —sq?
— + 2 21_
4 1-s 1—s 1 9759 %54 sq”( —q)
1—-s(1—-gq?) 1-s(1—q?)
— 547 S1p— S
5G) 1-—s; 1 1—s, q — 529 +pq(1p 29)

1 —s1p% — 5,q°

1 —s1p% — 5,q°

(1) Sin dominancia; seleccion en contra de A,

(2) Dominancia parcial de A;; seleccion en contra de A,
(3) Dominancia completa de A;; seleccion en contra de A,
(4) Dominancia completa de A;; seleccion en contra de A,
(5) Sobredominancia; seleccion en contra de A|/A; y AJA,
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Equilibrio en seleccion

Si la seleccién ocurre contra un alelo A,, las frecuencias alélicas o génicas
solo alcanzaran el equilibrio una vez que este alelo sea completamente
removido de la poblacién:

PopG plot PopG plot
10— --mmm-zoezzas Fixed: 9 mjﬁ:‘;‘"' o= |Fixed: 97
0.9 //{—:—- 0.9
08— 08—
0.7 — 0.7 —
0.6 06—
P(A)) 05— P(A)) 05—
04— 200 generaciones 047 1000 generaciones
0.3 03—
0.2 0.2
0.1 0.1
0.0—---------- e AREEEEEEEEE - R | Lost: 0 00—t---------~ (SRR EEELE frmmmmmes SRR EEE R fommmmmee- | Lost: 0
0 40 80 120 160 200 0 200 400 600 800 1000
— evolving populations Generation — evolving populations Generation
with no drift with no drift
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NUumero de generaciones requeridas para que la
frecuencia génica cambie de g, (inicial) a g; (buscada)

Considerando el caso de la seleccion contra un gen recesivo cuando la
eliminacion del homocigoto no deseado es completa (ej. gen recesivo letal
en seleccion natural o recesivo no deseado en un programa de mejora en
seleccion artificial), es decir, cuando s = 1

1 1 SOLO FUNCIONA BAJO LAS

CONDICIONES SENALADAS
de Yo

Seleccién y frecuencia del gen recesivo (q)
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NUmero de generaciones requeridas para que la
frecuencia génica cambie de g, (inicial) a g; (buscada)

Ejemplo Considerando un gen recesivo M relacionado a la produccion lactea, donde el
alelo M aumenta la produccion lactea, siendo ademas completamente dominante
sobre el alelo m, el cual disminuye la produccion. Si realiza seleccion artificial,
eliminando completamente a los homocigotos mm, ¢cuantas generaciones
requiere para disminuir la frecuencia del alelo m a un valor de 0,1, considerando
gue su frecuencia inicial es de 0,5y la poblacion es grande?

t = —_ — —
dt do 0)1 O;S
=10—-2
=8
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NUmero de generaciones requeridas para que la
frecuencia génica cambie de g, (inicial) a g; (buscada)

Ejemplo Considerando un gen recesivo M relacionado a la produccion lactea, donde el
alelo M aumenta la produccion lactea, siendo ademas completamente dominante
sobre el alelo m, el cual disminuye la produccion. Si realiza seleccion artificial,
eliminando completamente a los homocigotos mm, ¢cuantas generaciones
requiere para disminuir la frecuencia del alelo m a un valor de 0,1, considerando
gue su frecuencia inicial es de 0,5y la poblacion es grande?
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A

Ejemplo

Se descubrio recientemente un gen que determina el numero de apéndices de
un artrépodo. El homocigoto ap,/ap, presenta 8 apéndices, el heterocigoto ap,/ap,
presenta 6 apéndices y el homocigoto ap,/ap, presenta sélo 4 apéndices. De cada
100 individuos ap,/ap,, 50 no logran dejar descendencia, mientras que para los
individuos ap,/ap, es sélo el 25% de este valor. Considerando que las frecuencias
génicas son ap, = 0,68 y ap, = 0,32, y que la poblacion esta compuesta por 1.200
individuos, calcule la cantidad de individuos para cada tipo de cigosis en la
poblacion original y luego de una generacion de seleccion.
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A

Ejemplo

Se descubrio recientemente un gen que determina el numero de apéndices de
un artrépodo. El homocigoto ap,/ap, presenta 8 apéndices, el heterocigoto ap,/ap,
presenta 6 apéndices y el homocigoto ap,/ap, presenta sélo 4 apéndices. De cada
100 individuos ap,/ap,, 50 no logran dejar descendencia, mientras que para los
individuos ap,/ap, es sblo el 25% de este valor. Considerando que las frecuencias
génicas son ap, = 0,68 y ap, = 0,32, y que la poblacion esta compuesta por 1.200
individuos, calcule la cantidad de individuos para cada tipo de cigosis en la
poblacion original y luego de una generacion de seleccion.
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A

Ejemplo

Se descubrio recientemente un gen que determina el numero de apéndices de
un artrépodo. El homocigoto ap,/ap, presenta 8 apéndices, el heterocigoto ap,/ap,
presenta 6 apéndices y el homocigoto ap,/ap, presenta sélo 4 apéndices. De cada
100 individuos ap,/ap,, 50 no logran dejar descendencia, mientras que para los
individuos ap,/ap, es sblo el 25% de este valor. Considerando que las frecuencias
génicas son ap, = 0,68 y ap, = 0,32, y que la poblacion esta compuesta por 1.200
individuos, calcule la cantidad de individuos para cada tipo de cigosis en la
poblacion original y luego de una generacion de seleccion.

Dominancia parcial
A A, AA, AA
|

1-s 1- hs 1
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A

Ejemplo

Se descubrio recientemente un gen que determina el numero de apéndices de
un artrépodo. El homocigoto ap,/ap, presenta 8 apéndices, el heterocigoto ap,/ap,
presenta 6 apéndices y el homocigoto ap,/ap, presenta sélo 4 apéndices. De cada
100 individuos ap,/ap,, 50 no logran dejar descendencia, mientras que para los
individuos ap,/ap, es sblo el 25% de este valor. Considerando que las frecuencias
génicas son ap, = 0,68 y ap, = 0,32, y que la poblacién esta compuesta por 1.200
individuos, calcule la cantidad de individuos para cada tipo de cigosis en la
poblacion original y luego de una generacion de seleccion.

Genotipos
AA; AA, AA, Total
Frecuencias iniciales p? 2pq q> 1
Coeficiente de seleccion 0 hs S
Eficacia biol6gica 1 1—hs 1-—s
Contribucién gamética p? 2pq(1 — hs) g%(1—>5s) 1 — 2hspq — sq?
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A

Ejemplo

Se descubrio recientemente un gen que determina el numero de apéndices de
un artrépodo. El homocigoto ap,/ap, presenta 8 apéndices, el heterocigoto ap,/ap,
presenta 6 apéndices y el homocigoto ap,/ap, presenta sélo 4 apéndices. De cada
100 individuos ap,/ap,, 50 no logran dejar descendencia, mientras que para los
individuos ap,/ap, es sblo el 25% de este valor. Considerando que las frecuencias
génicas son ap, = 0,68 y ap, = 0,32, y que la poblacion esta compuesta por 1.200
individuos, calcule la cantidad de individuos para cada tipo de cigosis en la
poblacion original y luego de una generacion de seleccion.

Frecuencias genotipicas iniciales Cantidad de individuos iniciales
P = p? N%ap,,/ap,, = frecuencia * Total individuos
H = 2pq
Q=q’
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Ejemplo

A
Se descubrio recientemente un gen que determina el numero de apéndices de
un artrépodo. El homocigoto ap,/ap, presenta 8 apéndices, el heterocigoto ap,/ap,
presenta 6 apéndices y el homocigoto ap,/ap, presenta sélo 4 apéndices. De cada
100 individuos ap,/ap,, 50 no logran dejar descendencia, mientras que para los
individuos ap,/ap, es sblo el 25% de este valor. Considerando que las frecuencias
génicas son ap, = 0,68 y ap, = 0,32, y que la poblacion esta compuesta por 1.200
individuos, calcule la cantidad de individuos para cada tipo de cigosis en la
poblacion original y luego de una generacion de seleccion.

Frecuencias genotipicas iniciales Cantidad de individuos iniciales
P =p? = 0,682 N%ap,,/ap,, = frecuencia * Total individuos

H = 2pqg =2 %0,68 0,32

Q = q? =0,32%



A

Ejemplo

Se descubrio recientemente un gen que determina el numero de apéndices de
un artrépodo. El homocigoto ap,/ap, presenta 8 apéndices, el heterocigoto ap,/ap,
presenta 6 apéndices y el homocigoto ap,/ap, presenta sélo 4 apéndices. De cada
100 individuos ap,/ap,, 50 no logran dejar descendencia, mientras que para los
individuos ap,/ap, es sblo el 25% de este valor. Considerando que las frecuencias
génicas son ap, = 0,68 y ap, = 0,32, y que la poblacion esta compuesta por 1.200
individuos, calcule la cantidad de individuos para cada tipo de cigosis en la
poblacion original y luego de una generacion de seleccion.

Frecuencias genotipicas iniciales Cantidad de individuos iniciales
P =p? = 0,46 N%ap,,/ap,, = frecuencia * Total individuos
H = 2pq = 0,44

Q=q*=0,1

54



Ejemplo

Se descubrio recientemente un gen que determina el numero de apéndices de
un artrépodo. El homocigoto ap,/ap, presenta 8 apéndices, el heterocigoto ap,/ap,
presenta 6 apéndices y el homocigoto ap,/ap, presenta sélo 4 apéndices. De cada
100 individuos ap,/ap,, 50 no logran dejar descendencia, mientras que para los
individuos ap,/ap, es sblo el 25% de este valor. Considerando que las frecuencias
génicas son ap, = 0,68 y ap, = 0,32, y que la poblacién esta compuesta por 1.200
individuos, calcule la cantidad de individuos para cada tipo de cigosis en la
poblacion original y luego de una generacion de seleccion.

A

Frecuencias genotipicas iniciales Cantidad de individuos iniciales

P = 046 N9ap,/ap, = frecuencia * Total individuos

H = 0,44 Neap, /ap; = 0,46 x1.200

Q=01 NCap,/ap; = 552 individuos




Ejemplo

Se descubrio recientemente un gen que determina el numero de apéndices de
un artrépodo. El homocigoto ap,/ap, presenta 8 apéndices, el heterocigoto ap,/ap,
presenta 6 apéndices y el homocigoto ap,/ap, presenta sélo 4 apéndices. De cada
100 individuos ap,/ap,, 50 no logran dejar descendencia, mientras que para los
individuos ap,/ap, es sblo el 25% de este valor. Considerando que las frecuencias
génicas son ap, = 0,68 y ap, = 0,32, y que la poblacién esta compuesta por 1.200
individuos, calcule la cantidad de individuos para cada tipo de cigosis en la
poblacion original y luego de una generacion de seleccion.

A

Frecuencias genotipicas iniciales Cantidad de individuos iniciales

P = 046 N9ap,/ap, = frecuencia * Total individuos

H = 0,44 Neap, /ap, = 0,44 * 1.200

Q=01 NCap, /ap, = 528 individuos




Ejemplo

Se descubrio recientemente un gen que determina el numero de apéndices de
un artrépodo. El homocigoto ap,/ap, presenta 8 apéndices, el heterocigoto ap,/ap,
presenta 6 apéndices y el homocigoto ap,/ap, presenta sélo 4 apéndices. De cada
100 individuos ap,/ap,, 50 no logran dejar descendencia, mientras que para los
individuos ap,/ap, es sblo el 25% de este valor. Considerando que las frecuencias
génicas son ap, = 0,68 y ap, = 0,32, y que la poblacién esta compuesta por 1.200
individuos, calcule la cantidad de individuos para cada tipo de cigosis en la
poblacion original y luego de una generacion de seleccion.

A

Frecuencias genotipicas iniciales Cantidad de individuos iniciales
P = 046 N%ap, /ap, = frecuencia * Total individuos
Neap, /ap, = 0,1 = 1.200
H = 0,44 p2/ap;

Q=01 Neap, /ap, = 120 individuos




A

Ejemplo

Se descubrio recientemente un gen que determina el numero de apéndices de
un artrépodo. El homocigoto ap,/ap, presenta 8 apéndices, el heterocigoto ap,/ap,
presenta 6 apéndices y el homocigoto ap,/ap, presenta sélo 4 apéndices. De cada
100 individuos ap,/ap,, 50 no logran dejar descendencia, mientras que para los
individuos ap,/ap, es sblo el 25% de este valor. Considerando que las frecuencias
génicas son ap, = 0,68 y ap, = 0,32, y que la poblacién esta compuesta por 1.200
individuos, calcule la cantidad de individuos para cada tipo de cigosis en la
poblacion original y luego de una generacion de seleccion.

Genotipos
ap,/ap, ap,/ap, ap,/ap, Total
Frecuencias iniciales 0,46 0,44 0,1 1
Coeficiente de seleccion 0 hs S
Eficacia bioldgica 1 1—hs 1—=s
Contribucién gamética p? 2pq(1 — hs) q%(1 —5s) 1 — 2hspq — sq?
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A

Ejemplo

Se descubrio recientemente un gen que determina el numero de apéndices de
un artrépodo. El homocigoto ap,/ap, presenta 8 apéndices, el heterocigoto ap,/ap,
presenta 6 apéndices y el homocigoto ap,/ap, presenta sélo 4 apéndices. De cada
100 individuos ap,/ap,, 50 no logran dejar descendencia, mientras que para los
individuos ap,/ap, es sélo el 25% de este valor. Considerando que las frecuencias
génicas son ap, = 0,68 y ap, = 0,32, y que la poblacion esta compuesta por 1.200
individuos, calcule la cantidad de individuos para cada tipo de cigosis en la
poblacion original y luego de una generacion de seleccion.

Genotipos
ap,/ap, ap,/ap, ap,/ap, Total
Frecuencias iniciales 0,46 0,44 0,1 1
Coeficiente de selecciéon 0 hs s=20,5
Eficacia bioldgica 1 1—hs 1—=s
Contribucién gamética p? 2pq(1 — hs) q%(1 —5s) 1 — 2hspq — sq?
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A

Ejemplo

Se descubrio recientemente un gen que determina el numero de apéndices de
un artrépodo. El homocigoto ap,/ap, presenta 8 apéndices, el heterocigoto ap,/ap,
presenta 6 apéndices y el homocigoto ap,/ap, presenta sélo 4 apéndices. De cada
100 individuos ap,/ap,, 50 no logran dejar descendencia, mientras que para los
individuos ap,/ap, es sblo el 25% de este valor. Considerando que las frecuencias
génicas son ap, = 0,68 y ap, = 0,32, y que la poblacién esta compuesta por 1.200
individuos, calcule la cantidad de individuos para cada tipo de cigosis en la
poblacion original y luego de una generacion de seleccion.

Genotipos
ap,/ap, ap,/ap, ap,/ap, Total
Frecuencias iniciales 0,46 0,44 0,1 1
Coeficiente de selecciéon 0 h 0,5 0,5
Eficacia bioldgica 1 1—-h=05 1-0,5
Contribucién gamética p? 2pq(1—h=0,5)  ¢%*(1-0,5) 1 — 2hspq — sq?

60



Ejemplo

Se descubrio recientemente un gen que determina el numero de apéndices de
un artrépodo. El homocigoto ap,/ap, presenta 8 apéndices, el heterocigoto ap,/ap,
presenta 6 apéndices y el homocigoto ap,/ap, presenta sélo 4 apéndices. De cada
100 individuos ap,/ap,, 50 no logran dejar descendencia, mientras que para los
individuos ap,/ap, es soélo el 25% de este valor. Considerando que las frecuencias
génicas son ap, = 0,68 y ap, = 0,32, y que la poblacion esta compuesta por 1.200
individuos, calcule la cantidad de individuos para cada tipo de cigosis en la
poblacion original y luego de una generacion de seleccion.

M

Genotipos
ap,/ap, ap,/ap, ap,/ap, Total
Frecuencias iniciales 0,46 0,44 0,1 1
Coeficiente de seleccion 0 h = 0,25} * 0,5 0,5
Eficacia bioldgica 1 1—-h=05 1-0,5

Contribucién gamética p? 2pq(1—h=0,5)  ¢%*(1-0,5) 1 — 2hspq — sq?




A

Ejemplo

Se descubrio recientemente un gen que determina el numero de apéndices de
un artrépodo. El homocigoto ap,/ap, presenta 8 apéndices, el heterocigoto ap,/ap,
presenta 6 apéndices y el homocigoto ap,/ap, presenta sélo 4 apéndices. De cada
100 individuos ap,/ap,, 50 no logran dejar descendencia, mientras que para los
individuos ap,/ap, es sblo el 25% de este valor. Considerando que las frecuencias
génicas son ap, = 0,68 y ap, = 0,32, y que la poblacién esta compuesta por 1.200
individuos, calcule la cantidad de individuos para cada tipo de cigosis en la
poblacion original y luego de una generacion de seleccion.

Genotipos
ap,/ap, ap,/ap, ap./ap, Total
Frecuencias iniciales 0,46 0,44 0,1 1
Coeficiente de seleccion 0 0,25 % 0,5 0,5
Eficacia bioldgica 1 1-0,25%0,5 1-0,5
Contribucién gamética p? 2pq(1—-0,25%0,5) ¢g%(1—0,5) 1-—2hspq— sq?
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A

Ejemplo

Se descubrio recientemente un gen que determina el numero de apéndices de
un artrépodo. El homocigoto ap,/ap, presenta 8 apéndices, el heterocigoto ap,/ap,
presenta 6 apéndices y el homocigoto ap,/ap, presenta sélo 4 apéndices. De cada
100 individuos ap,/ap,, 50 no logran dejar descendencia, mientras que para los
individuos ap,/ap, es sblo el 25% de este valor. Considerando que las frecuencias
génicas son ap, = 0,68 y ap, = 0,32, y que la poblacién esta compuesta por 1.200
individuos, calcule la cantidad de individuos para cada tipo de cigosis en la
poblacion original y luego de una generacion de seleccion.

Genotipos
ap,/ap, ap,/ap, ap./ap, Total
Frecuencias iniciales 0,46 0,44 0,1 1
Coeficiente de seleccién 0 0,125 0,5
Eficacia bioldgica 1 1-0,125 1-0,5
Contribucién gamética p? 2pq(1 —0,125) q>(1—0,5) 1—2hspq — sq?
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Ejemplo

A
Se descubrio recientemente un gen que determina el numero de apéndices de
un artrépodo. El homocigoto ap,/ap, presenta 8 apéndices, el heterocigoto ap,/ap,
presenta 6 apéndices y el homocigoto ap,/ap, presenta sélo 4 apéndices. De cada
100 individuos ap,/ap,, 50 no logran dejar descendencia, mientras que para los
individuos ap,/ap, es sblo el 25% de este valor. Considerando que las frecuencias
génicas son ap, = 0,68 y ap, = 0,32, y que la poblacién esta compuesta por 1.200
individuos, calcule la cantidad de individuos para cada tipo de cigosis en la
poblacion original y luego de una generacion de seleccion.

Contribuciones gaméticas
ap,/ap, = p’ ap,/ap; = 2pq(1 — 0,25 % 0,5) apy/ap; = q*(1 - 0,5)

ap,/ap; = 0,682 ap,/ap, = 2 % 0,68 x 0,32 x (1 — 0,25 % 0,5) ap,/ap, = 0,322 * (1 — 0,5)

ap,/ap,; = 0,46 ap,/ap, = 0,38 ap,/ap, = 0,05




A

Ejemplo

Se descubrio recientemente un gen que determina el numero de apéndices de
un artrépodo. El homocigoto ap,/ap, presenta 8 apéndices, el heterocigoto ap,/ap,
presenta 6 apéndices y el homocigoto ap,/ap, presenta sélo 4 apéndices. De cada
100 individuos ap,/ap,, 50 no logran dejar descendencia, mientras que para los
individuos ap,/ap, es sblo el 25% de este valor. Considerando que las frecuencias
génicas son ap, = 0,68 y ap, = 0,32, y que la poblacion esta compuesta por 1.200
individuos, calcule la cantidad de individuos para cada tipo de cigosis en la
poblacion original y luego de una generacion de seleccion.

Genotipos
ap,/ap, ap,/ap, ap./ap, Total
Frecuencias iniciales 0,46 0,44 0,1 1
Coeficiente de seleccién 0 0 0,5
Eficacia bioldgica 1 0,875 0,5
Contribucién gamética 0,46 0,38 0,05 1 —2hspqg — sq® = 0,89

W =0,46 + 0,38 + 0,05 = 0,89
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A

Ejemplo

Se descubrio recientemente un gen que determina el numero de apéndices de
un artrépodo. El homocigoto ap,/ap, presenta 8 apéndices, el heterocigoto ap,/ap,
presenta 6 apéndices y el homocigoto ap,/ap, presenta sélo 4 apéndices. De cada
100 individuos ap,/ap,, 50 no logran dejar descendencia, mientras que para los
individuos ap,/ap, es sblo el 25% de este valor. Considerando que las frecuencias
génicas son ap, = 0,68 y ap, = 0,32, y que la poblacién esta compuesta por 1.200
individuos, calcule la cantidad de individuos para cada tipo de cigosis en la
poblacion original y luego de una generacion de seleccion.

Frecuencias genotipicas G1

b — 0,46
170,89
Pl == 0,52

o 0,38
170,89
H, = 0,43

0,05
Q1= 0,89
Q, = 0,05

Contribuciones gaméticas

ap,/ap; = 0,46
ap,/ap, = 0,38
ap,/ap; = 0,05

Fitness promedio

W = 0,89
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A

Ejemplo

Se descubrio recientemente un gen que determina el numero de apéndices de
un artrépodo. El homocigoto ap,/ap, presenta 8 apéndices, el heterocigoto ap,/ap,
presenta 6 apéndices y el homocigoto ap,/ap, presenta sélo 4 apéndices. De cada
100 individuos ap,/ap,, 50 no logran dejar descendencia, mientras que para los
individuos ap,/ap, es sblo el 25% de este valor. Considerando que las frecuencias
génicas son ap, = 0,68 y ap, = 0,32, y que la poblacion esta compuesta por 1.200
individuos, calcule la cantidad de individuos para cada tipo de cigosis en la
poblacion original y luego de una generacion de seleccion.

Frecuencias genotipicas G1 Cantidad de individuos G1
Py = 0,52 N%ap,,/ap,, = frecuencia * Total individuos
H; = 0,43
. = 0,05
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5 S

Ejemplo

Se descubrio recientemente un gen que determina el numero de apéndices de
un artrépodo. El homocigoto ap,/ap, presenta 8 apéndices, el heterocigoto ap,/ap,
presenta 6 apéndices y el homocigoto ap,/ap, presenta sélo 4 apéndices. De cada
100 individuos ap,/ap,, 50 no logran dejar descendencia, mientras que para los
individuos ap,/ap, es sblo el 25% de este valor. Considerando que las frecuencias
génicas son ap, = 0,68 y ap, = 0,32, y que la poblacién esta compuesta por 1.200
individuos, calcule la cantidad de individuos para cada tipo de cigosis en la
poblacion original y luego de una generacion de seleccion.

Frecuencias genotipicas G1 Cantidad de individuos G1
Fr=052 N%ap,/ap; = frecuencia * Total individuos
H, = 0,43 N®ap, /ap,; = 0,52 *1.200
Q, = 0,05 Neap, /ap, = 624 individuos
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5 S

Ejemplo

Se descubrio recientemente un gen que determina el numero de apéndices de
un artrépodo. El homocigoto ap,/ap, presenta 8 apéndices, el heterocigoto ap,/ap,
presenta 6 apéndices y el homocigoto ap,/ap, presenta sélo 4 apéndices. De cada
100 individuos ap,/ap,, 50 no logran dejar descendencia, mientras que para los
individuos ap,/ap, es sblo el 25% de este valor. Considerando que las frecuencias
génicas son ap, = 0,68 y ap, = 0,32, y que la poblacién esta compuesta por 1.200
individuos, calcule la cantidad de individuos para cada tipo de cigosis en la
poblacion original y luego de una generacion de seleccion.

Frecuencias genotipicas G1 Cantidad de individuos G1
Fr=052 N%ap,/ap, = frecuencia * Total individuos
Hy = 0,43 Neap,/ap, = 0,43 * 1.200
Q, = 0,05 Neap, /ap, = 516 individuos
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5 S

Ejemplo

Se descubrio recientemente un gen que determina el numero de apéndices de
un artrépodo. El homocigoto ap,/ap, presenta 8 apéndices, el heterocigoto ap,/ap,
presenta 6 apéndices y el homocigoto ap,/ap, presenta sélo 4 apéndices. De cada
100 individuos ap,/ap,, 50 no logran dejar descendencia, mientras que para los
individuos ap,/ap, es sblo el 25% de este valor. Considerando que las frecuencias
génicas son ap, = 0,68 y ap, = 0,32, y que la poblacién esta compuesta por 1.200
individuos, calcule la cantidad de individuos para cada tipo de cigosis en la
poblacion original y luego de una generacion de seleccion.

Frecuencias genotipicas G1 Cantidad de individuos G1
Fr=052 N%ap, /ap, = frecuencia * Total individuos
H, = 0,43 N®ap,/ap, = 0,05 = 1.200
Q; = 0,05 Neap, /ap, = 60 individuos
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Ejemplo

Se descubrio recientemente un gen que determina el numero de apéndices de
un artrépodo. EI homocigoto ap,/ap, presenta 8 apéndices, el heterocigoto ap,/ap;
presenta 6 apéndices y el homocigoto ap,/ap, presenta sélo 4 apéndices. De cada
100 individuos ap,/ap,, 50 no logran dejar descendencia, mientras que para los
individuos ap,/ap, es sblo el 25% de este valor. Considerando que las frecuencias
génicas son ap, = 0,68 y ap, = 0,32, y que la poblacién esta compuesta por 1.200
individuos, calcule la cantidad de individuos para cada tipo de cigosis en la
poblacion original y luego de una generacion de seleccion.

P 0,46 0,52

H 0,44 0,43

Q 0,1 0,05
N®ap,/ap, 552 624
N9ap,/ap, 528 516
N%ap, /ap, 120 60
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Ejemplo

Se descubrio recientemente un gen que determina el numero de apéndices de
un artrépodo. EI homocigoto ap,/ap, presenta 8 apéndices, el heterocigoto ap,/ap;
presenta 6 apéndices y el homocigoto ap,/ap, presenta sélo 4 apéndices. De cada
100 individuos ap,/ap,, 50 no logran dejar descendencia, mientras que para los
individuos ap,/ap, es sblo el 25% de este valor. Considerando que las frecuencias
génicas son ap, = 0,68 y ap, = 0,32, y que la poblacién esta compuesta por 1.200
individuos, calcule la cantidad de individuos para cada tipo de cigosis en la
poblacion original y luego de una generacion de seleccion.

P 0,46 0,52

H 0,44 0,43

Q 0,1 0,05
N®ap,/ap, 552 624
N9ap,/ap, 528 516
N%ap, /ap, 120 60
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Ejemplo

Se descubrio recientemente un gen que determina el numero de apéndices de
un artrépodo. EI homocigoto ap,/ap, presenta 8 apéndices, el heterocigoto ap,/ap;
presenta 6 apéndices y el homocigoto ap,/ap, presenta sélo 4 apéndices. De cada
100 individuos ap,/ap,, 50 no logran dejar descendencia, mientras que para los
individuos ap,/ap, es sblo el 25% de este valor. Considerando que las frecuencias
génicas son ap, = 0,68 y ap, = 0,32, y que la poblacién esta compuesta por 1.200
individuos, calcule la cantidad de individuos para cada tipo de cigosis en la
poblacion original y luego de una generacion de seleccion.

Frecuencia alelo ap2 G1

2 0,52 1
H 0,43 q1 = Q1+ EHl
Q 0,05

1
q1 = 0,05 + 5 (0,43)

g, = 0,27
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Frecuencias iniciales y eficacias de los genotipos

Nueva frecuencia génica

Cambio de la
frecuencia génica

AlA AlA; AA; 41 Aq=q1—q
p’ 2pq q2
1 1 1
1 R 1 d
L 1 1-=s 1-s 1~ 2%~ 2% ~354(1-9)
’ 1—sq 1—sq
— hspq — sq* s +h(p —
(2) 1 1—hs 1—s q — hspq — sq _Spqlq +h(p qg]
1 — 2hspq — sq? 1 — 2hspq — sq
2 2
— 1—
(3) 1 1 1—s q SCI2 _sq"(1—-q)
1—sq 1 —sq?
— + 2 21_
4 1-s 1—s 1 9759 %54 sq”( —q)
1—-s(1—-gq?) 1-s(1—q?)
— 547 S1p— S
5G) 1-—s; 1 1—s, q — 529 +pq(1p 29)

1 —s1p% — 5,q°

1 —s1p% — 5,q°

(1) Sin dominancia; seleccion en contra de A,

(2) Dominancia parcial de A;; seleccion en contra de A,
(3) Dominancia completa de A;; seleccion en contra de A,
(4) Dominancia completa de A;; seleccion en contra de A,
(5) Sobredominancia; seleccion en contra de A|/A; y AJA,
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Ejemplo

Se descubrio recientemente un gen que determina el numero de apéndices de
un artrépodo. EI homocigoto ap,/ap, presenta 8 apéndices, el heterocigoto ap,/ap;
presenta 6 apéndices y el homocigoto ap,/ap, presenta sélo 4 apéndices. De cada
100 individuos ap,/ap,, 50 no logran dejar descendencia, mientras que para los
individuos ap,/ap, es sblo el 25% de este valor. Considerando que las frecuencias
génicas son ap, = 0,68 y ap, = 0,32, y que la poblacién esta compuesta por 1.200
individuos, calcule la cantidad de individuos para cada tipo de cigosis en la
poblacion original y luego de una generacion de seleccion.

Frecuencia alelo ap2 G1

= 0,52 _ q-— hqu _A qu
H 0,43 = T " 2hspq — sq?
Q 0,05

~032-0,25%0,5%0,68+0,32—0,5 * (0,32)2
~1-2%0,25%0,5%0,68* 0,32 — 0,5 * (0,32)2

q1

qi1 = 0,27
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Ejercicio 1

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)
padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion
de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400.
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Ejercicio 1

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)
padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion
de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400.

Sobredominancia
AsA, AA, ‘ ArAg
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Ejercicio 1

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)

padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion

de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400.

Genotipos
AA, AA, AA, Total
Frecuencias 2 2
Iniciales p 2pq q F
Coeficiente de
., Sl O Sz
seleccion
Eficacia
biolégica 1=s 1 1§52
Contribucion
p*(1—s9) 2pq q*(1—s;) 1—s51p% — 5,q°

gamética
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Ejercicio 1

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)
padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion
de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400.

Frecuencias genotipicas iniciales Cantidad de individuos iniciales
P = p? N¢ = frecuencia * Total individuos
H = 2pq
Q =q*
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Ejercicio 1

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)
padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion
de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400.

Frecuencias genotipicas iniciales Cantidad de individuos iniciales
P = p? = 0,832 N¢ = frecuencia * Total individuos

H=2pq=2%083%0,17

Q =q? =017
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Ejercicio 1

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)
padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion
de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400.

Frecuencias genotipicas iniciales Cantidad de individuos iniciales
P = p? = 0,69 N¢ = frecuencia * Total individuos
H = 2pq = 0,28

Q = q* = 10,03
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Ejercicio 1

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)
padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion
de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400.

Frecuencias genotipicas iniciales Cantidad de individuos iniciales
P = p? = 0,69 NeWW = frecuencia * Total individuos

NeWW = 0,69 = 1.400
H = 2pq = 0,28

Q =q* =0,03 NeWW = 966 individuos
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Ejercicio 1

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)
padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion
de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17.

Frecuencias genotipicas iniciales Cantidad de individuos iniciales
P = p? = 0,69 NeWw = frecuencia * Total individuos

NeWw = 0,28 * 1.400
H = 2pq = 0,28

Q =q* =0,03 NeWw = 392 individuos
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Ejercicio 1

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)
padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion
de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17.

Frecuencias genotipicas iniciales Cantidad de individuos iniciales
P = p? = 0,69 Neww = frecuencia * Total individuos

Neww = 0,03 * 1.400
H = 2pq = 0,28

Q =q* =0,03 Neww = 42 individuos
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Ejercicio 1

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)

padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion

de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400.

Genotipos
AA, AA, AA, Total
Frecuencias 0,69 0,28 0,03 1
Iniciales
Coeficiente de
., Sl O Sz
seleccion
Eficacia
biolégica 1=s 1 1§52
Contribucion
p*(1—s1) 2pq q*(1—s;) 1—s51p% — 5,q°

gamética
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Ejercicio 1

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)

padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el niumero de
Individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion de
seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N =1.400.

Genotipos
AA, AA, ALA, Total
Frecuencias 0,69 0,28 0,03 1
Iniciales
Coef|C|en_t,e de 0.1 0 0,35
seleccion
Eficacia
bioldgica 1= s ! ‘T
Contribucion
p2(1 - 51) 2pq a*(1~s2) 1=s51p° = 52¢°

gamética
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Ejercicio 1

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)

padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion

de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400.

Genotipos
AA, AA, AA, Total
Frecuencias 0,69 0,28 0,03 1

Iniciales

Coef|C|en_t,e de 0.1 0 0,35
seleccion
Eficacia 1-01 1 1-0,35
bioldgica

Contribucion p?(1-0,1) 2pq g%(1—-10,35) 1—syp? — 5,q°

gamética
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Ejercicio 1

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)
padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion
de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400.

Contribuciones gaméticas

WW = p? (1-0,1) Ww = 2pq ww = q%(1 — 0,35)
WW = 0,83%(1—0,1) Ww =2+ 0,83 0,17 ww = 0,172(1 — 0,35)
Ww = 0,62 Ww = 0,28 ww = 0,02
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Ejercicio 1

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)
padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion
de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400.

Genotipos
AA, AA, AA, Total
Frecuencias 0,69 0,28 0,03 1

Iniciales

Coef|C|en_t,e de 0.1 0 0,35
seleccion
Eficacia 0,9 1 0,65
bioldgica

Contribucion 0,62 0,28 0,02 1— 5;p% — 5,42

gamética
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Ejercicio 1

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)
padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion
de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400.

Frecuencias genotipicas G1 Contribuciones gaméticas
WW = 0,62
p 062 028 0,02
170,92 170,92 % =502 Wi —3,28
ww = 0,02
P; = 0,67 H, =0,3 Q; = 0,02 Fitness promedio
S d tribuci 1
uma geaf:éntizasucones — W — 0,92
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Ejercicio 1

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)
padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion
de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400.

Frecuencias genotipicas G1
Cantidad de individuos G1

P, = 0,67

N¢ = frecuencia * Total individuos
H1 - 0,3
Q, = 0,02
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Ejercicio 1

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)
padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion
de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400.

Frecuencias genotipicas G1
Cantidad de individuos G1

P, = 0,67

NeWW = frecuencia * Total individuos
H, =03 NeWW = 0,67 * 1.400
Q, = 0,02 NeWW = 938 individuos
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Ejercicio 1

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)
padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion
de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400.

Frecuencias genotipicas G1
Cantidad de individuos G1

P, = 0,67

NeWw = frecuencia * Total individuos
H, =03 NeWw = 0,3 * 1.400
Q, = 0,02 NeWw = 420 individuos
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Ejercicio 1

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)
padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion
de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400.

Frecuencias genotipicas G1
Cantidad de individuos G1

P, = 0,67

Neww = frecuencia * Total individuos
H, =03 Neww = 0,02 * 1.400
Q, = 0,02 Neww = 28 individuos
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Ejercicio 1

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)
padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generS ¢
de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400. '

0,69

H 0,28 0,3
Q 0,03 0,02
NeWWwW 966 938
NeWw 392 420
Neww 42 28



Usted estudia una poblacion de Pilpilén (Haematopus palliatus) ubicada en la Isla Grande de
Chiloé. Esta poblacién recibe constantemente individuos desde el continente, determinandose que
de las 400 aves presentes en la poblacion, 50 son inmigrantes. Uno de los genes en estudio
determina el color del anillo periocular de estas aves. Este gen es dialélico y las frecuencias para el
alelo A, son de 0,63 en la poblacion nativa y 0,24 en la poblaciéon continental. Determine las
frecuencias génicas luego de 1, 3 y 5 generaciones, considerando que en todas ellas se produce
migracion de individuos desde el continente.
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Usted estudia una poblacion de Pilpilén (Haematopus palliatus) ubicada en la Isla Grande de
Chiloé. Esta poblacién recibe constantemente individuos desde el continente, determinandose que
de las 400 aves presentes en la poblacion, 50 son inmigrantes. Uno de los genes en estudio
determina el color del anillo periocular de estas aves. Este gen es dialélico y las frecuencias para el
alelo A, son de 0,63 en la poblacion nativa y 0,24 en la poblaciéon continental. Determine las
frecuencias génicas luego de 1, 3 y 5 generaciones, considerando que en todas ellas se produce
migracion de individuos desde el continente.

Frecuencias génicas Proporcién de inmigrantes
Poblacién nativa: Poblacién continental: _ Nedeinmigrantes
~ Total poblacién
po = 0,27 pm = 0,76
qo = 0,63 qm = 0,24 m = 50/400

m = 0,125
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Usted estudia una poblacion de Pilpilén (Haematopus palliatus) ubicada en la Isla Grande de
Chiloé. Esta poblacién recibe constantemente individuos desde el continente, determinandose que
de las 400 aves presentes en la poblacion, 50 son inmigrantes. Uno de los genes en estudio
determina el color del anillo periocular de estas aves. Este gen es dialélico y las frecuencias para el
alelo A, son de 0,63 en la poblacion nativa y 0,24 en la poblaciéon continental. Determine las
frecuencias génicas luego de 1, 3 y 5 generaciones, considerando que en todas ellas se produce
migracion de individuos desde el continente.

Cambio en la frecuencia génica en Frecuencias génicas en la
cada generacién generacion 1

Aq = m(qm — qo) q1 = m(qm — qo) *+ qo

Aq = 0,125 = (0,24 — 0,63)
Agq = 0,125 * —0,39

q1 = 0,125 * (0,24 — 0,63) + 0,63
q; = 0,125 * —0,39 + 0,63

Ag = —0,05 q; = 0,58
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Usted estudia una poblacion de Pilpilén (Haematopus palliatus) ubicada en la Isla Grande de
Chiloé. Esta poblacién recibe constantemente individuos desde el continente, determinandose que
de las 400 aves presentes en la poblacion, 50 son inmigrantes. Uno de los genes en estudio
determina el color del anillo periocular de estas aves. Este gen es dialélico y las frecuencias para el
alelo A, son de 0,63 en la poblacion nativa y 0,24 en la poblaciéon continental. Determine las
frecuencias génicas luego de 1, 3 y 5 generaciones, considerando que en todas ellas se produce
migracion de individuos desde el continente.

Cambio en la frecuencia génica en Frecuencias génicas en la

cada generacién generacion 3
Ag = m(qm — qo) 3 = m(qm = o) * 3 + qo
Agq = 0,125 % (0,24 — 0,63) q; = 0,125 % (0,24 — 0,63) * 3 + 0,63
Aq = 0,125 * —0,39 qz = 0,125 % —0,39 * 3+ 0,63
Ag = —0,05 q; = 0,48
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Usted estudia una poblacion de Pilpilén (Haematopus palliatus) ubicada en la Isla Grande de
Chiloé. Esta poblacién recibe constantemente individuos desde el continente, determinandose que
de las 400 aves presentes en la poblacion, 50 son inmigrantes. Uno de los genes en estudio
determina el color del anillo periocular de estas aves. Este gen es dialélico y las frecuencias para el
alelo A, son de 0,63 en la poblacion nativa y 0,24 en la poblaciéon continental. Determine las
frecuencias génicas luego de 1, 3 y 5 generaciones, considerando que en todas ellas se produce
migracion de individuos desde el continente.

Cambio en la frecuencia génica en Frecuencias génicas en la
cada generacién generacion 5

Aq = m(qm — qo) qs = m(qm — qo) * 5 + qo

qs = 0,125 % (0,24 — 0,63) * 5+ 0,63
qgs = 0,125 * —0,39 * 5 + 0,63

Ag = 0,125 * (0,24 — 0,63)
Ag = 0,125 * —0,39

Aq = —0,05 gs = 0,38
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Ejercicio 2

Poblaciéon
nativa:

Po = 0,27
o = 0,63

Poblacion
continental:

Pm = 0,76
qm = 0,24

Usted estudia una poblacion de Pilpilén (Haematopus palliatus) ubicada en la Isla Grande de
Chiloé. Esta poblacién recibe constantemente individuos desde el continente, determinandose que
de las 400 aves presentes en la poblacion, 50 son inmigrantes. Uno de los genes en estudio
determina el color del anillo periocular de estas aves. Este gen es dialélico y las frecuencias para el
alelo A, son de 0,63 en la poblacion nativa y 0,24 en la poblaciéon continental. Determine las
frecuencias génicas luego de 1, 3 y 5 generaciones, considerando que en todas ellas se produce
migracion de individuos desde el continente.

CAMBIO EN LAS FRECUENCIAS GENICAS POR

MIGRACION

0.7

0.6 . .
= 0.5 \ JPor qué
S 0.4 disminuyé q?
S0.3
> 0.2

0.1

0
GO G1 G3 G5
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Ejercicio 3

Si un alelo A muta a otro, a, con una frecuencia de uno cada 1.000 y retromuta con una frecuencia
de uno de cada 100.000, y si los 3 genotipos tienen igual eficacia bioldgica, ¢cuales seran las
frecuencias génicas luego de 3 generaciones de apareamientos aleatorios, considerando que la
frecuencia de Aes 0,45y de a es 0,557

Tasa de mutacidn A, = A
. ,oon o ¥ -
Frecuencias génicas iniciales Dy dy
Cambio en fr:ecuenaa genica en Frecuencias génicas en el equilibrio
una generacion
. u
= UpPg — V u=qv ]
q = upo — vqo pu=q 1= 10
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Ejercicio 3

Si un alelo A muta a otro, a, con una frecuencia de uno cada 1.000 y retromuta con una frecuencia
de uno de cada 100.000, y si los 3 genotipos tienen igual eficacia bioldgica, ¢cuales seran las
frecuencias génicas luego de 3 generaciones de apareamientos aleatorios, considerando que la
frecuencia de Aes 0,45y de a es 0,557

Cambio en frecuencia génica en
una generacion

Aq = upy — vqo
Ag = 0,001 % 0,45 — 0,00001 * 0,55

Aq = 0,00045 — 0,0000055

Aq = 0,00044
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Ejercicio 3

Si un alelo A muta a otro, a, con una frecuencia de uno cada 1.000 y retromuta con una frecuencia
de uno de cada 100.000, y si los 3 genotipos tienen igual eficacia bioldgica, ¢cuales seran las
frecuencias génicas luego de 3 generaciones de apareamientos aleatorios, considerando que la
frecuencia de Aes 0,45y de a es 0,557

Cambio en frecuencia génica en

Frecuencias génicas luego de 3 generaciones A
una generacion

qc = Aqt + qq Ag = 0,00044

g; = 0,00044 % 3 + 0,55

43z = 0,55 P3 = 0,45

Redondeado desde 0,55132
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—Cuaciones Importantes

Ag = upy — v
Aq = m(qm — qo) (L o

n el equilibrio

u+v

;E I gem&s luego de t generaciones

= Aqt + q

q1 = m(qm — qo) + qo

qe = m(qm — qo) *t + qo




ECuaciones importar

Sin dominancia
A1A,

Genotipos

AA; AA, ASA, Total
Frecuencias 5 .
IIEEIES P Zpq q 1
Coeficiente de 1
., 0 —S S
seleccion 2
Eficacia 1 1 1 1— Tambi(zn sle puedte-;alc'ular
biologica 3 : o
Contribucioén 5 1 7
gamética p 2pq(1 - ES) q°(1—s) 1—-sq
Frecuencias p* 2pq(1 — %S) qg*(1—5s) 1
finales 1—sgq 1 —sq 107



cuaciones importantes / /

Dominancia completa
P A1A,
A A, A1Az

1-s5 1

Genotipos
AA, AA, AA, Total

Frecuencias 9
L p
iniciales

Coeficiente de
seleccion

Eﬁca.Cia, También se puede calcular
1 1 1 — S sumando las contribuciones

biOI()gica gaméticas

Contribucién 5 . . ”
gamética 2pq q°(1=s) L =54

Frecuencias pz 2pq q2(1 —5)
finales — 5q°2 1—sq? £




Clones Importantes /

Dominancia parcial -
A2A2 A1A2 A1 A1
T B
1-5 1-hs 1

Genotipos

AA; AA, AA, Total
Frecuencias 2 2
RIEEIES p 2pq 1 !
Coef|C|eth,e de 0 s S
seleccion
Eficacia " {— hs 1— s Samando 1ot contribudiones
biOIégica gaméticas
Contribucion 2 204 . a2
gamética p 2pq(1 — hs) q-(1—25) 1 — 2hspq — sq
Frecuencias pz 2pq(1 — hs) Clz(l —5) 1
finales 1—2hspqg —sq?> 1—2hspq—sq? 1— 2hspq— sq? 109




1oNes Importantes /

Sobredominancia

ArA,
G |

1-5 o 1

Genotipos

A A, AA, AA, Total
Fr.ec.u.enaas o 20 i 1
iniciales
Coeficiente de
., S1 0 S2
seleccion
q . También se puede calcular

E.flca.C.la 1—g 1 1—35 sumando las contribuciones

biolégica 1 2 gaméticas

-

Contribucién

201 _ 204 _ 2 2
serities p“(1—s1) 2pq q°(1—s3) 1—s1p* — 529
Frecuencias p2(1 —s;) 2pq q*(1 —sy)
finales 2 2 2 2 2 2 !
1—s1p% — 5,9 1—151p° — 529 1 —51p° — 529 110




[=cuaciones Importantes

Cambio de la

Frecuencias iniciales y eficacias de los genotipos Nueva frecuencia génica P ...
recuencia génica
AA AqlA, AA; q1 Aq=q,—q
p’ 2pq q’
1 1 1
A 1 1—s q-7559 759" 2541 -q)

1-3sq 1-3sq

q — hspq — sq* _spqlq + h(p — q)]
1 — 2hspq — sq? 1 — 2hspq — sq?

q - sq’ _sq*(1—q)

1 — sq? 1 — sq?
q—sq +sq° N sq*(1—-q)
1-s(1-q%) 1-s(1-4q?)

q—52q° L PaGs1P — 529)

1 - 51p* — 524° 1-s1p* — 529°

ll. m
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cuaciones importantes

/' 0 de generaciones requeridas
para q yencia génica cambie

2 g, (inic /(buscada)
t —_— e — —
/ de 4o

V = Z Contribuciones gaméticas

Contribucion gamética 141
w

Contribucion gamética q 4o
W
Contribucion gameética; 4,
W



