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Algunas definiciones

e Parentesco aditivo “Probabilidad de que dos individuos compartan el
e Coeficiente de coancestria mismo alelo, siendo éstos idénticos por descendencia”.

e Consanguinidad
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e Parentesco aditivo “Probabilidad de que dos individuos compartan el
o Coeficiente de coancestria mismo alelo, siendo éstos idénticos por descendencia”.
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Algunas definiciones

o Relacién entre el coeficiente de coancestria (parentesco
aditivo) y el coeficiente de consanguinidad

» El valor minimo de parentesco aditivo de un individuo consigo mismo
es de 1, al que se le debe sumar el coeficiente de consanguinidad de
éste en caso de que sea un individuo consanguineo (debido a un
aumento en la probabilidad de identidad).

a..=1+F,

« El coeficiente de consanguinidad de un individuo corresponde a
la mitad del parentesco entre sus padres.

1 *
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Algunas definiciones

o Relacion entre el coeficiente de coancestria (parentesco
aditivo) y el coeficiente de consanguinidad

Cudl es el coeficiente de consanguinidad de los hijos de hermanos?

A ?-?
B ?-?
C A-B
D A-B
E C-D




Algunas definiciones

o Relacion entre el coeficiente de coancestria (parentesco
aditivo) y el coeficiente de consanguinidad

Cudl es el coeficiente de consanguinidad de los hijos de hermanos?
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C A-B
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Algunas definiciones

o Relacion entre el coeficiente de coancestria (parentesco

aditivo) y el coeficiente de consanguinidad

Cudl es el coeficiente de consanguinidad de los hijos de hermanos?

AL B _“-3-_-__

e =1+F,

1
C D Aee = 1 +§1(acd) 0.5 0.5
\ / Aee = 1 + 5(0.5) 0.5 0.75
- 1 0.75

Ape = 1.25 0.75

1



Algunas definiciones

o Relacion entre el coeficiente de coancestria (parentesco
aditivo) y el coeficiente de consanguinidad

Cudl es el coeficiente de consanguinidad de los hijos de hermanos?
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Algunas definiciones

o Relacion entre el coeficiente de coancestria (parentesco
aditivo) y el coeficiente de consanguinidad

Cudl es el coeficiente de consanguinidad de los hijos de hermanos?

A B 1
Fe = E(acd)
1
M Fe ==(0.5)
C D -

\ / TR




Algunas definiciones

o Relacion entre el coeficiente de coancestria (parentesco
aditivo) y el coeficiente de consanguinidad

Cudl es el coeficiente de consanguinidad de los hijos de hermanos?

Hijos de hermanos 1/4

A B
l><\ Tipo de cruzamiento F

C D Hijos de medios hermanos 1/8

\ / Hijos de primos 1° 1/16
Hijos de primos 2° 1/64
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Consanguinidad

"Probabilidad qgue en un locus cualgquiera un individuo
presente alelos idénticos por descendencia’.

» Matematicamente (consanguinidad en la poblacion ideal):

Consanguinidad en la “Incremento” o “nueva
generacion 1: consanguinidad”:
F ! AF .
12N 2N
Consanguinidad en la Consanguinidad en la
generacion t: generacion t:

1 1
Fo=omot (1= 50F F. = AF + (1 — AF)F,_4



Para reducir el proceso dispersivo a su version mas simple se utiliza una
poblacion ideal que cumple con las siguientes condiciones:

|. El apareamiento esté restringido a miembros de la misma linea. De esta forma, las
lincas se encuentran aisladas, en el sentido de que ningin gen puede pasar de una linea a
olra. En otras palabras, la migracion estd excluida/ Ausencia de procesos sistematicos

2. Las generaciones estan separadas y no se solapan/ Generaciones discretas

3. El numero de individuos reproductores en cada linea es el mismo para todas las li-
ncas y generaciones. Los individuos reproductores son aquellos que transmiten genes a la
veneracion siguiente/ Poblacion de tamafio constante

4. Dentro de cada linea el apareamiento es aleatorio, incluyendo la autofecundacion al
A7dr.

5. No hay seleccion en ninguna etapa.

6. No se considera la mutacion/ Ausencia de procesos sisteméaticos
7. Poblacion base en equilibrio de Hardy-Weinberg.
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Relacion con la deriva génica

Cambio en las frecuencias génicas debido al muestreo
aleatorio de organismos pertenecientes a una poblacion.

Sj\.i\n /

Pohlacidn inicial Segunda generacidn Tercera generacion Cuarta generacion

R cff,:"’;‘" T

y Po4o
%a = N

Este fendmeno adquiere mayor fuerza en poblaciones
pequeias, donde los alelos con menores frecuencias
tienen una mayor probabilidad de perderse.

Este proceso continla que hasta finalmente provocar
la fijacion de alguno de los alelos en la poblacion
(mientras los otros se pierden).

El cambio en las frecuencias
génicas es impredecible en
direccion

La magnitud es predecible en
términos de la varianza del cambio

En cada linea (poblacion o
subpoblacion) se fija finalmente uno
de los alelos (frecuencia = 1),
mientras que se pierde el otro
(frecuencia = 0)

Todos los individuos de una misma
linea son genéticamente idénticos
para el locus en estudio

De las lineas (poblaciones o
subpoblaciones), p, fijaran el alelo
A, mientras que q, fijaran el alelo A,

18



Relacion con la deriva génica

Fijacion de

alelos

» Diferenciacion entre sub-poblaciones
» Uniformidad dentro de sub-poblaciones
« Mayor proporciéon de homocigotos

F de fijacion (fixation en inglés)

Inbreeding

(F)

19



Ejemplo

Se tienen 2 poblaciones, una compuesta por 100 individuos y otra por

1.000 individuos. Asumiendo que ambas son poblaciones ideales,
calcule la consanguinidad para las primeras 3 generaciones.

Poblacion 100:

1
F, = 1 ——)F,_
1 t =N + ( ZN)lt 1
by == 1 1
F, = +(1— F
Z{V 27 2%100 ( 2*100)1 Ft:m_l'(l_ﬁ)l:t—l
=2 100 Fy= —+(1—=—) 0005 1 !
1 27200 200/ Fs=o700 T @~ 57100 "2
= 200 F, = 0,005 + (0,995) * 0,005 F5 = 0,005 + (0,995) * 0,009975
F, = 0,005 + 0,004975 F; = 0,005 + 0,009925
F, = 0,005

F, = 0,009975

F, = 0,014925
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Ejemplo Se tienen 2 poblaciones, una compuesta por 100 individuos y otra por
1.000 individuos. Asumiendo que ambas son poblaciones ideales,
calcule la consanguinidad para las primeras 3 generaciones.

Poblacion 1000:

1
F, = 1——)F,_
. t = 5N -t ( N) t—1
F1=9x F=;+(1——)F 1
1 27 2%1000 2 100071 vl G N)Ft—l
Fp=——— 1 {
2 % 1000 F, = 1———|%0,0005 _ oy A A
PR > 72000 ( 2000) Fs=551000 T 4~ 21000
1= 5500 F, = 0,0005 + (0,0995)  0,0005 F; = 0,0005 + (0,0995) * 0,0009975
F, = 0,0005 + 0,0004975 F; = 0,0005 + 0,0009925
F, = 0,0005 F, = 0,0009975 F; = 0,00014925
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Consanguinidad

Ejemplo Se tienen 2 poblaciones, una compuesta por 100 individuos y otra por
1.000 individuos. Asumiendo que ambas son poblaciones ideales,
calcule la consanguinidad para las primeras 3 generaciones.

0,005 0,009975 0,014925
1000 0,0005 0,0009975 0,0014925

——

0 1 2 3 4
Generacion

——N=100 -—e—N=1000
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Contribuciones genéticas

Bajo géenicas Yy
genotipi antes de
generag ocuencias
genotiy de las
frecue sta forma
la comf 1 genetica

de la pol
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Contribuciones genéticas

Frecuencias genotipicas (P, Hy Q) en un locus con dos alelos, expresadas en
términos del coeficiente de consanguinidad (F):

_ _ Identidad:
. Cambio debido
Frecuencias
. ala por
originales consanguinidad en estado descendencia
(IBD)
2 LB
A1A p +pqk =p“(1-F) +pF
2
=p° +pqF
AA, =p?+p(1 —p)F
=p*+pF —p*F
2 2
=p° —p°F + pF
A2A2
=p*(1—F) +pF

25



Contribuciones genéticas

_ _ Identidad:
Frecuencias Cambio debido
. ala por
originales consanguinidad en estado descendencia
(IBD)

AA p’ tpqF  =p*(1-F)  +pF
A1A; 2pq —2pqF  =2pq(1-F)
AR, q° +pgF  =q°(1-F)  +qF

P =p? + pgF = p*(1 —F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 - F)

Q =q*+pqF = q*(1 —F) + gF

26



Contribuciones genéticas

_ _ Identidad:
Frecuencias Cambio debido
- ala por
originales consanguinidad en estado descendencia

(IBD)

A1A p? +pqk =p?’(1-F) +pF

AlA; 2pq —2pqF  =2pq (1 -F)

AA; q° +pqk =q°(1-F) +qF
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Contribuciones genéticas

_ _ Identidad:
Frecuencias Cambio debido
L ala por
originales consanguinidad en estado descendencia
(IBD)
AA, p? +pq(0) =p*’(1—-0)  +p(0)
AlA; 2pq —2pq(0) =2pq (1-0)
AA, q° +pq(0) =q*(1-0)  +q(0)
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Contribuciones genéticas

_ _ Identidad:
. Cambio debido
Frecuencias or
- ala P :
originales consanguinidad en estado descendencia
(IBD)
2 — N2 y
AA; p - =P
AlA; 2pq - = 2pq
2 — 2 4
AA, q - = (q
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Contribuciones genéticas

_ _ Identidad:
Frecuencias Cambio debido
- ala por
originales consanguinidad en estado descendencia

(IBD)

A1A p? +pqk =p?’(1-F) +pF

AlA; 2pq —2pqF  =2pq (1 -F)

AA; q° +pqk =q°(1-F) +qF

30



Contribuciones genéticas

_ _ Identidad:
Frecuencias Cambio debido
L ala por
originales consanguinidad en estado descendencia
(IBD)
AA, p? +pq(1) =p’(1-1)  +p(D)
AlA; 2pq —2pq(1) =2pq(1-1)
AA, q° tpq(1) =q¢*(1-1)  +q(1)
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Contribuciones genéticas

_ _ Identidad:
. Cambio debido
Frecuencias or
o ala P
originales consanguinidad en estado descendencia
(IBD)
2 [
AA, p +pq y p
AA, 2pq —2pq -
2 -
ALA, q +pq = q
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Contribuciones genéticas

Ejemplo Las frecuencias génicas dentro de un poblacion para el gen Asonp =0,6 y g = 0,4.
Calcule las frecuencias genotipicas para la poblacion luego de una generacion de
aparamientos aleatorios, considerando que la poblacion se encuentra bajo los
efectos de la deriva génica y que el coeficiente de consanguinidad para la primera
generacion es de 0,5. Ademas, determine las contribuciones genéticas.

P =p? + pqF H = 2pq — 2pqF Q = q* + pgF
P = (0,6)%+(0,6)(0,4)(0,5) H =2(0,6)(0,4) —2(0,6)(0,4)(0,5) Q = (0,4)*+(0,6)(0,4)(0,5)
P=036+012 H =048 — 0,24 Q0 =0,16 + 0,12
P =048 H =024 0 = 0,28
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Contribuciones genéticas

Ejemplo Las frecuencias génicas dentro de un poblacion para el gen Asonp =0,6 y g = 0,4.
Calcule las frecuencias genotipicas para la poblacion luego de una generacion de
aparamientos aleatorios, considerando que la poblacion se encuentra bajo los
efectos de la deriva génica y que el coeficiente de consanguinidad para la primera
generacion es de 0,5. Ademas, determine las contribuciones genéticas.

P =0,48
H = 0,24
Q = 0,28

Pigs = P2(1 —F)
Pips = (0;6)2(1 —0,5)
Pigs = (0,36) (0,5)

Pigp = pF
Pigp = (0»6)(0:5)

PIBS = 0,18

PIBD - 0,3
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Las frecuencias geénicas dentro de un poblacion para el gen Asonp =0,6 y g = 0,4.
Calcule las frecuencias genotipicas para la poblacion luego de una generacion de

aparamientos aleatorios, considerando que la poblacion se encuentra bajo los
efectos de la deriva génica y que el coeficiente de consanguinidad para la primera
generacion es de 0,5. Ademas, determine las contribuciones genéticas.

Ejemplo
P = 0,48
H = 0,24
Q =028

Hips = 2pq (1 — F)
HIBS = 2(016)(0’4)(1 Ny 0,5)
HIBS = 2(0r24) (0,5)

HIBS = 0,24
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Contribuciones genéticas

Ejemplo Las frecuencias génicas dentro de un poblacion para el gen Asonp =0,6 y g = 0,4.
Calcule las frecuencias genotipicas para la poblacion luego de una generacion de
aparamientos aleatorios, considerando que la poblacion se encuentra bajo los
efectos de la deriva génica y que el coeficiente de consanguinidad para la primera
generacion es de 0,5. Ademas, determine las contribuciones genéticas.

P =0,48
H = 0,24
Q = 0,28

Qips = q*(1 — F)
Qs = (0,4)*(1—0,5)
Qiss = (0,16) (0,5)

Qs = 0,08

Qigp = qF
Qiep = (0,4)(0,5)
Ciep = 0,2
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Ejemplo

Las frecuencias geénicas dentro de un poblacion para el gen Asonp =0,6 y g = 0,4.
Calcule las frecuencias genotipicas para la poblacion luego de una generacion de
aparamientos aleatorios, considerando que la poblacion se encuentra bajo los
efectos de la deriva génica y que el coeficiente de consanguinidad para la primera
generacion es de 0,5. Ademas, determine las contribuciones genéticas.

|dentidad:
Frecuencias genotipicas por descendencia
en estado
(IBD)
AA, 0,48 0,18 0,3
AA, 0,24 0,24 -
ALA, 0,28 0,08 0,2
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Ejercicio 1

Se tiene una poblacion de 10 individuos, donde las freCszias alélicas para el
gen Ason p =0,7y q = 0,3. Considerando que es una poblacion ideal, calcule
las frecuencias genotipicas para este locus en las 3 generaciones siguientes.
Ademas, determine las contribuciones genéticas para cada generacion.

Calculo de coeficientes de consanguinidad

Consanguinidad en la
generacion 1:

Fl :? 1
Fp =7 =55
F3 :?
Consanguinidad en la

generacion t:

1 1
F, = Nt (1- ﬁ)th

39



Ejercicio 1

Se tiene una poblacion de 10 individuos, donde las freCLM:ias alélicas para el
gen Ason p =0,7y q = 0,3. Considerando que es una poblacion ideal, calcule
las frecuencias genotipicas para este locus en las 3 generaciones siguientes.
Ademas, determine las contribuciones genéticas para cada generacion.

Célculo de coeficientes de consanguinidad

1 1
’ Fe=on (1- ﬁ)th
=N o=+ (1— ——)F 1
1 272510 2107 1 Fp=og+t A —55)F
F, = 1 1 1
2 %10 F,=—+(1—=—1]%0,05 A _
1 220 ( 20) Fs=cogot Q-5 3P
=55 F, = 0,05 + (0,95) * 0,05 F, = 0,05 + (0,95) * 0,0975
F, = 0,05 + 0,0475 F, = 0,05 + 0,092625
F, = 0,05 F, = 0,0975 F, = 0,142625
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Ejercicio 1

Se tiene una poblacion de 10 individuos, donde las freCszias alélicas para el
gen Ason p =0,7y q = 0,3. Considerando que es una poblacion ideal, calcule
las frecuencias genotipicas para este locus en las 3 generaciones siguientes.
Ademas, determine las contribuciones genéticas para cada generacion.

Calculo de coeficientes de consanguinidad

Consanguinidad en la
generacion 1:

F]_ - 0,05 1

F, = 0,098 =55

F; = 0,143 D
Consanguinidad en la

generacion t:

1 1
F, = Nt (1- ﬁ)th
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P =p® +pqF = p*(1 = F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 —F)
Q =q°+pqF =q*(1—F) +qF

Se tiene una poblacion de 10 individuos, donde las frecuencias alélicas para el
gen Ason p =0,7y g = 0,3. Considerando que es una poblacion ideal, calcule
las frecuencias genotipicas para este locus en las 3 generaciones siguientes.
Ademas, determine las contribuciones genéticas para cada generacion.

Coeficientes de

A Célculo de frecuencias genotipicas
consanguinidad

F, = 0,05 Generacién 1 Generacion 2 Generaciéon 3
F, =0,098
F; = 0,143 P, =? P, =7 P; =7

Hl =7 HZ =? H3 =7

Q1 =7 Q2 =7 Qz7=1

V 2



P =p® +pqF = p*(1 = F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 —F)
Q =q°+pqF =q*(1—F) +qF

Se tiene una poblacion de 10 individuos, donde las frecuencias alélicas para el
gen Ason p =0,7y g = 0,3. Considerando que es una poblacion ideal, calcule
las frecuencias genotipicas para este locus en las 3 generaciones siguientes.
Ademas, determine las contribuciones genéticas para cada generacion.

Coeficientes de
consanguinidad

Fl - 0,05
F, = 0,098
F, = 0,143

v

Célculo de frecuencias genotipicas

Generacioén 1 P, = p*(1 — F) + pF
H, =2pq(1 —F)
P = (07*(0,95) +(0.7)(0.05) H =12(0 7)(0,3)(0,95)
P, =? P; = 0,4655 + 0,035 1 ,7)(0,3)(0,
—4 _
h— P, =0,5 H; = 0,4
Q1 =?

Q =q*(1—-F)+qF
1= (0,3)2(0,95) + (0,3)(0,05)
Q; = 0,0855 + 0,015

Ql i 011
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P =p® +pqF = p*(1 = F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 —F)
Q =q°+pqF =q*(1—F) +qF

Se tiene una poblacion de 10 individuos, donde las frecuencias alélicas para el
gen Ason p =0,7y g = 0,3. Considerando que es una poblacion ideal, calcule
las frecuencias genotipicas para este locus en las 3 generaciones siguientes.
Ademas, determine las contribuciones genéticas para cada generacion.

Coeficientes de Célculo de frecuencias genotipicas
consanguinidad

F, = 0,05 Generacion 2 P, =p*(1 —F) + pF T _

’ _ 2 2 = 2pq(1 —F)
F, = 0,098 P, = (0,7)7(0,902) + (0,7)(0,098) H, = 2(0,7)(0,3)(0,902)
F; = 0,143 P, =? P, = 0,442 40,069
=7 L
o = P, =051 ¥y
2 - .

Q,=q*(1—F) +qF
» = (0,3)2(0,902) + (0,3)(0,098)
, = 0,081 + 0,029

\/ 0, = 0,11

Lyl



P =p® +pqF = p*(1 = F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 —F)
Q =q°+pqF =q*(1—F) +qF

Se tiene una poblacion de 10 individuos, donde las frecuencias alélicas para el
gen Ason p =0,7y g = 0,3. Considerando que es una poblacion ideal, calcule
las frecuencias genotipicas para este locus en las 3 generaciones siguientes.
Ademas, determine las contribuciones genéticas para cada generacion.

Coeficientes de Célculo de frecuencias genotipicas
consanguinidad
F, = 0,05 Generacion 3 P; = p?>(1 —F) + pF Hsy = 2pq(1 — F)
F, = 0,098 P3 = (0,7)%(0,857) + (0,7)(0,143) Hz = 2(0,7)(0,3)(0,857)
H; =? o N Hs; = 0,36
Q3 =? y N

Qs = q*(1—F) +qF
5 = (0,3)%(0,857) + (0,3)(0,143)
Qs = 0,07713 + 0,0429

v 3 = 0,12
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P =p® +pqF = p*(1 = F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 —F)
Q =q°+pqF =q*(1—F) +qF

Se tiene una poblacion de 10 individuos, donde las frecuencias alélicas para el
gen Ason p =0,7y g = 0,3. Considerando que es una poblacion ideal, calcule
las frecuencias genotipicas para este locus en las 3 generaciones siguientes.
Ademas, determine las contribuciones genéticas para cada generacion.

Coeficientes de

A Célculo de frecuencias genotipicas
consanguinidad

F, = 0,05 Generacion 1 Generacién 2 Generacién 3

F, = 0,098

F; = 0,143 P, =0,5 P, =0,51 P; = 0,52
H, =04 H, = 0,38 H; = 0,36
Q; =01 Q, = 0,11 Q; = 0,12

v
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P =p® +pqF = p*(1 = F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 —F)
Q =q°+pqF =q*(1—F) +qF

Se tiene una poblacion de 10 indiviMs, donde las frecuencias alélicas para el

gen Asonp=0,7y q =0,3. Conside

ndo que es una poblacion ideal, calcule

las frecuencias genotipicas para este locus en las 3 generaciones siguientes.
Ademas, determine las contribuciones genéticas para cada generacion.

Coeficientes de
consanguinidad

F1 - 0,05
F, = 0,098
F, = 0,143

Frecuencias genotipicas

Calculo de contribuciones genéticas

Generacién 1 Generacién 2 Generacién 3
Pigs =7 Pigp =7 Pips =7 Pigp =7 Pips =? Pipp =7
Hygs =? H;ps =7 Hips =7
Qips =? Qipp =7 Qips =? Qiep =? Qs =? Qipp =7

P1 - 0,5
H1 == 0,4
Ql - 011

P,=051 | Py=0,52
H2 = 0,38 H3 - 0136
0, =011 | Q=012
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P =p® +pqF = p*(1 = F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 —F)
Q =q°+pqF =q*(1—F) +qF

Se tiene una poblacion de 10 indiviMs, donde las frecuencias alélicas para el

gen Asonp=0,7y q =0,3. Conside

ndo que es una poblacion ideal, calcule

las frecuencias genotipicas para este locus en las 3 generaciones siguientes.
Ademas, determine las contribuciones genéticas para cada generacion.

Coeficientes de
consanguinidad

F1 - 0,05
F, = 0,098
F, = 0,143

Calculo de contribuciones genéticas

Generaciéon 1

_ _ P, = pz(l — F) + pF
Pps =7 Pipp =7 1 H; =2pq(1 —F)
P = (07)%(0.95) + (0,7)(0,05) H =12(o 7)(0,3)(0,95)
Hips =? P; = 0,4655 + 0,035 1 Y 4 4
Qips =? Qip =? P, = 0,5 H, =04

Frecuencias genotipicas

P1 - 0,5
H1 == 0,4
Ql - 011

Q1=q*’(1—F) +qF
P, = 0,51 P; = 0,52 0, = (0,3)2(0,95) + (0,3)(0,05)
H2 = 0,38 H3 - 0136

Q, = 0,0855 4+ 0,015
0,=011 | Q;=0,12

Ql =3 0»1
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Se tiene una poblacion de 10 indivi
gen Asonp=0,7y q =0,3. Conside

Coeficientes de
consanguinidad

P =p® +pqF = p*(1 = F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 —F)
Q =q°+pqF =q*(1—F) +qF

Ms, donde las frecuencias alélicas para el

ndo que es una poblacion ideal, calcule
las frecuencias genotipicas para este locus en las 3 generaciones siguientes.

Ademas, determine las contribuciones genéticas para cada generacion.

Calculo de contribuciones genéticas

Generaciéon 1

Fy = 0,05 Pips =? Pipp =7?
F, = 0,098
F; = 0,143 Hips =
Qips =? Qisp =7
Frecuencias genotipicas

P1:O,5 P2:0,51 P3:O,52
H; =04 H, = 0,38 H; = 0,36
Q; =01 Q, =0,11 Q; = 0,12

P, = p?(1 = F) + pF

P, = (0,7)%(0,95) + (0,7)(0,05)

Py

Hy =2pq(1 - F)
H; = 2(0,7)(0,3)(0,95)

0,4655

+{0,035

PIBS

Hl - 0,4'

PIBD
HIBS

Q1 =q*(1—F)+qF
0, = (0,3)2(0,95) + (0,3)(0,05)

Q1 =|0,0855|+/0,015

QIBS QIBD
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Se tiene una poblacion de 10 indivi
gen Asonp=0,7y q =0,3. Conside

Coeficientes de
consanguinidad

P =p® +pqF = p*(1 = F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 —F)
Q =q°+pqF =q*(1—F) +qF

Ms, donde las frecuencias alélicas para el

ndo que es una poblacion ideal, calcule
las frecuencias genotipicas para este locus en las 3 generaciones siguientes.

Ademas, determine las contribuciones genéticas para cada generacion.

Calculo de contribuciones genéticas
Generacion 2

Fy = 0,05 Pips =? Pipp =7?
F, = 0,098
F; = 0,143 Hips =
Qips =? Qisp =7
Frecuencias genotipicas

P1:O,5 P2:0,51 P3:O,52
H; =04 H, = 0,38 H; = 0,36
Q; =01 Q, =0,11 Q; = 0,12

P, =p*(1 —F) +pF

P, = (0,7)2(0,902) + (0,7)(0,098)

P,

H, =2pq(1 —F)
H, = 2(0,7)(0,3)(0,902)

0,442|+]0,069

PIBS

H, =[0,38

PIBD
HIBS

Q2 =q*(1—=F)+gqF
Q, = (0,3)2(0,902) + (0,3)(0,098)

Q, =/0,081}+0,029

QIBS QIBD
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Se tiene una poblacion de 10 indivi
gen Asonp =0,7y q =0,3. Conside

Coeficientes de
consanguinidad

P =p® +pqF = p*(1 = F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 —F)
Q =q°+pqF =q*(1—F) +qF

Ms, donde las frecuencias alélicas para el

ndo que es una poblacion ideal, calcule
las frecuencias genotipicas para este locus en las 3 generaciones siguientes.

Ademas, determine las contribuciones genéticas para cada generacion.

Calculo de contribuciones genéticas
Generacion 3

Fy = 0,05 Pips =? Pipp =7?
F, = 0,098
F; = 0,143 Hips =
Qips =? Qisp =7
Frecuencias genotipicas

P1:O,5 P2:0,51 P3:O,52
H; =04 H, = 0,38 H; = 0,36
Q; =01 Q, =0,11 Q; = 0,12

P; = p?(1 = F) + pF
P, = (0,7)2(0,857) + (0,7)(0,143)

Ps

H; =2pq(1 - F)
H; = 2(0,7)(0,3)(0,857)

0,4199

+(0,1001

PIBS

H, =[0,36

P
IBD H;ps

Q3 =q*(1—F) +qF
Q; = (0,3)2(0,857) + (0,3)(0,143)

Q; =/0,07713|+/0,0429
Qrs Qrp
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P = p? + pqF = p?(1 — F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 —F)
Q =q*+pqF =q*(1—F) +qF

Se tiene una poblacion de 10 individuos, donde las frecuencias alélicas para el
gen Ason p =0,7y g = 0,3. Considerando que es una poblacion ideal, calcule
las frecuencias genotipicas para este locus en las 3 generaciones siguientes.
Ademas, determine las contribuciones genéticas para cada generacion.

Coeficientes de

Calculo de contribuciones genéticas

Generacién 2 Generacién 3

Generaciéon 1

consanguinidad

Fl = 0105 PIBS = 0,4‘66 PIBD = 0,035 PIBS = 0,4‘4‘2 PIBD = 0,069 PIBS =S 0,42 PIBD = 0,1
F, = 0,098
F3 — 0’143 HIBS = 0,399 HIBS = 0,379 HIBS = 0,36

Q;zs = 0,086 | Q;5p = 0,015 Qs = 0,081 | Q;zp = 0,029 Qs = 0,077 | Qgp = 0,043
Frecuencias genotipicas

P1:O,5 P2:0,51 P3:O,52

H, =04 H,=038 | H; =036

Q. =01 Q, =011 Q; =0,12

v



Ejercicio 2

Suponga que la frecuencia de una enfermedad recesiva autosémica en una poblacién es 1/40.000
(poblacion base en equilibrio H-W). ¢ Cual es la frecuencia esperada para esta enfermedad en la
descendencia generada por la cruza entre primos de primer grado?

Célculo de frecuencias génicas P =p? +pqF = p*(1 —F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 - F)

q* = frecuenciaens rec,

Q =q*+pqF =q*(1 —F) +qF

) 1
q =
40.000 p=1-—gq
g = / 1 _JE
40.000 p=1-5-
1 199
1= %00 P =500
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Ejercicio 2

Suponga que la frecuencia de una enfermedad recesiva autosémica en una poblacién es 1/40.000

Q =q°+pqF =q*(1 —F) +gF

(poblacion base en equilibrio H-W). ¢ Cual es la frecuencia esperada para esta enfermedad en la
descendencia generada por la cruza entre primos de primer grado?

Frecuencias génicas

199
P =500

1
1= %00

Calculo de frecuencia esperada

Q = q* + pqF

Tipo de cruzamiento F

Hijos de hermanos 1/4
Hijos de medios hermanos 1/8
Hijos de primos 1° 1/16
Hijos de primos 2° 1/64
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Ejercicio 2

Suponga que la frecuencia de una enfermedad recesiva autosémica en una poblacién es 1/40.000
(poblacion base en equilibrio H-W). ¢ Cual es la frecuencia esperada para esta enfermedad en la
descendencia generada por la cruza entre primos de primer grado?

Frecuencias génicas Frecuencia esperada
_ 199 y 2 F
P =550 Q=4q"+pq
1 B 1 2 1 199 1
q =55 ¢=Goo) T 200 20056
200
1

La frecuencia esperada para esta Q= 2.977

enfermedad en la descendencia generada
por la cruza entre primos de primer grado
es de 1 en 2.977 (0,00034)
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Ecuaciones importantes

Consanguinidad

Consanguinidad en la “Incremento” o “nueva Tipo de cruzamiento F
generacion 1: consanguinidad”:
F=— AF = =
12N T 2N

Consanguinidad en la

on t Consanguinidad en la
generacion t:

generacion t:

1
)Ft—l Ft — AF + (1 — AF)Ft—l

F -
t 2N

=—+(1-
on ¢
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Ecuaciones importantes

. -’

ldentidad:

por descendencia
(IBD)

p? (1—-F) +pF
2pq(1 —F)
q*(1—F) +qF

en estado (IBS)

P = p? + pqF
=p*(1 - F) +pF

H = 2pq — 2pqF
= 2pq(1 —F)

Q = q* + pqF
201 _
=q“(1-F)+qF

NOTEEXIIRSITANID




