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Una de las principales enfermedades en salmdn es la enfermedad del virus de |la pancreatitis
infecciosa del salmdén (IPN). Esta enfermedad presenta mortalidades que varian entre 20% vy
100%. Hace afios atras se descubrié una region del genoma (haplotipos) que permiten explicar
el 90% de la resistencia a esta enfermedad (IPN+ o IPN-). En una poblacién se observd que los
promedios de supervivencia entre los grupos eran los siguientes:

IPN+, IPN+ 900 90
IPN+, IPN- 4.200 30
IPN-, IPN- 4.900 10

Con estos datos describa la poblacién en base a:

a) Promedio poblacional

b) Efecto promedio del gen IPN+ e IPN-

c) Valores aditivos de cada genotipo

d) Sila varianza ambiental es 200, ¢écudl seria el valor de |la heredabilidad?

e) ¢Cudl seria la heredabilidad en un poblacion en equilibrio H-W con frecuencias iguales a 0,5

parapyq?



Una de las principales enfermedades en salmdn es la enfermedad del virus de |la pancreatitis
infecciosa del salmdén (IPN). Esta enfermedad presenta mortalidades que varian entre 20% vy
100%. Hace afios atras se descubrié una region del genoma (haplotipos) que permiten explicar
el 90% de la resistencia a esta enfermedad (IPN+ o IPN-). En una poblacién se observd que los
promedios de supervivencia entre los grupos eran los siguientes:

Valores genotipicos

a =
IPN+, IPN+ 900 90 d =
IPN+, IPN- 4.200 30 . y
Frecuencias genéticas
IPN-, IPN- 4.900 10 p =
q —

Promedio poblacional (como desviacion)

M =a(p —q) + 2dpq



Una de las principales enfermedades en salmdn es la enfermedad del virus de |la pancreatitis
infecciosa del salmdén (IPN). Esta enfermedad presenta mortalidades que varian entre 20% vy
100%. Hace afios atras se descubrié una region del genoma (haplotipos) que permiten explicar
el 90% de la resistencia a esta enfermedad (IPN+ o IPN-). En una poblacién se observd que los
promedios de supervivencia entre los grupos eran los siguientes:

Valores genotipicos

a =40
IPN+, IPN+ 900 90 d = —20
IPN+, IPN- 4.200 30 . y
Frecuencias genéticas
IPN-, IPN- 4.900 10 p =
q —

Promedio poblacional (como desviacion)

M =a(p —q) + 2dpq



Una de las principales enfermedades en salmdn es la enfermedad del virus de |la pancreatitis
infecciosa del salmdén (IPN). Esta enfermedad presenta mortalidades que varian entre 20% vy
100%. Hace afios atras se descubrié una region del genoma (haplotipos) que permiten explicar
el 90% de la resistencia a esta enfermedad (IPN+ o IPN-). En una poblacién se observd que los
promedios de supervivencia entre los grupos eran los siguientes:

Valores genotipicos

a =40
IPN+, IPN+ 900 90 d=-20
IPN+, IPN- 4.200 30 ] y
Frecuencias genéticas
IPN-, IPN- 4.900 10 p =
q =
Promedio poblacional (como desviacion) :
Frecuencias B 1
M =a(p —q) + 2dpq genotipicas p=PF+ EH
A 1
q=0Q+-H

= 2



Una de las principales enfermedades en salmdn es la enfermedad del virus de |la pancreatitis
infecciosa del salmdén (IPN). Esta enfermedad presenta mortalidades que varian entre 20% vy
100%. Hace afios atras se descubrié una region del genoma (haplotipos) que permiten explicar
el 90% de la resistencia a esta enfermedad (IPN+ o IPN-). En una poblacién se observd que los
promedios de supervivencia entre los grupos eran los siguientes:

Valores genotipicos

a =40
IPN+, IPN+ 900 90 d=—20
IPN+, IPN- 4.200 30
IPN-, IPN- 4.900 10
Frecuencias
genotipicas
Promedio poblacional (como desviacion)
_ %0 _ o _4.200
M =alp —q) + 2dpq F=T0000 =" H=T0000 "
4.900




Una de las principales enfermedades en salmdn es la enfermedad del virus de |la pancreatitis
infecciosa del salmdén (IPN). Esta enfermedad presenta mortalidades que varian entre 20% vy
100%. Hace afios atras se descubrié una region del genoma (haplotipos) que permiten explicar
el 90% de la resistencia a esta enfermedad (IPN+ o IPN-). En una poblacién se observd que los
promedios de supervivencia entre los grupos eran los siguientes:

Valores genotipicos

a =40
IPN+, IPN+ 900 90 d =-20
IPN+, IPN- 4.200 30
IPN-, IPN- 4.900 10
Frecuencias 1
genotipicas p=P+oH
Promedio poblacional (como desviacion) P = 0,09
M = 2d H 0 _0+iH
=a(p —q) +2dpq 0 = 0,49 q=0Q+3



Una de las principales enfermedades en salmdn es la enfermedad del virus de |la pancreatitis
infecciosa del salmdén (IPN). Esta enfermedad presenta mortalidades que varian entre 20% vy
100%. Hace afios atras se descubrié una region del genoma (haplotipos) que permiten explicar
el 90% de la resistencia a esta enfermedad (IPN+ o IPN-). En una poblacién se observd que los
promedios de supervivencia entre los grupos eran los siguientes:

Valores genotipicos

a =40
IPN+, IPN+ 900 90 d=-20
IPN+, IPN- 4.200 30
IPN-, IPN- 4.900 10
Frecuencias B
genotipicas p=03
Promedio poblacional (como desviacion) P = 0,09 4
H = 0,42 q =07

M =a(p — q) + 2dpq Q = 0,49



Una de las principales enfermedades en salmdn es la enfermedad del virus de |la pancreatitis
infecciosa del salmdén (IPN). Esta enfermedad presenta mortalidades que varian entre 20% vy
100%. Hace afios atras se descubrié una region del genoma (haplotipos) que permiten explicar
el 90% de la resistencia a esta enfermedad (IPN+ o IPN-). En una poblacién se observd que los
promedios de supervivencia entre los grupos eran los siguientes:

Valores genotipicos

a =40
IPN+, IPN+ 900 90 d=-20
IPN+, IPN- 4.200 30 ] y
Frecuencias genéticas
IPN-, IPN- 4.900 10 ~03
p )
q=0,7
Promedio poblacional (como desviacion)
M =a(p —q) + 2dpq M=-16 -84

M = 40(0,3 = 0,7) + 2 * (—=20) x0,3 % 0,7 M= —244




Una de las principales enfermedades en salmdn es la enfermedad del virus de |la pancreatitis
infecciosa del salmdén (IPN). Esta enfermedad presenta mortalidades que varian entre 20% vy
100%. Hace afios atras se descubrié una region del genoma (haplotipos) que permiten explicar
el 90% de la resistencia a esta enfermedad (IPN+ o IPN-). En una poblacién se observd que los
promedios de supervivencia entre los grupos eran los siguientes:

Valores genotipicos

a =40
IPN+, IPN+ 900 90 d = —20
IPN+, IPN- 4.200 30 . y
Frecuencias genéticas
IPN-, IPN- 4.900 10 p = 0,3

q=20,7

Promedio poblacional
X = Media como desvio + Valor homocigoto medio

X =-244+50

X = 25,6%




Una de las principales enfermedades en salmdn es la enfermedad del virus de |la pancreatitis
infecciosa del salmdén (IPN). Esta enfermedad presenta mortalidades que varian entre 20% vy
100%. Hace afios atras se descubrié una region del genoma (haplotipos) que permiten explicar
el 90% de la resistencia a esta enfermedad (IPN+ o IPN-). En una poblacién se observd que los
promedios de supervivencia entre los grupos eran los siguientes:

Valores genotipicos

a =40
IPN+, IPN+ 900 90 d = —20
IPN+, IPN- 4.200 30 . y
Frecuencias genéticas
IPN-, IPN- 4.900 10 p = 0,3

=0,7
Efecto medio de IPN+ y
a; = qla+d(q—p)]

a; = 0,7[40 + (—20)(0,7 — 0,3)
a; = 0,7[40 — 8]
a, = 0,7[32]

a, = 22,4



Una de las principales enfermedades en salmdn es la enfermedad del virus de |la pancreatitis
infecciosa del salmdén (IPN). Esta enfermedad presenta mortalidades que varian entre 20% vy
100%. Hace afios atras se descubrié una region del genoma (haplotipos) que permiten explicar
el 90% de la resistencia a esta enfermedad (IPN+ o IPN-). En una poblacién se observd que los
promedios de supervivencia entre los grupos eran los siguientes:

Valores genotipicos

a =40
IPN+, IPN+ 900 90 d = —20
IPN+, IPN- 4.200 30 . y
Frecuencias genéticas
IPN-, IPN- 4.900 10 p = 0,3

— 07
Efecto medio de IPN- y
a, = —pla+d(q—p)]

a, = —0,3[40 + (—20)(0,7 — 0,3)
a, = —0,3[40 — 8]
a, = —0,3[32]

a, = —9,6



Una de las principales enfermedades en salmdn es la enfermedad del virus de |la pancreatitis
infecciosa del salmdén (IPN). Esta enfermedad presenta mortalidades que varian entre 20% vy
100%. Hace afios atras se descubrié una region del genoma (haplotipos) que permiten explicar
el 90% de la resistencia a esta enfermedad (IPN+ o IPN-). En una poblacién se observd que los
promedios de supervivencia entre los grupos eran los siguientes:

Valores genotipicos

a =40
IPN+, IPN+ 900 90 d = —20
IPN+, IPN- 4.200 30 . y
Frecuencias genéticas
IPN-, IPN- 4.900 10 p = 0,3

. q=20,7
Efecto medios

22,4

N
=
Il



Una de las principales enfermedades en salmdn es la enfermedad del virus de |la pancreatitis
infecciosa del salmdén (IPN). Esta enfermedad presenta mortalidades que varian entre 20% vy
100%. Hace afios atras se descubrié una region del genoma (haplotipos) que permiten explicar
el 90% de la resistencia a esta enfermedad (IPN+ o IPN-). En una poblacién se observd que los

promedios de supervivencia entre los grupos eran los siguientes:

IPN+, IPN+ 900 90
IPN+, IPN- 4.200 30
IPN-, IPN- 4.900 10

Valores aditivos

Genotipo Valor aditivo
A A, 200 = 2qa
AlA; a; +a; =(q—pla
AA, 2a, = —2pa

Valores genotipicos
a =40
d =-20

Frecuencias genéticas

p =03
q=20,7
Efectos medios
a; = 22,4
a, = _9,6



Una de las principales enfermedades en salmdn es la enfermedad del virus de |la pancreatitis
infecciosa del salmdén (IPN). Esta enfermedad presenta mortalidades que varian entre 20% vy
100%. Hace afios atras se descubrié una region del genoma (haplotipos) que permiten explicar
el 90% de la resistencia a esta enfermedad (IPN+ o IPN-). En una poblacién se observd que los
promedios de supervivencia entre los grupos eran los siguientes:

Valores genotipicos

a =40
IPN+, IPN+ 900 90 d=-20
IPN+, IPN- 4.200 30 . y
Frecuencias genéticas
IPN-, IPN- 4.900 10 p=0,3

. q=20,7
Valores aditivos

Efectos medios
a, = 22,4

Valor aditiUOIpN+,IpN+ = 2“1
a, = _9,6

Valor aditivo;py+ 1py+ = 2 * 22,4

Valor aditivoIPN+,IPN+ — +4‘4‘,8



Una de las principales enfermedades en salmdn es la enfermedad del virus de |la pancreatitis
infecciosa del salmdén (IPN). Esta enfermedad presenta mortalidades que varian entre 20% vy
100%. Hace afios atras se descubrié una region del genoma (haplotipos) que permiten explicar
el 90% de la resistencia a esta enfermedad (IPN+ o IPN-). En una poblacién se observd que los
promedios de supervivencia entre los grupos eran los siguientes:

Valores genotipicos

a =40
IPN+, IPN+ 900 90 d=-20
IPN+, IPN- 4.200 30 . y
Frecuencias genéticas
IPN-, IPN- 4.900 10 p=0,3

. q=20,7
Valores aditivos

Efectos medios
a, = 22,4

Valor aditiUOIpN_hIpN_ = + a,
a, = _9,6

Valor aditivOIpN_hIpN_ = 22,4 -3 9,6

Valor aditiUOIpN_hIpN_ — +12,8



Una de las principales enfermedades en salmdn es la enfermedad del virus de |la pancreatitis
infecciosa del salmdén (IPN). Esta enfermedad presenta mortalidades que varian entre 20% vy
100%. Hace afios atras se descubrié una region del genoma (haplotipos) que permiten explicar
el 90% de la resistencia a esta enfermedad (IPN+ o IPN-). En una poblacién se observd que los
promedios de supervivencia entre los grupos eran los siguientes:

Valores genotipicos

a =40
IPN+, IPN+ 900 90 d=-20
IPN+, IPN- 4.200 30 . y
Frecuencias genéticas
IPN-, IPN- 4.900 10 p=0,3

. q=20,7
Valores aditivos

Efectos medios
a, = 22,4

Valor aditiUOIpN_,IpN_ = 2“2
a, = _9,6

Valor aditivOIpN_,IpN_ = 2 * (_9,6)

Valor aditiUOIpN_,IpN_ = —19,2



Una de las principales enfermedades en salmdn es la enfermedad del virus de |la pancreatitis
infecciosa del salmdén (IPN). Esta enfermedad presenta mortalidades que varian entre 20% vy
100%. Hace afios atras se descubrié una region del genoma (haplotipos) que permiten explicar
el 90% de la resistencia a esta enfermedad (IPN+ o IPN-). En una poblacién se observd que los
promedios de supervivencia entre los grupos eran los siguientes:

Valores genotipicos

a =40
IPN+, IPN+ 900 90 d = —20
IPN+, IPN- 4.200 30 . y
Frecuencias genéticas
IPN-, IPN- 4.900 10 p = 0,3

. q=20,7
Valores aditivos

Efectos medios
Valor aditivo;py+ 1py+ = +44,8 a; = 22,4
Valor aditivo;py+ jpy—- = +12,8 a, = —9,6
Valor aditivo;py_ jpy— = —19,2



Una de las principales enfermedades en salmdn es la enfermedad del virus de |la pancreatitis
infecciosa del salmdén (IPN). Esta enfermedad presenta mortalidades que varian entre 20% vy
100%. Hace afios atras se descubrié una region del genoma (haplotipos) que permiten explicar
el 90% de la resistencia a esta enfermedad (IPN+ o IPN-). En una poblacién se observd que los

promedios de supervivencia entre los grupos eran los siguientes:

IPN+, PN+ 900
IPN+, IPN- 4.200
IPN-, IPN- 4.900

Célculo de la heredabilidad

h? =
Vp

90
30
10

VP=VG+VE

VA]FVD+VI

Valores genotipicos
a =40
d =-20

Frecuencias genéticas

p =03
q=20,7
Efectos medios
a; = 22,4
a, = _9,6



Una de las principales enfermedades en salmdn es la enfermedad del virus de |la pancreatitis
infecciosa del salmdén (IPN). Esta enfermedad presenta mortalidades que varian entre 20% vy
100%. Hace afios atras se descubrié una region del genoma (haplotipos) que permiten explicar
el 90% de la resistencia a esta enfermedad (IPN+ o IPN-). En una poblacién se observd que los

promedios de supervivencia entre los grupos eran los siguientes:

IPN+, IPN+ 900

IPN+, IPN- 4.200

IPN-, IPN- 4.900
Varianza genética

VG:VA+VD+VI

Varianza aditiva

V, = 2pqa®
Vi =2pqla +d(q —p)]*

90
30
10

Varianza dominante

Vp = (qud)z

Valores genotipicos
a =40
d =-20

Frecuencias genéticas

p =03
q=20,7
Efectos medios
a; = 22,4
a, = _9,6



Una de las principales enfermedades en salmdn es la enfermedad del virus de |la pancreatitis
infecciosa del salmdén (IPN). Esta enfermedad presenta mortalidades que varian entre 20% vy
100%. Hace afios atras se descubrié una region del genoma (haplotipos) que permiten explicar
el 90% de la resistencia a esta enfermedad (IPN+ o IPN-). En una poblacién se observd que los
promedios de supervivencia entre los grupos eran los siguientes:

Valores genotipicos

a =40
IPN+, IPN+ 900 90 d =—20
IPN+, IPN- 4.200 30 . y

Frecuencias genéticas

IPN-, IPN- 4.900 10 — 03

p y )

q=20,7

Varianza aditiva Varianza dominante

Efectos medios
Vi = 2pqla + d(q — p)]? Vp = (2pqd)? oy =224

a, = _9,6
V, = 2%0,3%0,7[40 + (—20)(0,7 — 0,3)]2
V, = 0,42[32]2

V, = 430,08



Una de las principales enfermedades en salmdn es la enfermedad del virus de |la pancreatitis
infecciosa del salmdén (IPN). Esta enfermedad presenta mortalidades que varian entre 20% vy
100%. Hace afios atras se descubrié una region del genoma (haplotipos) que permiten explicar
el 90% de la resistencia a esta enfermedad (IPN+ o IPN-). En una poblacién se observd que los
promedios de supervivencia entre los grupos eran los siguientes:

Valores genotipicos

a =40
IPN+, IPN+ 900 90 Y &
IPN+, IPN- 4.200 30 ) y
Frecuencias genéticas
IPN-, IPN- 4.900 10 =
p =03
q=20,7
Varianza aditiva Varianza dominante Efectos medios
V, = 430,08 Vb = (2pqd)* % 4

a, = _9,6
Vo =[2%0,3%0,7*(—20)]?

Vp = [_8»4]2

VD = 70,56



Una de las principales enfermedades en salmdn es la enfermedad del virus de |la pancreatitis
infecciosa del salmdén (IPN). Esta enfermedad presenta mortalidades que varian entre 20% vy
100%. Hace afios atras se descubrié una region del genoma (haplotipos) que permiten explicar
el 90% de la resistencia a esta enfermedad (IPN+ o IPN-). En una poblacién se observd que los
promedios de supervivencia entre los grupos eran los siguientes:

Valores genotipicos

a =40
IPN+, IPN+ 900 90 d=-20
IPN+, IPN- 4.200 30 . y
Frecuencias genéticas
IPN-, IPN- 4.900 10 p=0,3
q=20,7
Varianza genética Varianza fenotipica
Efectos medios
VG:VA+VD+VI Vp:VG‘l‘VE a1:22’4
a, = _9,6
Ve = 430,08 + 70,56 Vp = 500,64 + 200

Ve = 500,64 Vp = 700,64



Una de las principales enfermedades en salmdn es la enfermedad del virus de |la pancreatitis
infecciosa del salmdén (IPN). Esta enfermedad presenta mortalidades que varian entre 20% vy
100%. Hace afios atras se descubrié una region del genoma (haplotipos) que permiten explicar
el 90% de la resistencia a esta enfermedad (IPN+ o IPN-). En una poblacién se observd que los

promedios de supervivencia entre los grupos eran los siguientes:

IPN+, PN+ 900
IPN+, IPN- 4.200
IPN-, IPN- 4.900

Célculo de la heredabilidad

2 = A

Ve

. 430,08
= = 0,61

90
30
10

Valores genotipicos
a =40
d =-20

Frecuencias genéticas

p =03
q=20,7
Efectos medios
a; = 22,4
a, = _9,6



Una de las principales enfermedades en salmdn es la enfermedad del virus de |la pancreatitis
infecciosa del salmdén (IPN). Esta enfermedad presenta mortalidades que varian entre 20% vy
100%. Hace afios atras se descubrié una region del genoma (haplotipos) que permiten explicar
el 90% de la resistencia a esta enfermedad (IPN+ o IPN-). En una poblacién se observd que los
promedios de supervivencia entre los grupos eran los siguientes:

Valores genotipicos

a =40

IPN+, IPN+ 900 90 d =—20

IPN+, IPN- 4.200 30 . y

Frecuencias genéticas

IPN-, IPN- 4.900 10 _
p =205
q=0,5

Varianza aditiva Varianza dominante
Va = 2pqla + d(q — p)]* Vp = (2pqd)®
Vy,=2%0,5%0,5[40+ (—-20)(0,5 — 0,5)]2
V, = 0,5[40]2

V, = 800



Una de las principales enfermedades en salmdn es la enfermedad del virus de |la pancreatitis
infecciosa del salmdén (IPN). Esta enfermedad presenta mortalidades que varian entre 20% vy
100%. Hace afios atras se descubrié una region del genoma (haplotipos) que permiten explicar
el 90% de la resistencia a esta enfermedad (IPN+ o IPN-). En una poblacién se observd que los
promedios de supervivencia entre los grupos eran los siguientes:

Valores genotipicos

a =40
IPN+, IPN+ 900 90 d = —20
IPN+, IPN- 4.200 30 . y
Frecuencias genéticas
IPN-, IPN- 4.900 10 _
p =205
q=0,5
Varianza aditiva Varianza dominante
vV, =800 Vp = (2pqd)?
Vp =[2%0,5%0,5*(—20)]?
Vp = [-10]?

V, = 100



Una de las principales enfermedades en salmdn es la enfermedad del virus de |la pancreatitis
infecciosa del salmdén (IPN). Esta enfermedad presenta mortalidades que varian entre 20% vy
100%. Hace afios atras se descubrié una region del genoma (haplotipos) que permiten explicar
el 90% de la resistencia a esta enfermedad (IPN+ o IPN-). En una poblacién se observd que los
promedios de supervivencia entre los grupos eran los siguientes:

Valores genotipicos

a =40
IPN+, IPN+ 900 90 d = —20
IPN+, IPN- 4.200 30 . y
Frecuencias genéticas
IPN-, IPN- 4.900 10 — 05
p )
q=0,5
Varianza genética Varianza fenotipica
VG:VA+VD+VI Vp:VG‘l‘VE
Ve =800+ 100 Vp =900 + 200

Vs = 900 Ve = 1.100



Una de las principales enfermedades en salmdn es la enfermedad del virus de |la pancreatitis
infecciosa del salmdén (IPN). Esta enfermedad presenta mortalidades que varian entre 20% vy
100%. Hace afios atras se descubrié una region del genoma (haplotipos) que permiten explicar
el 90% de la resistencia a esta enfermedad (IPN+ o IPN-). En una poblacién se observd que los

promedios de supervivencia entre los grupos eran los siguientes:

IPN+, IPN+ 900 90
IPN+, IPN- 4.200 30
IPN-, IPN- 4.900 10

Célculo de la heredabilidad

Valores genotipicos
a =40
d =-20

Frecuencias genéticas
p =205
q=0,5



Ejercicio 1

En una muestra de la poblacidn inglesa se encontraban presentes tres variantes alélicas de la
enzima eritrocitaria fosfatasa acida. La tabla siguiente da los genotipos con sus frecuencias en la
muestra y la actividad enzimatica media de cada genotipo (no se encontraron individuos CC).

éCual es la actividad enzimatica media de esa poblacion?

corcn |

AA
AB
BB
AC
BC

9,6
48,3
34,3

2,8

5

122
154
188
184
212

Media poblacional

X = z Frecuencia * Actividad enzimatica



Ejercicio 1

En una muestra de la poblacidn inglesa se encontraban presentes tres variantes alélicas de la
enzima eritrocitaria fosfatasa acida. La tabla siguiente da los genotipos con sus frecuencias en la
muestra y la actividad enzimatica media de cada genotipo (no se encontraron individuos CC).
éCual es la actividad enzimatica media de esa poblacion?

5 Actividad Frecuencia x
Czeipe ARSI () enzimatica Actividad enz.

11,71
AB 48,3 154 74,38
BB 34,3 188 64,48
AC 2,8 184 5,15

BC 5 212 10,6



Ejercicio 1

En una muestra de la poblacidn inglesa se encontraban presentes tres variantes alélicas de la
enzima eritrocitaria fosfatasa acida. La tabla siguiente da los genotipos con sus frecuencias en la
muestra y la actividad enzimatica media de cada genotipo (no se encontraron individuos CC).
éCual es la actividad enzimatica media de esa poblacion?

Frecuencia (%) eAr\mc;?r\r/]I:t?ga Media poblacional

AA 9,6 122

AB 48,3 154 X = Z Frecuencia * Actividad enzimatica
BB 34,3 188

AC 2,8 184 X = 166,32

BC 5 212



Ejercicio 1

Con las actividades enzimaticas de los genotipos de la fosfatasa acida eritrocitaria (ejercicio
anterior), calcule la actividad enzimatica media en una poblacién que carece del alelo C,
considerando una frecuencia génica para el alelo A de 0,2 y que la poblacidén se encuentra en
equilibrio H-W. Ademas, calculese la media poblacional segun el modelo Falconer.

Actividad

Genotipo Frecuencia enzimatica
(Promedio)




Ejercicio 1

Con las actividades enzimaticas de los genotipos de la fosfatasa acida eritrocitaria (ejercicio
anterior), calcule la actividad enzimatica media en una poblacién que carece del alelo C,
considerando una frecuencia génica para el alelo A de 0,2 y que la poblacidén se encuentra en
equilibrio H-W. Ademas, calculese la media poblacional segun el modelo Falconer.

Actividad
Genotipo Frecuencia enzimatica
(Promedio)




Ejercicio 1

Con las actividades enzimaticas de los genotipos de la fosfatasa acida eritrocitaria (ejercicio
anterior), calcule la actividad enzimatica media en una poblacién que carece del alelo C,
considerando una frecuencia génica para el alelo A de 0,2 y que la poblacidén se encuentra en
equilibrio H-W. Ademas, calculese la media poblacional segun el modelo Falconer.

Actividad
Genotipo Frecuencia enzimatica
(Promedio)
AA 122
AB 154

BB 188



Ejercicio 1

Con las actividades enzimaticas de los genotipos de la fosfatasa acida eritrocitaria (ejercicio
anterior), calcule la actividad enzimatica media en una poblacién que carece del alelo C,
considerando una frecuencia génica para el alelo A de 0,2 y que la poblacidén se encuentra en
equilibrio H-W. Ademas, calculese la media poblacional segun el modelo Falconer.

Actividad Media poblacional
Genotipo Frecuencia enzimatica
(Promedio)
AA 0,04 122 X = Z Frecuencia * Actividad enzimética
AB 0,32 154

BB 0,64 188 X =174,48



Ejercicio 1

Con las actividades enzimaticas de los genotipos de la fosfatasa acida eritrocitaria (ejercicio
anterior), calcule la actividad enzimatica media en una poblacién que carece del alelo C,
considerando una frecuencia génica para el alelo A de 0,2 y que la poblacidén se encuentra en
equilibrio H-W. Ademas, calculese la media poblacional segun el modelo Falconer.

Actividad Valor homocigoto medio = 155
Genotipo Frecuencia enzimatica
(Promedio) Valores genotipicos
AA 0,04 122 i
AB 0,32 154
BB 0,64 188 Frecuencias genéticas
p =208
Calcule el promedio poblacional (Falconer) q=0,2

M =a(p—q) + 2dpq



Ejercicio 1

Con las actividades enzimaticas de los genotipos de la fosfatasa acida eritrocitaria (ejercicio
anterior), calcule la actividad enzimatica media en una poblacién que carece del alelo C,
considerando una frecuencia génica para el alelo A de 0,2 y que la poblacidén se encuentra en
equilibrio H-W. Ademas, calculese la media poblacional segun el modelo Falconer.

Actividad
Genotipo Srem el AT ee Calcule el promedio poblacional (Falconer)
(Promedio) M = a(p — q) + 2dpg
AA 0,04 122
AB 0,32 154 M =33(0,8-0,2)+2*(-1) *0,8 0,2
M = 33(0,6) — 0,32
BB 0,64 188 M =198 — 032
Valores genotipicos Frecuencias genéticas A
a = 33 p = 0,8 M = 19,48

d=—-1 qg=0,2 Valor real = 174,48




Ejercicio 1

éCuales son los efectos medios de los dos alelos y el efecto medio de una sustitucion génica en
esta misma poblacion?

Actividad
Genotipo Frecuencia enzimatica
(Promedio)

AA 0,04 122

AB 0,32 154

BB 0,64 188
Valores genotipicos Frecuencias genéticas

a = 33 p — 018

a; = qla+d(q —p)]

a; = qa

a, = —pla+d(q —p)]

a, = —pa

a=a+d(q—p)

a=a1—a2




Ejercicio 1

éCuales son los efectos medios de los dos alelos y el efecto medio de una sustitucion génica en
esta misma poblacion?

Actividad
Genotipo | Frecuencia Sl e Efecto medio del alelo B
(Promedio)

AA 0,04 122 ay = qla+ d(q —p)]
AB 0,32 154
a; = 0,2[33 + (=1)(0,2 — 0,8)
BB 0,64 188 a; = 0,2[33 + 0,6]
a, = 0,2[33,6]
Valores genotipicos Frecuencias genéticas — 672
a = 33 p ’ 0,8 al - Y



Ejercicio 1

éCuales son los efectos medios de los dos alelos y el efecto medio de una sustitucion génica en
esta misma poblacion?

Actividad
Genotipo | Frecuencia Sl e Efecto medio del alelo A
(Promedio)

AA 0,04 122 ay = —pla+d(q —p)]
AB 0,32 154
a, = —0,8[33 +(—-1)(0,2—-0,8)
a, = —0,8[33,6]
Valores genotipicos Frecuencias genéticas
a =33 p=0,8 a, = —26,88

d=—1 g =02



Ejercicio 1

éCuales son los efectos medios de los dos alelos y el efecto medio de una sustitucion génica en
esta misma poblacion?

Actividad
Genotipo Frecuencia enzimatica Efecto promedio de sustitucion

(Promedio)

AA 0,04 122 @ =atdq—p)

AB 0,32 154

BB 0,64 188 a = 33a+_(;31)+(%26 —0,8)

Valores genotipicos Frecuencias genéticas a = 33,6
a =33 p=10,8

d=-1 q=0,2 a, = qa Qs



Ejercicio 1

éCuales son los valores aditivos de los 3 genotipos presentes en esta poblaciéon?

Actividad
Genotipo Frecuencia en2|mat|_ca Calcule los valores aditivos
(Promedio)

AA 0,04 122 Genotipo Valor aditivo
AB 0,32 154 AA, 2a1 = 2qa
BB 0,64 188 AA, atay=(q—-Dpa
Valores genotipicos Frecuencias genéticas
a =33 p =08



éCuales son los valores aditivos de los 3 genotipos presentes en esta poblaciéon?

Valores genotipicos Calcule los valores aditivos
a =33
d=-1

Valor aditivogg = 2qa
Valor aditivogg = 2 * 0,2 * 33,6

Frecuencias genéticas
p=0,8 Valor aditivogg = +13,44

q=0,2

Efecto promedio de sustitucion
a = 33,6



éCuales son los valores aditivos de los 3 genotipos presentes en esta poblaciéon?

Valores genotipicos Calcule los valores aditivos
a =33
d=-1

Valor aditivoyg = (@ — p)a
Valor aditivo,g = (0,2 — 0,8) * 33,6

Frecuencias genéticas
p=0,8 Valor aditivoyg = —20,16

q=0,2

Efecto promedio de sustitucion
a = 33,6



éCuales son los valores aditivos de los 3 genotipos presentes en esta poblaciéon?

Valores genotipicos Calcule los valores aditivos
a =33
d=-1 Valor aditivoyy = —2pa

Valor aditivoy, = —2 * 0,8 * 33,6

Frecuencias genéticas
p=0,8 Valor aditivoy, = —53,76

q=0,2

Efecto promedio de sustitucion
a = 33,6



éCuales son los valores aditivos de los 3 genotipos presentes en esta poblaciéon?

Valores genotipicos
a=33 Calcule los valores aditivos

d=-1

Valor aditivogg = +13,78

Frecuencias genéticas
p =208
q=0,2

Valor aditivo,g = —20,16

Valor aditivoy, = —53,76

Efecto promedio de sustitucion
a = 33,6



Ejercicio 2

En base a la siguiente figura, construya la matriz de parentesco.
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Ejercicio 2

En base a la siguiente figura, construya la matriz de parentesco.

A

m m O O W

?

O o O » >

?
?

B

m O
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En base a la siguiente figura, construya la matriz de parentesco.

mT m O O W >

O o O » >

o

N

m O

1 0.5 0.75 0.375 0.5625 1.03125

0.5 1 0.75 0.375 0.5625 1.03125

0.75 0.75 1.25 0.625 0.9375 1.71875

0.375 0.375 0.625 1 0.8125 1.03125

0.5625 0.5625 0.9375 0.8125 1.3125 1.59375

1.03125 1.03125 1.71875 1.03125 1.59375 1.46875



P =p? + pgF = p*(1 —F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 — F)
Q =q*+pqF =q*(1 —F) +qF

Suponga que la frecuencia de una enfermedad recesiva autosdmica en esta poblacién es de 1/50.
¢ Cuadl es la frecuencia esperada de individuos enfermos en la descendencia generada por la cruza
entre E-F?

Calculo de frecuencias génicas

q* = frecuenciaens rec,

1
2 —
T =750 1

) p=1-gq
q= |z

50 p=1-0,14

q =0,14 p = 0,86




P =p? + pgF = p*(1 —F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 — F)
Q =q*+pqF =q*(1 —F) +qF

Suponga que la frecuencia de una enfermedad recesiva autosdmica en esta poblacién es de 1/50.

¢ Cuadl es la frecuencia esperada de individuos enfermos en la descendencia generada por la cruza
entre E-F?

Frecuencias génicas Tasas de consanguinidad
p = 0,86 Fap =7
q = 0,14
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P =p? + pgF = p*(1 —F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 — F)
Q =q*+pqF =q*(1 —F) +qF

Suponga que la frecuencia de una enfermedad recesiva autosdmica en esta poblacién es de 1/50.

¢ Cuadl es la frecuencia esperada de individuos enfermos en la descendencia generada por la cruza
entre E-F?

Frecuencias génicas Tasas de consanguinidad

= 0,86 1
P FdE_F y Ea’E—F

q =0,14

53



En base a la siguiente figura, construya la matriz de parentesco.

mT m O O W >

O o O » >

o

)

m O

1 0.5 0.75 0.375

0.5 1 0.75 0.375

0.75 0.75 1.25 0.625

0.375 0.375 0.625 1

0.5625 0.5625 0.9375 0.8125

1.03125 1.03125 1.71875 1.03125

0.5625

0.5625

0.9375

0.8125

1.3125

1.03125

1.03125

1.71875

1.03125

1.59375

1.59375

1.46875




P =p? + pgF = p*(1 —F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 — F)
Q =q*+pqF =q*(1 —F) +qF

Suponga que la frecuencia de una enfermedad recesiva autosdmica en esta poblacién es de 1/50.
¢ Cuadl es la frecuencia esperada de individuos enfermos en la descendencia generada por la cruza
entre E-F?

Frecuencias génicas Tasas de consanguinidad
= 0,86 1
P FdE_F = E Ag-F
q =014 .
FdE—F = E S 1,59
FdE F = 0,795

S5



P =p? + pgF = p*(1 —F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 — F)
Q =q*+pqF =q*(1 —F) +qF

Suponga que la frecuencia de una enfermedad recesiva autosdmica en esta poblacién es de 1/50.

¢ Cuadl es la frecuencia esperada de individuos enfermos en la descendencia generada por la cruza
entre E-F?

Frecuencias génicas Tasas de consanguinidad
p = 0,86 Fa, . = 0,795
q =014

Calculo de frecuencia esperada

?
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P =p? + pgF = p*(1 —F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 — F)
Q =q*+pqF =q*(1 —F) +qF

Suponga que la frecuencia de una enfermedad recesiva autosdmica en esta poblacién es de 1/50.

¢ Cuadl es la frecuencia esperada de individuos enfermos en la descendencia generada por la cruza
entre E-F?

Frecuencias génicas Tasas de consanguinidad
p = 0,86 Fa, . = 0,795
q =014

Calculo de frecuencia esperada

Q = q* + pqF
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P =p? + pgF = p*(1 —F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 — F)
Q =q*+pqF =q*(1 —F) +qF

Suponga que la frecuencia de una enfermedad recesiva autosdmica en esta poblacién es de 1/50.
¢ Cuadl es la frecuencia esperada de individuos enfermos en la descendencia generada por la cruza
entre E-F?

Frecuencia esperadas

Quz_r = 9° + pqF
La frecuencia esperada para esta enfermedad
Qapr = (0,14)2+0,86 x 0,14 * 0,795 en la descendencia generada por la cruza
entre Ey Fesde 0,21 (21%)

Qa,_, = 0,02+ 0,19

QdE—F = 0,21
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Ejercicio 3

Para una poblacion de 3.000 monitos del monte (Dromiciops gliroides)
se han calculado las frecuencias genotipicas del gen Z. Estas son:

P=0,28 H=0,63 Q=0,09

Determine si esta poblacion se encuentra bajo Equilibrio Hardy-
Weinberg.
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Ejercicio 3

Para una poblacion de 3.000 monitos del monte (Dromiciops gliroides)
se han calculado las frecuencias genotipicas del gen Z. Estas son:

P=0,28 H=0,63 Q=0,09

Determine si esta poblacion se encuentra bajo Equilibrio Hardy-
Weinberg.

Calculo de frecuencias genéticas

—P+1H ¥ +1H
p= 12 q=20Q 12
p=028+7 (0,63) q =009+ (0,63)
p = 0’6 q = 0,4
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Prueba de Chi-Cuadrado (X?)

En este caso se utiliza para comparar la distribucion de los datos
pertenecientes a distintos sets (como lo pueden ser dos poblaciones
distintas o los valores esperados y observados de una misma poblacion).

Ho, = Ambas
distribuciones son iguales

Para confirmar la
hipétesis nula se espera
que X?< 3,841, siendo

p > 0,05

En este caso, eso
significa que la poblaciéon
se encuentra bajo
equilibrio H-W

H, = Ambas
distribuciones NO son
iguales

Para confirmar la
hipbtesis alternativa se
espera que X2> 3,841,

siendo p < 0,05

En este caso, eso
significa que la poblacién
NO se encuentra bajo
equilibrio H-W

Se trabajara con p = 0,05y df = 1

Table 3-1 Critical Values of the x2 Distribution

df 0.995 0.975 0.9 0.5 0.1

0.05

.000 .000 0.016 0.455 2.706 | 3.841|

1
2 0.010 0.051 0.211 1.386 4.605
3 0.072 0.216 0.584 2.366 6.251

5.991
7.815

Valor critico = 3,841
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0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

Prueba de Chi-Cuadrado (X?)

En este caso se utiliza para comparar la distribucién de los datos
pertenecientes a distintos sets (como lo pueden ser dos
poblaciones distintas o los valores esperados y observados de
una misma poblacion).

Distribucion Equilibrio H-W Distribucion Real

EA1Al mAlA2 mA2A2 EAIA1 mAlA2 mA2A2

X? < 3,841
p > 0,05
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0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

Prueba de Chi-Cuadrado (X?)

En este caso se utiliza para comparar la distribucién de los datos
pertenecientes a distintos sets (como lo pueden ser dos
poblaciones distintas o los valores esperados y observados de
una misma poblacion).

Distribucion Equilibrio H-W Distribucion Real

X2 > 3,841
p < 0,05

0 ]

EAIAl mAlIA2 mA2A2 EAIAl mAlIA2 mA2A2
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Ejercicio 3

Para una poblacion de 3.000 monitos del monte (Dromiciops gliroides)
se han calculado las frecuencias genotipicas del gen Z. Estas son:

P=0,28 H=0,63 Q=0,09

Determine si esta poblacion se encuentra bajo Equilibrio Hardy-
Weinberg.

Frecuencia | P | H | 0

Observada
Esperada (H-W)
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Ejercicio 3

Para una poblacion de 3.000 monitos del monte (Dromiciops gliroides)
se han calculado las frecuencias genotipicas del gen Z. Estas son:

P=0,28 H=0,63 Q=0,09

Determine si esta poblacion se encuentra bajo Equilibrio Hardy-
Weinberg.

Frecuencia -—

Observada 0,63 P i
Esperada (H-W)
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Ejercicio 3

Para una poblacion de 3.000 monitos del monte (Dromiciops gliroides)
se han calculado las frecuencias genotipicas del gen Z. Estas son:

P=0,28 H=0,63 Q=0,09

Determine si esta poblacion se encuentra bajo Equilibrio Hardy-
Weinberg.

Frecuencia | P | H | 0

Observada 0,28 0,63 0,09 Y
Esperada (H-W) 0,36 0,48 0,16
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Ejercicio 3

Para una poblacion de 3.000 monitos del monte (Dromiciops gliroides)
se han calculado las frecuencias genotipicas del gen Z. Estas son:

P=0,28 H=0,63 Q=0,09

Determine si esta poblacion se encuentra bajo Equilibrio Hardy-
Weinberg.

Frecuencia | ___ P | H | 0Q

Observada 0,28 0,63 0,09
Esperada (H-W) 0,36 0,48 0,16

Observada
Esperada (H-W)
(O-E)?/E
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Ejercicio 3

Para una poblacion de 3.000 monitos del monte (Dromiciops gliroides)
se han calculado las frecuencias genotipicas del gen Z. Estas son:

P=0,28 H=0,63 Q=0,09

Determine si esta poblacion se encuentra bajo Equilibrio Hardy-

Weinberg.
Frecuencia___ | P | _H | Q
Observada 0,28 0,63 0,09
Esperada (H-W) 0,36 0,48 0,16
_
Observada 1. 890
Esperada (H-W)

(O-E)2/E
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Ejercicio 3

Para una poblacion de 3.000 monitos del monte (Dromiciops gliroides)
se han calculado las frecuencias genotipicas del gen Z. Estas son:

P=0,28 H=0,63 Q=0,09

Determine si esta poblacion se encuentra bajo Equilibrio Hardy-

Weinberg.
Frecuencia | P | H | Q
Observada 0,28 0,63 0,09
Esperada (H-W) 0,36 0,48 0,16
_
Observada 1. 890
Esperada (H-W) 1.080 1.440 480

(O-E)2/E
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Ejercicio 3

Para una poblacion de 3.000 monitos del monte (Dromiciops gliroides)
se han calculado las frecuencias genotipicas del gen Z. Estas son:

P=0,28 H=0,63 Q=0,09

Determine si esta poblacion se encuentra bajo Equilibrio Hardy-

Weinberg.
Frecuencia___ | P | _H | Q
Observada 0,28 0,63 0,09
Esperada (H-W) 0,36 0,48 0,16
_

Observada 1. 890
Esperada (H-W) 1.080 1.440 480
(O-E)?%/E 53,33 140,63 91,88
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Ejercicio 3

Para una poblacion de 3.000 monitos del monte (Dromiciops gliroides)
se han calculado las frecuencias genotipicas del gen Z. Estas son:

P=0,28 H=0,63 Q=0,09

Determine si esta poblacion se encuentra bajo Equilibrio Hardy-

Weinberg.
Frecuencia___ | P | _H | Q
Observada 0,28 0,63 0,09
Esperada (H-W) 0,36 0,48 0,16
_
Observada 1. 890
X2> 3,841

Esperada (H-W) 1.080 1.440 480 285,83 D < 0,05
(O-E)?/E 53,33 140,63 91,88
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Ejercicio 4

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)
padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion
de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400.
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Ejercicio 4

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)
padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion
de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400.

Sobredominancia
ALA; A1Aq | A1A,
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Ejercicio 4

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)

padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion

de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400.

Genotipos
AA, AA, AA, Total
Frecuencias 2 2
Iniciales p 2pq q F
Coeficiente de
., Sl O Sz
seleccion
Eficacia
biolégica 1=s 1 1§52
Contribucion
p*(1—s9) 2pq q*(1—s;) 1—s51p% — 5,q°

gamética
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Ejercicio 4

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)
padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion
de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400.

Frecuencias genotipicas iniciales Cantidad de individuos iniciales
P = p? N¢ = frecuencia * Total individuos
H = 2pq
Q =q*
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Ejercicio 4

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)
padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion
de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400.

Frecuencias genotipicas iniciales Cantidad de individuos iniciales
P = p? = 0,832 N¢ = frecuencia * Total individuos

H=2pq=2%083%0,17

Q =q? =017
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Ejercicio 4

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)
padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion
de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400.

Frecuencias genotipicas iniciales Cantidad de individuos iniciales
P = p? = 0,69 N¢ = frecuencia * Total individuos
H = 2pq = 0,28

Q = q* = 10,03
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Ejercicio 4

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)
padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion
de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400.

Frecuencias genotipicas iniciales Cantidad de individuos iniciales
P = p? = 0,69 NeWW = frecuencia * Total individuos

NeWW = 0,69 = 1.400
H = 2pq = 0,28

Q =q* =0,03 NeWW = 966 individuos
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Ejercicio 4

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)
padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion
de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17.

Frecuencias genotipicas iniciales Cantidad de individuos iniciales
P = p? = 0,69 NeWw = frecuencia * Total individuos

NeWw = 0,28 * 1.400
H = 2pq = 0,28

Q =q* =0,03 NeWw = 392 individuos
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Ejercicio 4

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)
padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion
de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17.

Frecuencias genotipicas iniciales Cantidad de individuos iniciales
P = p? = 0,69 Neww = frecuencia * Total individuos

Neww = 0,03 * 1.400
H = 2pq = 0,28

Q =q* =0,03 Neww = 42 individuos
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Ejercicio 4

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)

padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion

de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400.

Genotipos
AA, AA, AA, Total
Frecuencias 0,69 0,28 0,03 1
Iniciales
Coeficiente de
., Sl O Sz
seleccion
Eficacia
biolégica 1=s 1 1§52
Contribucion
p*(1—s1) 2pq q*(1—s;) 1—s51p% — 5,q°

gamética
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Ejercicio 4

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)

padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el niumero de
Individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion de
seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N =1.400.

Genotipos
AA, AA, ALA, Total
Frecuencias 0,69 0,28 0,03 1
Iniciales
Coef|C|en_t,e de 0.1 0 0,35
seleccion
Eficacia
bioldgica 1= s ! ‘T
Contribucion
p2(1 - 51) 2pq a*(1~s2) 1=s51p° = 52¢°

gamética
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Ejercicio 4

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)

padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion

de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400.

Genotipos
AA, AA, AA, Total
Frecuencias 0,69 0,28 0,03 1

Iniciales

Coef|C|en_t,e de 0.1 0 0,35
seleccion
Eficacia 1-01 1 1-0,35
bioldgica

Contribucion p?(1-0,1) 2pq g%(1—-10,35) 1—syp? — 5,q°

gamética
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Ejercicio 4

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)
padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion
de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400.

Contribuciones gaméticas

WW = p? (1-0,1) Ww = 2pq ww = q%(1 — 0,35)
WW = 0,83%(1—0,1) Ww =2+ 0,83 0,17 ww = 0,172(1 — 0,35)
Ww = 0,62 Ww = 0,28 ww = 0,02
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Ejercicio 4

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)
padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion
de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400.

Genotipos
AA, AA, AA, Total
Frecuencias 0,69 0,28 0,03 1

Iniciales

Coef|C|en_t,e de 0.1 0 0,35
seleccion
Eficacia 0,9 1 0,65
bioldgica

Contribucion 0,62 0,28 0,02 1— 5;p% — 5,42

gamética
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Ejercicio 4

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)
padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion
de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400.

Frecuencias genotipicas G1 Contribuciones gaméticas
WW = 0,62
p 062 028 0,02
170,92 170,92 % =502 Wi —3,28
ww = 0,02
P; = 0,67 H, =0,3 Q; = 0,02 Fitness promedio
S d tribuci 1
uma geaf:éntizasucones — W — 0,92
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Ejercicio 4

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)
padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion
de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400.

Frecuencias genotipicas G1
Cantidad de individuos G1

P, = 0,67

N¢ = frecuencia * Total individuos
H1 - 0,3
Q, = 0,02
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Ejercicio 4

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)
padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion
de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400.

Frecuencias genotipicas G1
Cantidad de individuos G1

P, = 0,67

NeWW = frecuencia * Total individuos
H, =03 NeWW = 0,67 * 1.400
Q, = 0,02 NeWW = 938 individuos
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Ejercicio 4

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)
padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion
de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400.

Frecuencias genotipicas G1
Cantidad de individuos G1

P, = 0,67

NeWw = frecuencia * Total individuos
H, =03 NeWw = 0,3 * 1.400
Q, = 0,02 NeWw = 420 individuos
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Ejercicio 4

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)
padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generacion
de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400.

Frecuencias genotipicas G1
Cantidad de individuos G1

P, = 0,67

Neww = frecuencia * Total individuos
H, =03 Neww = 0,02 * 1.400
Q, = 0,02 Neww = 28 individuos

90



Ejercicio 4

Considere el gen W en ratas que hace a éstas resistentes al veneno anticoagulante
warfarina. Se da el caso que las ratas homocigotas para el gen de resistencia (WW)
padecen de deficiencia de vitamina K, mientras que las ratas heterocigotas (Ww) son
resistentes a la warfarina y no padecen de deficiencia de vitamina K. En base a ello, se
describe una mortalidad del 10% en ratas WW vy del 35% en ratas ww. Calcule el numero
de individuos para cada tipo de cigoto en la poblacion actual y luego de una generS ¢
de seleccion, considerando que W = 0,83y w = 0,17,y que N = 1.400. '

0,69

H 0,28 0,3
Q 0,03 0,02
NeWWwW 966 938
NeWw 392 420
Neww 42 28



Si una poblacién se mantiene con apareamiento aleatorio entre 20 parejas de padres por
generacion. ¢ Cual sera su coeficiente de consanguinidad después de 5y de 10 generaciones?

“Incremento” o “nueva consanguinidad” Coeficiente de consanguinidad en
cualquier generacién ¢
1 Poblacién base no
AF = m consanguinea!!
F,=1-—(1-AF)t

AF = -

~2%40
AF = .
80

AF = 0,013
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Si una poblacién se mantiene con apareamiento aleatorio entre 20 parejas de padres por
generacion. ¢ Cual sera su coeficiente de consanguinidad después de 5y de 10 generaciones?

“Incremento” o “nueva consanguinidad” Coeficiente de consanguinidad en
1 la generacién 5
AF = —
2N .
F: =1—(1-AF)
1
AF = =70 Fs=1-(1-0,013)°
F: =1-(0,987)°
1 F; =1-0,937
AF = —
80
F; = 0,063
AF = 0,013
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Si una poblacién se mantiene con apareamiento aleatorio entre 20 parejas de padres por
generacion. ¢ Cual sera su coeficiente de consanguinidad después de 5y de 10 generaciones?

“Incremento” o “nueva consanguinidad” Coeficiente de consanguinidad en
1 la generacién 70
AF = —
2N L
F10 - 1_(1_AF)
1
AF = =70 Fio=1-(1-0,013)°
FlO =1- (0,987)10
AF = 1 Fio=1-0,877
80
FlO = 0,123
AF = 0,013
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P = p? + pgF = p*(1 —F) + pF

H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 —F)

Q =q°+pqF =q*(1—F) + qF
Suponga que las frecuencias para un gen en estudio en esta poblacion son p = 0,467 y

q = 0,533. Calcule las frecuencias genotipicas y determine las contribuciones genéticas
tanto para la generacion 5, como la generacion 10.

Coeficientes de Calculo de frecuencias genotipicas
consanguinidad
Generacion 5 Generacion 10
F; = 0,063
Fio = 0,123 P =? Py =?
H: =? Hyo =7

Qs =7 Q10 =7



P = p? + pgF = p*(1 —F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 —F)
Q =q*+pqF =q*(1 —F) +qF

Suponga que las frecuencias para un gen en estudio en esta poblacion son p = 0,467 y
q = 0,533. Calcule las frecuencias genotipicas y determine las contribuciones genéticas
tanto para la generacion 5, como la generacion 10.

Coeficientes de
consanguinidad

Fe = 0,063
FlO = 0,123

Calculo de frecuencias genotipicas

Generacion 5

P5 =?
H5 =7
Qs =7

Ps = p*(1 — F) + pF
P. = 0,4672(1 — 0,063) + 0,467 * 0,063

Ps = 0,204 + 0,029

P; = 0,234
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P = p? + pgF = p*(1 —F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 —F)
Q =q*+pqF =q*(1 —F) +qF

Suponga que las frecuencias para un gen en estudio en esta poblacion son p = 0,467 y
q = 0,533. Calcule las frecuencias genotipicas y determine las contribuciones genéticas
tanto para la generacion 5, como la generacion 10.

Coeficientes de Calculo de frecuencias genotipicas

consanguinidad
Generacion 5

Fio = 0,123 Ps; 0_'2?34 He = 2 % 0,467 % 0,533 * (1 — 0,063)
5 -
Qs =? H. = 0,498 * 0,937

He = 0,466
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P = p? + pgF = p*(1 —F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 —F)
Q =q*+pqF =q*(1 —F) +qF

Suponga que las frecuencias para un gen en estudio en esta poblacion son p = 0,467 y
q = 0,533. Calcule las frecuencias genotipicas y determine las contribuciones genéticas
tanto para la generacion 5, como la generacion 10.

Coeficientes de Calculo de frecuencias genotipicas

consanguinidad
Generacion 5

F: = 0,063 Qs =q*(1—F) +qF
FlO == 0,123 P5 - O 234‘ 2
: = 0,5332(1 — 0,063) + 0,533 * 0,063
He = 0,466 U ( ‘M '
Qs =? Qs = 0,266 + 0,034

Qs=0,3




P = p? + pgF = p*(1 —F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 —F)
Q =q*+pqF =q*(1 —F) +qF

Suponga que las frecuencias para un gen en estudio en esta poblacion son p = 0,467 y
q = 0,533. Calcule las frecuencias genotipicas y determine las contribuciones genéticas
tanto para la generacion 5, como la generacion 10.

Coeficientes de
consanguinidad

Fe = 0,063
FlO = 0,123

Calculo de frecuencias genotipicas

Generacion 10 )
Pyo =p°(1—F) +pF

=7
Py = Pio = 0,467%(1 — 0,123) + 0,467 = 0,123
HlO =?
Q10 =7 P;o = 0,191 + 0,057

PlO — 0,24‘8
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P = p? + pgF = p*(1 —F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 —F)
Q =q*+pqF =q*(1 —F) +qF

Suponga que las frecuencias para un gen en estudio en esta poblacion son p = 0,467 y
q = 0,533. Calcule las frecuencias genotipicas y determine las contribuciones genéticas
tanto para la generacion 5, como la generacion 10.

Coeficientes de Calculo de frecuencias genotipicas
consanguinidad
Generacion 10

Fs = 0,063 Hyo = 2pq(1 —F)

F10 = 0,123 Pro = 0,248 Hy, = 2+ 0,467 * 0,533 * (1 — 0,063)
HlO =?
Q10 =7 H, = 0,498 % 0,877

HIO = 0,436
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P = p? + pgF = p*(1 —F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 —F)
Q =q*+pqF =q*(1 —F) +qF

Suponga que las frecuencias para un gen en estudio en esta poblacion son p = 0,467 y
q = 0,533. Calcule las frecuencias genotipicas y determine las contribuciones genéticas
tanto para la generacion 5, como la generacion 10.

Coeficientes de Calculo de frecuencias genotipicas
consanguinidad
Generacion 10

Fs = 0,063 Q10 = q°(1 = F) + qF
F;, = 0,123 P,, = 0,248 2
: = 0,5332(1 — 0,123) + 0,533 * 0,123
H,, = 0,437 o ( 4 y
Q10 =7 Q10 = 0,249 + 0,066

QIO — 0,315

101



P = p? 4+ pqF = p*(1 - F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 - F)

Q=q*+pqF =q*(1 —F) +qF

Suponga que las frecuencias para un gen en estudio en esta poblacién son p = 0,467 y
q = 0,533. Calcule las frecuencias genotipicas y determine las contribuciones genéticas

tanto para la generacién 5, como la generacion 10.

Coeficientes de Célculo de frecuencias genotipicas
consanguinidad
F: = 0,063 Generacion 5 Generacion 10
Fio = 0,123
P: = 0,234 P, = 0,248
H: = 0,466 H,, = 0,436
Qs = 0,3 Q10 = 0,315
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P = p? + pgF = p?(1 —F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 - F)

Q=q*+pqF =q*(1 —F) +qF

Suponga que las frecuencias para un gen en estudio en esta poblacién son p = 0,467 y
q = 0,533. Calcule las frecuencias genotipicas y determine las contribuciones genéticas
tanto para la generacién 5, como la generacion 10.

Coeficientes de Célculo de contribuciones genéticas

consanguinidad Generacién 5 Generacion 10
FS = 0’063 PIBS :7 PIBD :? PIBS :? PIBD :?
F,, = 0,123

Hips =7 Hips =7
Qs =7 Qigp =7 Qs =7 Qsp =7

Frecuencias genotipicas

P. = 0,234 | P, = 0,249
He = 0,466 | Hy, = 0,436
0: =03 | Qy = 0,315
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P = p? 4+ pqF = p*(1 - F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 - F)

Q=q*+pqF =q*(1 —F) +qF

Suponga que las frecuencias para un gen en estudio en esta poblacién son p = 0,467 y
q = 0,533. Calcule las frecuencias genotipicas y determine las contribuciones genéticas
tanto para la generacién 5, como la generacion 10.

Coeficientes de Célculo de contribuciones genéticas

consanguinidad Generacion 5
155 2_%26233 Fios = Fiap =1 Ps = 0,204 + 0,029
10 — Y%
Hips =?
Hs; = 0,466
Qips =7 Qigp =7

Frecuencias genotipicas

Qs = 0,266 + 0,034

P. = 0,234 | P, = 0,249

He = 0,466 | Hy, = 0,436
Q5 = 0,3 QlO - 0,315
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P = p? 4+ pqF = p*(1 - F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 - F)

Q=q*+pqF =q*(1 —F) +qF

Suponga que las frecuencias para un gen en estudio en esta poblacién son p = 0,467 y
q = 0,533. Calcule las frecuencias genotipicas y determine las contribuciones genéticas
tanto para la generacién 5, como la generacion 10.

Coeficientes de Célculo de contribuciones genéticas

consanguinidad Generacion 5
Fs = 0,063 Poc=0204 | Prpp = 0,029 y
Fio = 0,123 P- = 0,204 + 0,029
H;ps = 0,466

H: = 0,466

QIBS = 0:266 QIBD = 0,034

Frecuencias genotipicas

Qs = 0,266 + 0,034

P. = 0,234 | P, = 0,249

He = 0,466 | Hy, = 0,436
Q5 = 0,3 QlO - 0,315
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P = p? +pqF = p*(1 = F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 —F)

Q =q?+pqF = q*(1 —F) + qF

Suponga que las frecuencias para un gen en estudio en esta poblacién son p = 0,467 y
q = 0,533. Calcule las frecuencias genotipicas y determine las contribuciones genéticas
tanto para la generacién 5, como la generacion 10.

Coeficientes de Célculo de contribuciones genéticas

consanguinidad Generacién 10
F- = 0,063 i B
Fio = 0,123 A Pio = 0,191 + 0,057
10 — )
Higs =?
Qips =7 Qigp =? HlO - 0;4‘36

Frecuencias genotipicas

Q10 = 0,249 + 0,066

Ps = 0,234 | P;y = 0,249

He = 0,466 | Hy, = 0,436
QS = 0;3 QlO = 0,315
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P = p? 4+ pqF = p*(1 - F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 - F)

Q=q*+pqF =q*(1 —F) +qF

Suponga que las frecuencias para un gen en estudio en esta poblacién son p = 0,467 y
q = 0,533. Calcule las frecuencias genotipicas y determine las contribuciones genéticas
tanto para la generacién 5, como la generacion 10.

Coeficientes de Célculo de contribuciones genéticas

consanguinidad Generacion 10
F5 = 0,063 Pps = 0,191 | Ppp = 0,057 _
FlO = 0,123 P1() = (0,191 + 0,057
Hygs = 0,436

HlO = 0,4‘36

QIBS = 0:249 QIBD = 0,066

Frecuencias genotipicas

Q1o = 0,249 + 0,066

P. = 0,234 | P, = 0,249

He = 0,466 | Hyo = 0,436
Q5 = 0,3 QlO = 0,315
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P = p? 4+ pqF = p*(1 - F) + pF
H = 2pq — 2pqF = 2pq(1 - F)

Q=q*+pqF =q*(1 —F) +qF

Suponga que las frecuencias para un gen en estudio en esta poblacién son p = 0,467 y
q = 0,533. Calcule las frecuencias genotipicas y determine las contribuciones genéticas
tanto para la generacién 5, como la generacion 10.

Coeficientes de Célculo de contribuciones genéticas

consanguinidad Generacion 5 Generacion 10
FS = 0,063 PIBS = 0,204‘ PIBD = 0,029 PIBS =] 0,191 PIBD = 01057
F,, = 0,123
HIBS = 0;4’66 HIBS = 0,436
Qs = 0,266 | Qipp = 0,034 Qies = 0,249 | Qipp = 0,066

Frecuencias genotipicas

P. = 0,234 | P, = 0,249
He = 0,466 | Hy, = 0,436
0: =03 | Qy = 0,315
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Se seleccionaron cerdos segun la ganancia de peso diaria. Debido a esta seleccion, la ganancia
de peso diaria aumento en 0,5 kg. luego de 5 generaciones de seleccion. La varianza fenotipica
para este caracter en la poblacidon fue de 0,015 kg., mientras que la varianza genética aditiva fue
de 0,01 kg. Sabiendo que los valores fenotipicos para este caracter en la poblacion siguen un
distribucion normal y que la selecciéon se hace por truncamiento, éiqué proporcion de la
poblacion fue seleccionada en cada generacion?

Respuesta a la selecciéon por generacion Intensidad de seleccién
05kg.=R *5 R = ih%0p
R =0,1kg. _ . 0,01
0,1 =1ix 0.015 x (0,12

0,1=i%x0,67%0,12

Se selecciond al 26%
[ = 1,24 con mayor GPD en
cada generacion
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Supongamos que se pretende seleccionar una poblacién de ovejas con el fin de mejorar la
cantidad de lana producida en kilos. Predigase la produccion promedio después de 10
generaciones de seleccidn a partir de los siguientes datos. En cada generacién se selecciona por
truncamiento a un 25% de los machos y un 40% de las hembras y los parametros de la poblacion
base son: media = 3,4 kg., desviacion estandar = 0,52 kg., heredabilidad = 0,6 (estimada
por el analisis de datos de hermanos).

Calculo de intensidad de seleccién por sexo

Machos: Hembras:

i, =1271 i, = 0,966




Supongamos que se pretende seleccionar una poblacién de ovejas con el fin de mejorar la
cantidad de lana producida en kilos. Predigase la produccion promedio después de 10
generaciones de seleccidn a partir de los siguientes datos. En cada generacién se selecciona por
truncamiento a un 25% de los machos y un 40% de las hembras y los parametros de la poblacion
base son: media = 3,4 kg., desviacion estandar = 0,52 kg., heredabilidad = 0,6 (estimada
por el analisis de datos de hermanos).

Calculo de intensidad de seleccién por sexo

Machos: Hembras: A %(im + i)

i, =1,271 i, = 0,966

1
i = (1,271 +0,966)

i =1,12




Supongamos que se pretende seleccionar una poblacién de ovejas con el fin de mejorar la
cantidad de lana producida en kilos. Predigase la produccion promedio después de 10
generaciones de seleccidn a partir de los siguientes datos. En cada generacién se selecciona por
truncamiento a un 25% de los machos y un 40% de las hembras y los parametros de la poblacion
base son: media = 3,4 kg., desviacion estandar = 0,52 kg., heredabilidad = 0,6 (estimada
por el analisis de datos de hermanos).

Calculo de respuesta de seleccién
XPS =XPO+R*1O

R = ih%0p La cantidad de lana
)?PS =3,4kg.+0,17 kg. x 10 producida por oveja
R=1,12%0,6 * 0,52 después de 10
Xp. =34kg.+1,7 kg. generaciones de
R =0,17 kg. Ps g 4 seleccién serd de 5,1 kg.
)?PS = 5,1 kg

12



D =ru—st

Ejercicio 8

“En una poblacion de Palometa chilena (Seriola lalandi) se observaron los siguientes haplotipos
para dos SNPs, involucrados en la resistencia a Zeuxapta seriolae”.

SNP | SNP Nimero 1. Calcule el nivel de desequilibrio luego de
1 2 100 generaciones, considerando que ambos

o 4 90 locis se encuentran ligados (c = 0, 005).
+ - 40

- + 78

- - 36

244



“En una poblacion de Palometa chilena (Seriola lalandi) se observaron los siguientes haplotipos
para dos SNPs, involucrados en la resistencia a Zeuxapta seriolae”.

+ + 90
+ - 40
- + /8
- - 36

244

Calculo frecuencias gaméticas
r= 2 = 0,37
244 ’

S

1. Calcule el nivel de desequilibrio luego de
100 generaciones, considerando que ambos
locis se encuentran ligados (¢ = 0, 005).

D =ru—st

D =0.0043

- _ 016 f= 3 032 _ 3% 015
244 ' T 244 B~ Bhag |



Ejercicio 8

“En una poblacion de Palometa chilena (Seriola lalandi) se observaron los siguientes haplotipos
para dos SNPs, involucrados en la resistencia a Zeuxapta seriolae”.

SNP | SNP NUumero
1 2
+ + 90

+ -

- +

D = 10,0043

40

/8

36
244

Frecuencia
Obs.

0,37
0,16
0,32
0,15

1. Calcule el nivel de desequilibrio luego de
100 generaciones, considerando que ambos
locis se encuentran ligados (c = 0, 005).

Dy = Do(1 — )"

D100 = 0,0043 % (1 — 0,005)100
D100 = 0,0043 % (0,995)100
D100 = 0,0043 x 0,606

D100 — 0,0026




Ejercicio 8

“En una poblacion de Palometa chilena (Seriola lalandi) se observaron los siguientes haplotipos
para dos SNPs, involucrados en la resistencia a Zeuxapta seriolae”.

SNP | SNP Nimero Frecuencia 2. Determine si ambos loci por separado
1 2 Obs. estan en equilibrio
W W 90

0,37
+ - 40 0,16
- + /8 0,32
- - 36 0,15

244



Ejercicio 8

“En una poblacion de Palometa chilena (Seriola lalandi) se observaron los siguientes haplotipos
para dos SNPs, involucrados en la resistencia a Zeuxapta seriolae”.

SNP SNP NUmero Frecuencia 2. Determine si ambos loci por separado
Obs. estan en equilibrio

0,37

+ - 40 0,16

- + 78 0,32

- - 36 0,15

244
Célculo de frecuencias alélicas
130 114 168 76

py=—=0.53 qa = = 0.47 pp = — = 0.69 g = —— = 0.31

244 244 244 244



Ejercicio 8

“En una poblacion de Palometa chilena (Seriola lalandi) se observaron los siguientes haplotipos
para dos SNPs, involucrados en la resistencia a Zeuxapta seriolae”.

SNP | SNP Nimero Frecuencia 2. Determine si ambos loci por separado
1 2 Obs. estan en equilibrio
W W 90

0,37
+ - 40 0,16
- + /8 0,32
- - 36 0,15
244
Frecuencias alélicas
pg = 0.69

gz = 0.31



Ejercicio 8

“En una poblacion de Palometa chilena (Seriola lalandi) se observaron los siguientes haplotipos
para dos SNPs, involucrados en la resistencia a Zeuxapta seriolae”.

2. Determine si ambos loci por separado
estan en equilibrio

-

0,37 0,28 7,12
+- 118 0,48 0,5 122 0,13
-- 36 0,15 0,22 24 6
Frecuencias aléfitas 13,25
pg = 0.53 Se acepta la hipotesis alternativa (p < 0.05), por lo que
qa = 0.47 este loci no se encuentra en equilibrio H-W.

pp = 0.69
gz = 0.31



Ejercicio 8

“En una poblacion de Palometa chilena (Seriola lalandi) se observaron los siguientes haplotipos
para dos SNPs, involucrados en la resistencia a Zeuxapta seriolae”.

2. Determine si ambos loci por separado
estan en equilibrio

-

0,37 0,48 6,23
+- 118 0,48 0,43 105 1,61
-- 36 0,15 0,09 22 8,91
Frecuencias ale%i4cés 122
pg = 0.53 Se acepta la hipotesis alternativa (p < 0.05), por lo que
qq = 047 este loci no se encuentra en equilibrio H-W.

pp = 0.69
gz = 0.31



Ejercicio 8

“En una poblacion de Palometa chilena (Seriola lalandi) se observaron los siguientes haplotipos
para dos SNPs, involucrados en la resistencia a Zeuxapta seriolae”.

SNP | SNP Numero Frecuencia 3. Determine si los loci estan en equilibrio
1 2 Obs. conjunto
+ + 90

0,37
+ - 40 0,16
- + 78 0,32
. - 36 0,15
244
Frecuencias alélicas
pg = 0.69

gz = 0.31



Ejercicio 8

“En una poblacion de Palometa chilena (Seriola lalandi) se observaron los siguientes haplotipos
para dos SNPs, involucrados en la resistencia a Zeuxapta seriolae”.

Obs.

0,37 0,37
+ - 40 0,16 0,16
- + /8 0,32 0,32
- - 36 0,15 0,15
244
Frecuencias alélicas 3. Determine si los loci estan en equilibrio
p, = 0.53 conjunto
pg = 0.69

gz = 0.31



Ejercicio 8

“En una poblacion de Palometa chilena (Seriola lalandi) se observaron los siguientes haplotipos
para dos SNPs, involucrados en la resistencia a Zeuxapta seriolae”.

0,37 0,37

+ : 40 0,16 0,16 40

- + 78 0,32 0,32 78

- - 36 0,15 0,15 36

244
Frecuencias alélicas 3. Determine si los loci estan en equilibrio

p, = 0.53 conjunto
qq = 0.47
pg = 0.69

gz = 0.31



Ejercicio 8

“En una poblacion de Palometa chilena (Seriola lalandi) se observaron los siguientes haplotipos
para dos SNPs, involucrados en la resistencia a Zeuxapta seriolae”.

Esp.

0,37 0,37
+ : 40 0,16 0,16 40
- + /8 0,32 0,32 /8
- - 36 0,15 0,15 36
244
Frecuencias alélicas 3. Determine si los loci estan en equilibrio

p, = 0.53 conjunto

qq = 0.47

pg = 0.69

gz = 0.31



Ejercicio 8

“En una poblacion de Palometa chilena (Seriola lalandi) se observaron los siguientes haplotipos
para dos SNPs, involucrados en la resistencia a Zeuxapta seriolae”.

Esp.

0,37 0,37 0
+ : 40 0,16 0,16 40 o)
. + /8 0,32 0,32 /8 0
- - 36 0,15 0,15 36 0
244 o)
Frecuencias alélicas 3. Determine si los loci estan en equilibrio
conjunto
qa = 0.47 Se acepta la hipétesis nula (p > 0.05), por lo que los
pg = 0.69 loci estan en equilibrio de ligamiento (o no estan en

g = 0.31 desequilibrio de ligamiento). .D = 0,00437?




Ejercicio 8

“En una poblacion de Palometa chilena (Seriola lalandi) se observaron los siguientes haplotipos
para dos SNPs, involucrados en la resistencia a Zeuxapta seriolae”.

Esp.

0,37 0,37 0
- - 40 0,16 0,16 40 0
- + 78 0,32 0,32 /8 o)
- - 36 0,15 0,15 36 0
244 0
Frecuencias alélicas 4. Calcule la correlacién alélica
pa = 0.53 D2
qs = 0.47 ) = r?2 = 0,0003
pg = 0.69 Pa *qa *Pp *(4p

gz = 0.31



En el afio 2374 los humanos finalmente desarrollan la tecnologia necesaria para realizar viajes en
el tiempo. Usted es un cientifico interesado en la genética de poblaciones de animales extintos.
Utilizando este nuevo avance tecnoldgico, usted decide viajar 8 millones de afos en el pasado para
conducir un estudio de campo en Venezuela, estudiando a una poblacion de Phoberomys
pattersoni, el segundo roedor mas grande que haya existido en nuestro planeta (700 kg., familiar
de los cuyis). El color del pelaje de este roedor varia entre bronceado (dominante) y café
(recesivo). Asuma que la poblacion se encuentra en equilibrio Hardy-Weinberg. Usted observo 336
Phoberomys bronceados y 64 Phoberomys café durante su estudio.

Phoberomys compared to a 1.8 meter tall person and a large
capybara (Hydrochoerus hydrochaeris).
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En el afio 2374 los humanos finalmente desarrollan la tecnologia necesaria para realizar viajes en
el tiempo. Usted es un cientifico interesado en la genética de poblaciones de animales extintos.
Utilizando este nuevo avance tecnoldgico, usted decide viajar 8 millones de afos en el pasado para
conducir un estudio de campo en Venezuela, estudiando a una poblacion de Phoberomys
pattersoni, el segundo roedor mas grande que haya existido en nuestro planeta (700 kg., familiar
de los cuyis). El color del pelaje de este roedor varia entre bronceado (dominante) y café
(recesivo). Asuma que la poblacion se encuentra en equilibrio Hardy-Weinberg. Usted observo 336
Phoberomys bronceados y 64 Phoberomys café durante su estudio.

Calcule las frecuencias génicas y genotipicas



En el afio 2374 los humanos finalmente desarrollan la tecnologia necesaria para realizar viajes en
el tiempo. Usted es un cientifico interesado en la genética de poblaciones de animales extintos.
Utilizando este nuevo avance tecnoldgico, usted decide viajar 8 millones de afos en el pasado para
conducir un estudio de campo en Venezuela, estudiando a una poblacion de Phoberomys
pattersoni, el segundo roedor mas grande que haya existido en nuestro planeta (700 kg., familiar
de los cuyis). El color del pelaje de este roedor varia entre bronceado (dominante) y café
(recesivo). Asuma que la poblacion se encuentra en equilibrio Hardy-Weinberg. Usted observo 336
Phoberomys bronceados y 64 Phoberomys café durante su estudio.

Calcule las frecuencias génicas y genotipicas

q* = frecuenciae,s rec.

g% = 0,16

q =016 p=1-04

q=0,4 p=0,6




En el afio 2374 los humanos finalmente desarrollan la tecnologia necesaria para realizar viajes en
el tiempo. Usted es un cientifico interesado en la genética de poblaciones de animales extintos.
Utilizando este nuevo avance tecnoldgico, usted decide viajar 8 millones de afos en el pasado para
conducir un estudio de campo en Venezuela, estudiando a una poblacion de Phoberomys
pattersoni, el segundo roedor mas grande que haya existido en nuestro planeta (700 kg., familiar
de los cuyis). El color del pelaje de este roedor varia entre bronceado (dominante) y café
(recesivo). Asuma que la poblacion se encuentra en equilibrio Hardy-Weinberg. Usted observo 336
Phoberomys bronceados y 64 Phoberomys café durante su estudio.

Calcule las frecuencias génicas y genotipicas

Frecuencias génicas

P =p’ H = 2pq Q=q’
P = 0,62 H=2%0,6=x0,4 Q = 0,42
P =0,36 H =048 0,16




En el afio 2374 los humanos finalmente desarrollan la tecnologia necesaria para realizar viajes en
el tiempo. Usted es un cientifico interesado en la genética de poblaciones de animales extintos.
Utilizando este nuevo avance tecnoldgico, usted decide viajar 8 millones de afos en el pasado para
conducir un estudio de campo en Venezuela, estudiando a una poblacion de Phoberomys
pattersoni, el segundo roedor mas grande que haya existido en nuestro planeta (700 kg., familiar
de los cuyis). El color del pelaje de este roedor varia entre bronceado (dominante) y café
(recesivo). Asuma que la poblacion se encuentra en equilibrio Hardy-Weinberg. Usted observo 336
Phoberomys bronceados y 64 Phoberomys café durante su estudio.

Calcule el nimero de individuos correspondiente a cada genotipo



En el afio 2374 los humanos finalmente desarrollan la tecnologia necesaria para realizar viajes en
el tiempo. Usted es un cientifico interesado en la genética de poblaciones de animales extintos.
Utilizando este nuevo avance tecnoldgico, usted decide viajar 8 millones de afos en el pasado para
conducir un estudio de campo en Venezuela, estudiando a una poblacion de Phoberomys
pattersoni, el segundo roedor mas grande que haya existido en nuestro planeta (700 kg., familiar
de los cuyis). El color del pelaje de este roedor varia entre bronceado (dominante) y café
(recesivo). Asuma que la poblacion se encuentra en equilibrio Hardy-Weinberg. Usted observo 336
Phoberomys bronceados y 64 Phoberomys café durante su estudio.

Calcule el nimero de individuos correspondiente a cada genotipo

npp = 0,36 * 400 npe = 0,48 * 400 Nee = 0,16 * 400

nyp, = 144 Phoberomys ny. = 192 Phoberomys n.. = 64 Phoberomys




Diez aflos mas tarde, haces otro viaje a Venezuela, observando esta vez 650 animales. Una nueva
tecnologia le permite esta vez contar los genotipos directamente, llegando a contar 450
Phoberomys bronceados (150 homocigotos para el alelo dominante y 300 heterocigotos) y 200
Phoberomys café (homocigotos para el alelo recesivo).

Determine si la poblacién se encuentra en equilibrio H-W



Ejercicio 9

Diez aflos mas tarde, haces otro viaje a Venezuela, observando esta vez 650 animales. Una nueva
tecnologia le permite esta vez contar los genotipos directamente, llegando a contar 450
Phoberomys bronceados (150 homocigotos para el alelo dominante y 300 heterocigotos) y 200
Phoberomys café (homocigotos para el alelo recesivo).

Determine si la poblacién se encuentra en equilibrio H-W

Frecuencia “___

Observada X?2< 3,841
_ > 0,05

Esperada (H 139 323 188 2197 P

W)

(O-E)%E 0,87 1,64 0,77

Se acepta la hipétesis nula (p > 0.05), por lo que la
poblacion se encuentra en equilibrio Hardy-Weinberg.



Diez aflos mas tarde, haces otro viaje a Venezuela, observando esta vez 650 animales. Una nueva
tecnologia le permite esta vez contar los genotipos directamente, llegando a contar 450
Phoberomys bronceados (150 homocigotos para el alelo dominante y 300 heterocigotos) y 200
Phoberomys café (homocigotos para el alelo recesivo).

JPor qué esta poblacion se encuentra en equilibrio Hardy-Weinberg?



La anemia falciforme es una enfermedad autosomal recesiva presente en los humanos. En este caso,
los individuos que son homocigotos para el alelo falciforme (ss), pueden sufrir crisis que requieren
hospitalizacion, debido a que los globulos rojos falciformes son menos eficientes transportando el
oxigeno a nivel sanguineo. Esta condicién puede ser letal, registrandose una mortalidad de un 24%
anual en este grupo de individuos. Una caracteristica interesante de este gen, es que los individuos
heterocigotos (Ss) presentan mayor resistencia a la malaria (Plasmodium falciparum), debido a que las
células falciformes son capaces de “colapsar’ alrededor de los parasitos Yy filtrarlos fuera del torrente
sanguineo. Por ello, la mortalidad por malaria en individuos homocigotos para el alelo sano (SS) se
acerca al 57%, mientras que en individuos heterocigotos ésta se acerca al 5%. En una poblacion
humana donde la malaria es endémica se llegd a un equilibrio con una frecuencia para el alelo sano
(linea roja normal) igual a 0,28. ¢ Qué porcentaje de humanos en esta poblacion morir4 a consecuencia
de la malaria y cuantos a causa de anemia falciforme?

Sobredominancia
ArA, AAy AA,
| |

i - —
%2 1 E’_ Eficacia — 1




La anemia falciforme es una enfermedad autosomal recesiva presente en los humanos. En este caso,
los individuos que son homocigotos para el alelo falciforme (ss), pueden sufrir crisis que requieren
hospitalizacion, debido a que los globulos rojos falciformes son menos eficientes transportando el
oxigeno a nivel sanguineo. Esta condicién puede ser letal, registrandose una mortalidad de un 24%
anual en este grupo de individuos. Una caracteristica interesante de este gen, es que los individuos
heterocigotos (Ss) presentan mayor resistencia a la malaria (Plasmodium falciparum), debido a que las
células falciformes son capaces de “colapsar’ alrededor de los parasitos Yy filtrarlos fuera del torrente
sanguineo. Por ello, la mortalidad por malaria en individuos homocigotos para el alelo sano (SS) se
acerca al 57%, mientras que en individuos heterocigotos ésta se acerca al 5%. En una poblacion
humana donde la malaria es endémica se llegd a un equilibrio con una frecuencia para el alelo sano
(linea roja normal) igual a 0,28. ¢ Qué porcentaje de humanos en esta poblacion morir4 a consecuencia
de la malaria y cuantos a causa de anemia falciforme?

Frecuencias génicas Frecuencias genotipicas
p =0,28 P =0,08
q=0,72 H=04

Q = 0,52



La anemia falciforme es una enfermedad autosomal recesiva presente en los humanos. En este caso,
los individuos que son homocigotos para el alelo falciforme (ss), pueden sufrir crisis que requieren
hospitalizacion, debido a que los globulos rojos falciformes son menos eficientes transportando el
oxigeno a nivel sanguineo. Esta condicién puede ser letal, registrandose una mortalidad de un 24%
anual en este grupo de individuos. Una caracteristica interesante de este gen, es que los individuos
heterocigotos (Ss) presentan mayor resistencia a la malaria (Plasmodium falciparum), debido a que las
células falciformes son capaces de “colapsar’ alrededor de los parasitos Yy filtrarlos fuera del torrente
sanguineo. Por ello, la mortalidad por malaria en individuos homocigotos para el alelo sano (SS) se
acerca al 57%, mientras que en individuos heterocigotos ésta se acerca al 5%. En una poblacion
humana donde la malaria es endémica se llegd a un equilibrio con una frecuencia para el alelo sano
(linea roja normal) igual a 0,28. ¢ Qué porcentaje de humanos en esta poblacion morir4 a consecuencia
de la malaria y cuantos a causa de anemia falciforme?

Frecuencias genotipicas Mortalidad por malaria al
. n
P =008 57% por malaria 400,08 * 0,57 + 0,4 * 0,05
H =04 5% por malaria = 0,05+ 0,02
Q = 0,52 24% por anemia = 0,07

falciforme



La anemia falciforme es una enfermedad autosomal recesiva presente en los humanos. En este caso,
los individuos que son homocigotos para el alelo falciforme (ss), pueden sufrir crisis que requieren
hospitalizacion, debido a que los globulos rojos falciformes son menos eficientes transportando el
oxigeno a nivel sanguineo. Esta condicién puede ser letal, registrandose una mortalidad de un 24%
anual en este grupo de individuos. Una caracteristica interesante de este gen, es que los individuos
heterocigotos (Ss) presentan mayor resistencia a la malaria (Plasmodium falciparum), debido a que las
células falciformes son capaces de “colapsar’ alrededor de los parasitos Yy filtrarlos fuera del torrente
sanguineo. Por ello, la mortalidad por malaria en individuos homocigotos para el alelo sano (SS) se
acerca al 57%, mientras que en individuos heterocigotos ésta se acerca al 5%. En una poblacion
humana donde la malaria es endémica se llegd a un equilibrio con una frecuencia para el alelo sano
(linea roja normal) igual a 0,28. ¢ Qué porcentaje de humanos en esta poblacion morir4 a consecuencia

de la malaria y cuantos a causa de anemia falciforme? _ _
Mortalidad por anemia

Frecuencias genotipicas falciforme al afio
P =0,08 57% por malaria = 0,52 % 0,24
H=04 5% por malaria = 0,12
Q = 0,52 24% por anemia

falciforme



La anemia falciforme es una enfermedad autosomal recesiva presente en los humanos. En este caso,
los individuos que son homocigotos para el alelo falciforme (ss), pueden sufrir crisis que requieren
hospitalizacion, debido a que los globulos rojos falciformes son menos eficientes transportando el
oxigeno a nivel sanguineo. Esta condicién puede ser letal, registrandose una mortalidad de un 24%
anual en este grupo de individuos. Una caracteristica interesante de este gen, es que los individuos
heterocigotos (Ss) presentan mayor resistencia a la malaria (Plasmodium falciparum), debido a que las
células falciformes son capaces de “colapsar’ alrededor de los parasitos Yy filtrarlos fuera del torrente
sanguineo. Por ello, la mortalidad por malaria en individuos homocigotos para el alelo sano (SS) se
acerca al 57%, mientras que en individuos heterocigotos ésta se acerca al 5%. En una poblacion
humana donde la malaria es endémica se llegd a un equilibrio con una frecuencia para el alelo sano
(linea roja normal) igual a 0,28. ¢ Qué porcentaje de humanos en esta poblacion morir4 a consecuencia
de la malaria y cuantos a causa de anemia falciforme?

Frecuencias genotipicas En An &fio, morrabun 7%0a
P =0,08 57% por malaria consecuencia de malaria,
H=0,4 5% por malaria mientras que un 12% morira a
Q =0,52 24% por anemia causa de anemia falciforme

falciforme



Ejercicio 6

“El color en muchas razas de bovinos se debe a un gen autosomal recesivo, cuyo fenotipo dominante
es negro. Suponga que un 1% de terneros rojos nace en una poblaciéon predominantemente negra. Se
quiere eliminar el gen rojo. Asumiendo que la poblacién estaba en equilibrio. Qué proporcién de
terneros rojos se espera luego de aplicar los siguientes esquemas de seleccion:

a) Animales rojos no dejan descendencia

b) Machos rojos son eliminados”

Frecuencia de apareamientos al azar

Machos AA AA, ALA, Rojos
Hembras P H @)

A1A

AA;

Rojas AA;




Ejercicio 6

“El color en muchas razas de bovinos se debe a un gen autosomal recesivo, cuyo fenotipo dominante
es negro. Suponga que un 1% de terneros rojos nace en una poblaciéon predominantemente negra. Se
quiere eliminar el gen rojo. Asumiendo que la poblacién estaba en equilibrio. Qué proporcion de
terneros rojos se espera luego de aplicar los siguientes esquemas de seleccion:

a) Animales rojos no dejan descendencia

b) Machos rojos son eliminados”

Frecuencias génicas

Q=q* ptq=
Frecuenciaierperos rojos — qz p+01=1
0,01 = g
p=209

q =4/0,01

q=20,1




Ejercicio 6

“El color en muchas razas de bovinos se debe a un gen autosomal recesivo, cuyo fenotipo dominante
es negro. Suponga que un 1% de terneros rojos nace en una poblaciéon predominantemente negra. Se
quiere eliminar el gen rojo. Asumiendo que la poblacién estaba en equilibrio. Qué proporcion de
terneros rojos se espera luego de aplicar los siguientes esquemas de seleccion:

a) Animales rojos no dejan descendencia

b) Machos rojos son eliminados”

Frecuencias genotipicas

P =p? H = 2pq
Frecuencias génicas

p=209
q=0,1 P =10,81 H =10,18

P = 0,92 H=2%09%0,1



Ejercicio 6

“El color en muchas razas de bovinos se debe a un gen autosomal recesivo, cuyo fenotipo dominante
es negro. Suponga que un 1% de terneros rojos nace en una poblaciéon predominantemente negra. Se
quiere eliminar el gen rojo. Asumiendo que la poblacién estaba en equilibrio. Qué proporcién de
terneros rojos se espera luego de aplicar los siguientes esquemas de seleccion:

a) Animales rojos no dejan descendencia

b) Machos rojos son eliminados”

Frecuencia de apareamientos al azar

Machos AA; AA, ALA, Rojos _
Hembras P H Q Frecu?r!mas
genotipicas
AA
i P =081
H = 0,18
AlAZ
: = 0,01
Rojas AA, Q




Ejercicio 6

“El color en muchas razas de bovinos se debe a un gen autosomal recesivo, cuyo fenotipo dominante

es negro. Suponga que un 1% de terneros rojos nace en una poblaciéon predominantemente negra. Se
quiere eliminar el gen rojo. Asumiendo que la poblacién estaba en equilibrio. Qué proporcién de
terneros rojos se espera luego de aplicar los siguientes esquemas de seleccion:

a) Animales rojos no dejan descendencia
b) Machos rojos son eliminados”

Frecuencia de apareamientos al azar

Machos AA; AA,
Hembras H

AA (0,81)> |(0,81)(0,18)

A2A2
Q

(0,81)(0,01)

AA, (0,81)(0,18) |  (0,18)2

(0,18)(0,01)

Rojas Az (0,81)(0,01) | (0,18)(0,01)

(0,01)2

Rojos

Frecuencias

genotipicas
P =10,81
H =0,18
Q =0,01



Ejercicio 6

“El color en muchas razas de bovinos se debe a un gen autosomal recesivo, cuyo fenotipo dominante
es negro. Suponga que un 1% de terneros rojos nace en una poblaciéon predominantemente negra. Se
quiere eliminar el gen rojo. Asumiendo que la poblacién estaba en equilibrio. Qué proporcién de
terneros rojos se espera luego de aplicar los siguientes esquemas de seleccion:

a) Animales rojos no dejan descendencia

b) Machos rojos son eliminados”

Frecuencia de apareamientos al azar

Machos AA AA, Rojos _
Hembras P H Frecugr!mas
genotipicas
AA
i P =0,81
H = 10,18
AlAZ
: = 0,01
Rojas AA, Q




Rojas

Ejercicio 6

“El color en muchas razas de bovinos se debe a un gen autosomal recesivo, cuyo fenotipo dominante
es negro. Suponga que un 1% de terneros rojos nace en una poblaciéon predominantemente negra. Se
quiere eliminar el gen rojo. Asumiendo que la poblacién estaba en equilibrio. Qué proporcién de
terneros rojos se espera luego de aplicar los siguientes esquemas de seleccion:

a) Animales rojos no dejan descendencia

b) Machos rojos son eliminados”

Frecuencia de apareamientos al azar

Machos AA AA, Rojos
Hembras P H

A1A

A1A;

AA;




Rojas

Ejercicio 6

“El color en muchas razas de bovinos se debe a un gen autosomal recesivo, cuyo fenotipo dominante
es negro. Suponga que un 1% de terneros rojos nace en una poblaciéon predominantemente negra. Se
quiere eliminar el gen rojo. Asumiendo que la poblacién estaba en equilibrio. Qué proporcién de

terneros rojos se espera luego de aplicar los siguientes esquemas de seleccion:
a) Animales rojos no dejan descendencia
b) Machos rojos son eliminados”

Frecuencia de apareamientos al azar

Machos AA AA, Rojos

Hembras P H

A1A

A1A

A1A; AA

AA;

AiA

Sin terneros rojos
X  AjA;

AlA

A1A




Rojas

Ejercicio 6

“El color en muchas razas de bovinos se debe a un gen autosomal recesivo, cuyo fenotipo dominante
es negro. Suponga que un 1% de terneros rojos nace en una poblaciéon predominantemente negra. Se
quiere eliminar el gen rojo. Asumiendo que la poblacién estaba en equilibrio. Qué proporcién de

terneros rojos se espera luego de aplicar los siguientes esquemas de seleccion:
a) Animales rojos no dejan descendencia
b) Machos rojos son eliminados”

Frecuencia de apareamientos al azar

Machos AA AA, Rojos

Hembras P H

A1A

A1A

A1A; AA

AA;

AiA;

Sin terneros rojos
X  AA,

AlA

A1A;




Rojas

Ejercicio 6

“El color en muchas razas de bovinos se debe a un gen autosomal recesivo, cuyo fenotipo dominante
es negro. Suponga que un 1% de terneros rojos nace en una poblaciéon predominantemente negra. Se
quiere eliminar el gen rojo. Asumiendo que la poblacién estaba en equilibrio. Qué proporcién de

terneros rojos se espera luego de aplicar los siguientes esquemas de seleccion:
a) Animales rojos no dejan descendencia
b) Machos rojos son eliminados”

Frecuencia de apareamientos al azar

Machos AA AA, Rojos

Hembras P H

A1A

AA;

A1A; AA

AA;

AiA;

1/4 terneros rojos
X  AA,

AA;

AA;




Rojas

Ejercicio 6

“El color en muchas razas de bovinos se debe a un gen autosomal recesivo, cuyo fenotipo dominante
es negro. Suponga que un 1% de terneros rojos nace en una poblaciéon predominantemente negra. Se
quiere eliminar el gen rojo. Asumiendo que la poblacién estaba en equilibrio. Qué proporcién de
terneros rojos se espera luego de aplicar los siguientes esquemas de seleccion:

a) Animales rojos no dejan descendencia

b) Machos rojos son eliminados”

Frecuencia de apareamientos al azar

Machos AA AA, Rojos
Hembras P H

ALA . 1
i Prop.terneros rojos = 7 (0,032)

AA, Prop. terneros rojos = 0,008

AA; Prop.terneros rojos = 0,8%




Rojas

Ejercicio 6

“El color en muchas razas de bovinos se debe a un gen autosomal recesivo, cuyo fenotipo dominante
es negro. Suponga que un 1% de terneros rojos nace en una poblaciéon predominantemente negra. Se
quiere eliminar el gen rojo. Asumiendo que la poblacién estaba en equilibrio. Qué proporcién de

terneros rojos se espera luego de aplicar los siguientes esquemas de seleccion:
a) Animales rojos no dejan descendencia
b) Machos rojos son eliminados”

Frecuencia de apareamientos al azar

Machos AA AA, Rojos

Hembras P H

A1A

AA;

A1A; AA,

AA;

AiA;

Sin terneros rojos
X  AjA;

AA;

A1A;




Rojas

Ejercicio 6

“El color en muchas razas de bovinos se debe a un gen autosomal recesivo, cuyo fenotipo dominante
es negro. Suponga que un 1% de terneros rojos nace en una poblaciéon predominantemente negra. Se
quiere eliminar el gen rojo. Asumiendo que la poblacién estaba en equilibrio. Qué proporcién de

terneros rojos se espera luego de aplicar los siguientes esquemas de seleccion:
a) Animales rojos no dejan descendencia
b) Machos rojos son eliminados”

Frecuencia de apareamientos al azar

Machos AA AA, Rojos

Hembras P H

A1A

AA;

A1A; AA,

AA;

AR,

1/2 terneros rojos
X  AA,

AA;

AA;




Rojas

Ejercicio 6

“El color en muchas razas de bovinos se debe a un gen autosomal recesivo, cuyo fenotipo dominante
es negro. Suponga que un 1% de terneros rojos nace en una poblaciéon predominantemente negra. Se
quiere eliminar el gen rojo. Asumiendo que la poblacién estaba en equilibrio. Qué proporcién de
terneros rojos se espera luego de aplicar los siguientes esquemas de seleccion:

a) Animales rojos no dejan descendencia

b) Machos rojos son eliminados”

Frecuencia de apareamientos al azar

Machos AA AA, Rojos
Hembras P H

AA , 1 1
1 Prop.terneros rojos = 2 (0,032) + 5 (0,02)

AA, Prop.terneros rojos = 0,008 + 0,01

AA; Prop.terneros rojos = 1,8%
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