QUIMICA DE SUELOS Y AGUAS
(SOIL AND WATER CHEMISTRY)

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA (Plan Nuevo)

SCT Linea de formacion .
7 SEMESTRE . SCT SCT . . . Unidad
COoDIGO presenci Requisito y tipo de
Alumno total . responsable
al asignatura
. , . Ciclo Especializado, Departamento
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EPC-ING-029 Primavera 2,5 15 4 Asignatura Electiva de Ingenieria y
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SCT: Sistema de Créditos Transferibles. SCT presencial: horas tedricas y horas practicas.

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA (Plan Antiguo)

Linea de formacién

2 SEMESTRE ub ub ub . . . Unidad
CODIGO . Requisito y tipo de nidaa
presencial Alumno ; total . responsable
asignatura
Ciclo Basico Departamento
Primavera 5 3 8 Electiva Profesional de Ingenieria y
Aprobado Suelos

UD: Unidad docente.

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura proporcionard a los estudiantes de Ingenieria en Recursos Naturales Renovables e
Ingenieria Agrondmica los principales aspectos para el estudio de la composicion quimica del
suelo-agua y las principales reacciones relacionadas a funciones ecosistémicas en el contexto
agroambiental. Quimica de Suelos y Aguas" es una asignatura de pregrado que se enfoca en el estudio
de la composicion quimica y las propiedades de los suelos y las aguas, asi como en las interacciones
entre ellos. La asignatura abarca conceptos fundamentales relacionados con la quimica de estos dos
recursos naturales y su importancia en la agricultura, la ecologia y la calidad ambiental.

TIPO DE TRABAJO REALIZADO EN LA ASIGNATURA

L] Multidisciplinar 0] Interdisciplinar 0] Transdisciplinar X Otro / No aplica

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

e Comprende los aspectos fundamentales de la quimica de suelos y agua, su relacién con los
procesos ecosistémicos, la fertilidad y la productividad de los sistemas agricolas, asi como las
implicaciones de la contaminacién y las estrategias de manejo para un uso sostenible de los
recursos naturales
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e Interpreta valores de pardmetros quimicos medidos en suelos y aguas, provenientes de
contextos agricolas y ambientales, determinando su influencia en algunas funciones claves de
SuS recursos.

AMBITOS DE ACCION DEL PERFIL DE EGRESO DEL/LA INGENIERO/A EN RECURSOS NATURALES
RENOVABLES

Ambito Diagnéstico Territorial: Da cuenta de la evaluacidn del sistema territorial y sus interacciones
respecto a sus capacidades para sustentar los objetivos estratégicos establecidos por los diferentes
actores territoriales. Se determina el estado en que se encuentra el sistema territorial en funcién de las
multiples variables que inciden sobre sus procesos bioldgicos, fisicos, ecoldgicos, sociales y culturales.
Se aplican metodologias derivadas del avance cientifico de diversas disciplinas que abordan
problematicas ambientales, identificando potenciales conflictos socio-ambientales, proyectando
escenarios futuros y generando informacién clave y estratégica que sustente la toma de decisiones.

AMBITOS DE ACCION DEL PERFIL DE EGRESO DEL/LA INGENIERO/A AGRONOMO/A

Produccion agropecuaria y alimentaria sostenible: se refiere al disefio, gestion y evaluacién de
sistemas agropecuarios que optimicen la produccién, protegiendo y conservando la biodiversidad y los
recursos naturales. En un contexto territorial, se integran aspectos econdmicos, ambientales, sociales y
culturales para abordar los desafios productivos de los ecosistemas agropecuarios

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS (de ensefianza —aprendizaje)

De ensefianza: Clases expositivas interactivas. Practicas de laboratorio y ensayos experimentales con
suelo-planta-agua.

De aprendizaje: Mediciones de pH y CE ensayos de invernadero.

RECURSOS DOCENTES:

Plataforma U Cursos, Laboratorio de Quimica de Suelos y Aguas del Departamento de Ingenieria y
Suelos, e Invernadero de Investigacion del Departamento de Ingenieria y Suelos

CONTENIDOS

Capitulos Contenido

Importancia de la quimica de e Relevancia de la quimica de suelos para entender el
suelos funcionamiento de los ecosistemas y el manejo adecuado

de los recursos naturales.

® Procesos quimicos en el suelo que afectan la fertilidad, la
disponibilidad de nutrientes y la productividad de los
sistemas agricolas.
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Funciones del suelo en el
ecosistema

Suelo como recurso natural, habitat para organismos vivos
y un regulador de los ciclos biogeoquimicos.

Influencia de la quimica del suelo en el desempefio de las
funciones ecosistémicas.

Composicion  quimica del
suelo

Principales elementos quimicos que forman parte de la
estructura y composicion del suelo.

Importancia de las fases sélida, liquida y gaseosa del suelo y
cémo interactuan entre si.

Fase solida del suelo

Composicidn, propiedades y comportamiento de los
principales minerales presentes en el suelo (silicatos,
arcillas, 6xidos, carbonatos y sulfatos)
Materia organica del suelo
o Importancia, origen y evolucién de la materia
orgdnica en el suelo.
o Procesos de formacién de sustancias humicas y su
papel en la fertilidad y las propiedades del suelo.

Reacciones de superficie en el
suelo

Fendmenos de adsorcién e intercambio iénico y su
relevancia en la dindmica de nutrientes y contaminantes en
el suelo.

Comportamiento coloidal del suelo y el origen de las cargas
eléctricas, incluyendo las cargas constantes y dependientes
del pH.

Solucion del suelo

Composicion y propiedades de la solucion del suelo
(presencia de complejos solubles, acidos, bases vy
reacciones de disolucidn y precipitacion)

Importancia de la actividad quimica y la formacién de iones
complejos y pares idnicos.

Suelos 4cidos, alcalinos vy
salinos

Quimica de los suelos acidos, alcalinos y salinos, procesos y
factores que determinan estas condiciones.

Implicaciones de las caracteristicas quimicas en la
disponibilidad de nutrientes y el crecimiento de las plantas.

Quimica de aguas

Composicidn quimica de las aguas (aniones y cationes,
importancia de los carbonatos y bicarbonatos)

Criterios de calidad de aguas para riego y sus efectos en el
suelo y las plantas.

Contaminacion de suelos y
aguas

Principales contaminantes inorganicos (elementos traza) y
organicos (fertilizantes, pesticidas, hidrocarburos) que
pueden afectar al suelo y las aguas.

Estrategias de remediacion de suelos contaminados.
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PROFESORES PARTICIPANTES (Lista no excluyente)

Profesora Departamento Especialidad o drea

Yasna Tapia Fernandez. Ing. Alimentos. Departamento de

. , . Quimica Agricola
Doctora en Quimica Agricola Ingenieria y Suelos &

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Instrumentos Ponderacion
Prueba catedra 1 25%
Prueba catedra 2 25%
Prueba catedra 3 25%
Evaluacién ensayo plantas 25%
Nota presentacidon a examen (NPE)* 75%
Examen 25%

*Si la NPE es igual o mayor a 5,0 el alumno puede optar a no rendir el examen y obtener como nota final la nota de
presentacién, siempre y cuando se cumpla con el requisito de asistencia y que las Notas parciales, con un 25 % de
ponderaciéon o mas, tengan nota mayor o igual a 4,0.

Cuando la NPE sea inferior a 5,0, excepcionalmente podra aplicarse el criterio del profesor(a)
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Evangelou, V. P. 1998. Environmental soil and water chemistry. Principles and applications. John
Willey & Sons, New York, USA. 564 p.
e Sparks, D. 2003. Environmental Soil Chemistry. Ed. Academic Press.352 pag.

RECURSOS WEB

® FAO. En https://www.fao.org/soils-portal/portal-de-suelos-de-la-fao/es/
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