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Unidad Contenidos Unidad Contenidos 5
Estadistica descriptiva y Poblacian y muestra Regresién y Correlacién + Andlisis de regresién lineal simple
anilisis exploratorio de Tipos de variables Andlisis de correlacién lineal
datos - Cualitativas: neminales u ordinales
- Cuantitativas: discretas o continuas + Elementos del Disefio de experimentos. Conceptos y
- Categorizacion de variables cuantitativas. Introduccidn al Disefio de netaciones, Unidad experimental Unidad de observacion; Variable
Manejo de datos Experimentos respuesta; Tratamientos; Factores; Niveles; Estructura factorial de
Recursos grificos E Repeticié Error

Tablas (Tablas de frecuencia, Tablas de. Aleatorizacién; Bloques,

contingencia) + Andlisis de la Varianza

Graficos (Gréfico sectores, Grafico barra, Grafica B i de | tos del ANDEVA

barra apilada, Grafico de puntos, Grafico cumplirse los supuestos)

n, Histograma, Grfica de cajas, etc. Pruebas de Comparaciones miltiples
Estadistica descriptiva Disefio Completamente Aleatorizada (OCA)

Medidas de posicidn: Moda, mediana, media, Disefio en Bloques Completos al azar [UBCA]

cuartiles y percentiles - DCA o DBCA con estructura factorial de tratamientos,

Medidas de dispersién: Varianza, Desviacion

estandar, Cosficiente de Variacién

Estadistica inferencial Estimacién de parimetros y contrastes de hipétesis
cep iniciones: Nivel Valor P

& Por qué estan ustedes aca?
éQué es la biometrfa?

Es la disciplina que se encarga de obtener informacion a partir
de datos bioldgicos

éCémo?

Mediante graficos, medidas numéricas de resumen,
estudios comparativos, estudios predictivos, etc.
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¢ Por qué estan ustedes aca? & Por qué estan ustedes aca?
Para aprender a transformar Para aprender a transformar Ser buenos consumidores de la
datos en informacion datos en informacién informacién que recibimos
Desarrollar habilidades en el Desarrollar habilidades en el Saberinterpretar lo que
analisis de datos andlisis de datos escuchamos o leemos y poder
experimentales experimentales decidir criteriosamente sobre |a

confiabilidad de la informacién

Pedir ayuda a un estadistico una vez que el experimento ya fue realizado puede no ser mds
que pedirle efectuar una autopsia:
posiblemente, lo dnico que pueda hacer sea decir de qué murid el experimento

Ronald Fisher
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Caso Zona N-E PE KE CHE BE NaE ME DE NB PB KB CB BB NaB M3 Caso [Zona ' NE PE KE CHE BE NeE MME DE N8B PB KB CiB BE NaB MnB
1 (D37 650 050 400 150 1500 050 2600 956 3610 510 21.90 310 9000 140 14400 1 [TE0 650 050 400 150 1500 050 2600 9.56 3610 510 2190 3.10 90.00 140 14400
2 Note 680 090 510 110 1400 040 4100 BE@ 3350 560 2230 180 69.00 130 174.00 2 Nofe 690 080 510 110 1400 040 41.00 B89 3350 560 2230 180 69.00 130 17400
3 MNorte 900 210 460 110 1400 050 1900 678 3430 530 2120 080 4900 060 7000 3 Norfe 900 210 480 1.10 1400 050 1900 676 34.30 530 2120 080 4900 060 7000
4 Note 850 130 420 090 10.00 010 3300 870 3420 470 2240 050 86.00 060 158.00 4 Note 850 130 420 090 870 3420 470 2240 050 8500 060 15800
5 Note 7EQ 140 540 120 1300 040 5500 742 3230 430 2220 110 8200 140 18E.00 5 Note 122 42 3230 430 2220 110 8900 140 18800
6 Morte 790 130 500 100 1200 020 5900 817 3290 490 2240 110 6800 050 23500 6 Norte Generar una base de 3290 490 2240 110 6800 050 23500
7 Note 760 120 510 080 1000 0.0 2500 741 3240 440 2110 130 3600 040 137.00 7 N datos es muy costoso... 3240 440 2140 130 3600 0.40 137.00
8 Nofe 740 100 590 050 11.00 010 2600 7.9 3330 £40 2140 150 43.00 0.40 15400 8 Nom, 3330 440 2140 160 4300 040 15400
9 Morte 740 110 590 070 1500 020 100 840 3900 560 2580 170 7500 050 21000 9 No f 3900 560 2580 170 7500 050 21000
10 Cenro 810 130 490 070 1100 020 40.00 11.47 3750 530 1940 100 2800 0.10 15800 10 Centro E% 3750 530 1940 100 2000 0.40 158.00
11 Cenro 670 090 5.10 050 10.00 020 5000 11.00 3360 600 2310 080 30.00 0.10 28500 11 Centro (D50 0 3960 600 230 090 3000 0.10 28500
12 Cenro B0 140 5.0 060 11.00 0.30 2800 10.92 3110 280 1740 130 3000 0.10 12300 12 Centrg Q10 140 610 060 11.00 030 2000 10.92 31.10 380 1740 130 3000 0.10 12300
13 Cenro 7.30 100 550 060 11.00 020 2400 1167 37.80 480 1980 140 3600 0.10 14700 13 Centro 730 1.00 550 060 1100 020 2400 1167 37.80 480 1980 140 3600 0.10 14700
14 Cenro 720 120 630 050 10.00 020 2800 1550 4300 7.30 2600 1.0 2200 0.10 18200 14 Centro 720 120 630 050 10.00 020 2800 1550 4300 7.30 2600 1.10 2200 0.10 18200
15 Ceno 7.30 120 5.0 080 900 020 2600 15.00 3360 690 2530 100 2200 0.10 18400 16 Centro 7.30 120 610 090 900 020 2500 1500 3350 690 2630 100 2200 0.10 18400
16 Ceniro 800 130 590 080 800 020 4200 16.00 4290 7.80 2560 100 2300 040 16100 16 Ceniro 800 130 590 080 B0 020 4200 1600 4290 780 2560 100 2300 040 161.00
11 Cenro 760 090 660 050 10.00 020 3300 1308 3360 500 1810 080 60.00 0.10 380.00 17 Centro 760 090 660 050 10.00 020 3300 1308 3360 500 18.10 060 60.00 0.10 380.00
18 Cenro 7.00 1.0 5.40 050 11.00 020 2900 11.00 4170 7.20 2180 070 8100 030 43100 4 18 Centro 7.00 1.0 6.40 050 11.00 020 29.00 11.00 4170 7.20 2190 0.70 81.00 030 43100 4
11 12
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Caso Zona N-E P-E KE C-E BE MNaE MnE D-E NB P-B KB C-B BB NaB MnB °
650 090 400 150 1500 050 2600 956 36.10 510 2190 310 90.00 140 144.00
Morte 690 090 510 110 1400 040 4100 889 3350 560 2230 180 6900 130 17400
Norte 9.00 210 460 1.10 1400 050 19.00 676 3430 530 2120 080 4900 060 70.00
Morte 850 130 4.20 0.80 1000 010 870 3420 470 2240 050 86.00 0.50 158.00

782 g 42 3230 430 2220 110 8900 140 188.00

Norte Generar una base de 3290 490 2240 1.10 €800 0.50 235.00

C-E B-E Na-E Mn-E DE N-B PB KB C-B B-B NaB MnB °
150 1500 050 2600 956 3610 510 2190 3.10 9000 140 14400
110 1400 040 4100 889 3350 560 2230 180 6900 130 17400
110 1400 050 19.00 676 3430 530 21.20 080 4900 060 70.00
080 1000 0.10 3300 870 3420 470 2240 050 8600 060 158.00
120 1300 040 5500 742 3230 430 2220 110 8900 140 18800
100 1200 020 59.00 817 3280 490 2240 1.10 6800 050 235.00

Ng datos es muy costoso... 3240 440 2110 130 3600 040 13700 080 10.00 0.10 2500 7.41 3240 440 21.10 130 3600 040 137.00
Noh, J 3330 240 2140 160 4300 040 15400 090 1100 010 2600 789 3330 440 2140 160 4300 040 15400
3 No 3900 560 2580 170 7500 050 21000 070 1500 020 100 840 39.00 560 2580 170 7500 050 210.00

v 00 3750 530 1940 100 2800 0.10 158.00

> 070 11.00 020 40.00 1147 37.50 530 1940 100 2900 0.10 15800
020 5000 11.00 3960 600 2310 090 3000 010 28500

050 1000 020 5000 11.00 3960 600 23.10 080 3000 0.10 28500

11 Centro 6. 90 5.10

12 cemrBQm 140 610 060 1100 030 2900 1092 3110 3.80 1740 130 3000 010 12300 12 Centro 810 140 610 060 11.00 030 2900 1092 3110 380 1740 130 3000 010 12300
13 Centro 7.30 100 550 060 11.00 020 2400 1167 3780 4.80 1980 140 3600 010 147.00 13 Centro 730 1.00 550 060 11.00 020 2400 1167 37.80 480 19.80 140 3600 0.10 147.00
14 Centro 7.20 120 630 0.50 1000 020 28.00 1550 4300 7.30 2600 1.10 2200 0.10 182.00 14 Centro 720 1.20 630 050 10.00 020 28.00 1550 43.00 7.30 26.00 1.10 2200 0.10 182.00
15 Centro 7.30 120 610 080 900 020 2600 1500 3360 690 2630 100 2200 010 18400 15 Centro 730 120 610 090 900 020 2600 1500 3360 690 2630 100 2200 010 18400
16 Centro 800 1.30 590 (Uinlii izl ig 700 2300 040 161.00 16 Centro 800 130 590 080 800 020 4200 16.00 4290 780 2560 100 2300 040 161.00
17 Centro 7.60 090 660 ( Da‘l’os z Iﬂfor‘"\dCloﬂ 60 60.00 0.10 280.00 17 Centro 760 0.90 680 0.50 10.00 020 33.00 1308 3360 500 18.10 060 60.00 0.10 380.00
18 Centro 700 110 640 050 1100 020 2900 1100 4170 720 2190 070 8100 030 43100 4 18 Centro 700 110 640 050 11.00 020 2900 1100 4170 720 2190 070 8100 030 43100 4
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BE NaE MnE DE NB PB KB CB 8B NaB MnB ¢ so0 o Sonaore
1500 050 2600 9.56 36.10 510 2190 3.10 S0.00 140 144.00 A Variables
1400 040 4100 889 3350 560 2230 1.80 €9.00 1.30 174.00 NE
1400 050 1900 676 3430 530 2120 080 4900 080 7000 250-
1000 010 3300 870 3420 470 2240 050 8600 060 158.00
1300 040 5500 742 3230 4.30 2220 1.10 89.00 1.40 188.00 -
1200 020 5900 817 3290 490 2240 110 6800 050 23500 g
1000 010 2500 741 3240 440 2110 130 3600 040 137.00 T oo
1100 010 2600 7.89 33.30 440 2140 160 4300 040 154.00 &
1500 020 100 840 3900 560 2580 170 7500 050 210.00 °
1100 0.20 4000 11.17 3750 530 1940 100 29.00 0.10 158.00 -250.
150 10.00 020 5000 11.00 3960 600 2310 0.80 30.00 010 285.00
“mir‘ar |°s dn*os 060 11.00 030 29.00 10.92 31.10 3.80 17.40 1.30 30.00 0.10 123.00 “mirar‘ |°s da-'-os °
060 11.00 0.20 24.00 11.67 3780 480 19.80 140 3600 0.10 147.00 00
para ver que g, o0 020 2300 1550 4300 7.30 2600 110 2200 010 18200 [P0 WP G2 et 2 o % b0
pretenden decir” oz s00 020 2500 1500 3360 690 2530 100 2200 0.1 18400 pretenden decir op1@27%)
0.80 B00 020 4200 1600 4290 7.80 2560 100 2300 040 161.00 N-E: Nitrégeno entrenudo Na-E: Sodio entrenudo CI-B: Cloruro brotes (15 cm)
050 1000 020 3300 1308 3360 500 1810 060 6000 010 38000 KE oy Toem) N Sodorotes 15 om)
050 1100 020 2900 11.00 4170 7.20 2190 0.70 8100 0.30 43100 . GhE: Clorur anrens pe: (oo Mo 15cm)
Altura - .
Puntos importantesa considerar......
Largo
L]
% 0° © Espesor Los estudios proporcionan gran informacion por la cantidad de variables evaluadas en ellos.
.
mirar los o % Ancho ) "
Acello se debe sumar el hecho de que las variables estudiadas se expresan en diferentes
p;::t:/ser %'m‘s-° Tamafio escalas:
que Premedie (Average linkage)
pre?:nd:n Distancia: (Euclidea) Nl (inwis)
decir’ oes e el o)
. = CUALITATIVAS Ordinales
- e - Tipos de | (categoria) tprrln e el
@ varidbles bisereta
:55 | CUANTITATIVAS | Mimerssenes
so7 (mdmero)
I
- } Confinuas
o - = - ” [



17-08-2025

Puntos importantes a considerar......

Las estudios proporcionan gran informacion por la cantidad de variables evaluadas en ellos.

A ello se debe sumar el hecho de que las variables estudiadas se expresan en diferentes
escalas:

CUALITATIVAS { Ordinales

e d ercen)

Tiposde | (categoria)
variables

Discretas

CUANTITATIVAS | [

(nimera) anbess]

Continuas

(Gunluier vabor}

Puntos importantes a considerar......

Las estudios proporcionan gran informacion por la cantidad de variables evaluadas en ellos.

Aello se debe sumar el hecho de que las variables estudiadas se expresan en diferentes
escalas:

" Nominales ( m IAS
{ - DE ANALISIS DE
CUALITATIVAS e DATOS

Tiposde | (categoria)
varigbles

Discretas

CUANTITATIVAS

conteas)

(ndmerc)

Cantinuas

Q Segn la naturaleza de los
datos y el objetivo de la
investigacién

jor)

19
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v’ Estudios observacionales v/s Estudios experimentales
v Estadistica descriptiva v/s Estadistica Inferencial

v’ Estadistica univariada v/s Estadistica multivariada

v' Tiposde variables

v Historia de los métodos estadisticos

Estudios observacionales v/s Estudios experimentales

v' ESTUDIOS OBSERVACIONALES

Sobre un proceso existente se observan o miden (registra informacion) una
0 mds variables.

v ESTUDIOS EXPERIMENTALES

En general, son estudios en que se realiza una seleccién de unidades
experimentales, se aplican tratamientos y se estudian las respuestas algin
tiempo después.

21 22
Estadistica descriptiva v/s Estadistica Inferencial Estadistica descriptiva v/s Estadistica Inferencial
ESTADISTICA ESTADISTICA
Es la ciencia que recoge, organiza, presenta, analiza e interpreta datos con el fin Es la ciencia que recoge, organiza, presenta, analiza e interpreta datos con el fin
de facilitar la toma de decisiones. de facilitar la toma de decisiones.
v ESTADISTICA DESCRIPTIVA - Consiste en un conjunto de

procedimientos para organizar, resumir y presentar datos de
manera informativa.

23 24
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Estadistica descriptiva v/s Estadistica Inferencial Estadistica univariada v/s Estadistica multivariada

ESTADISTICA
Es la ciencia que recoge, organiza, presenta, analiza e interpreta datos con el fin
de facilitar la toma de decisiones.

v ESTADISTICA DESCRIPTIVA - Consiste en un conjunto de
procedimientos para organizar, resumir y presentar datos de
manera informativa.

v ESTADISTICA INFERENCIAL - Corresponde a la obtencién de
conclusiones acerca de las caracteristicas de una poblacién a partir
de una muestra de ésta.
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Estadistica univariada v/s Estadistica multivariada Estadistica univariada v/s Estadistica multivariada
ESTADISTICA UNIVARIADA ESTADISTICA MULTIVARIADA
Clsehvacivlies Vel Observaciénes Variables
(Caso) Peso fruto , IN:
: INFORMACION: (Cafo) x1 x2 x3 x4 .. P INFORMACION
2 2 )
: 1 variable 2 > 1 variable
4 4 l
5 4 5
6 7
7 . M <
8 Métodos 8 etf)d.os
- 9 Estadisticos
2 Estadisticos 1o Multivariados
10 Univariados
5
n
28
Estadistica univariada v/s Estadistica multivariada Estadfstica univariada v/s Estadistica multivariada
ESTADISTICA MULTIVARIADA ESTADISTICA MULTIVARIADA
Obser . -
Métodos Estadisticos
(Caso) X1 x2 x3 x4 .. p S
1 Multivariados o zona Nore
® Zuna Centra
2 4 Niviatias
3 La matriz o tablade datos: wE i
" 2] . m
5 [:] a) p columnas, donde cada una de ellas R ?TE
S corresponde a una variable H B ‘
8 b) nfilas, las cuales corresponden a cada unidad B :zf | I
9 de observacion o .
10 " }
. ; I o 7t
La interseccién de una fila y una columna ”
[« da lugar al dato. == = ‘=.Ij;’j.‘_ e =




v Manejo de datos
Manejo de software y analisis

v Tipos de variables
exploratorio de datos B

31

v Introduccién al software estadistico Infostat

Cualitativas

Naturaleza no numérica
Miden una cualidad o atributo

Cuantitativas

Variable numérica
Miden una cantidad
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Cualitativas Cuantitativas
Naturaleza no numérica Variable numérica
Miden una cualidad o atributo

Miden una cantidad

Corresponde a aquella
cuyos valores son
nombres o codigos sin
una relacién de orden
entre ellos

33

Corresponde a aquella
cuyos valores son
nombres o codigos sin
una relacién de orden
entre ellos

Cualitativas

Naturaleza no numérica
Miden una cualidad o atributo

Cuantitativas

Variable numérica

Miden una cantidad

Corresponde a aquella
cuyos valores son
nombres o cadigos,
pero con una relacién
de orden entre ellos
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Cualitativas Cuantitativas
Naturaleza no numérica Variable numérica
Miden una cualidad o atributo Miden una cantidad

Corresponde a aquella Corresponde a aquella
cuyos valores son
nombres o codigos sin
una relacién de orden
entre ellos

Los valores posibles
son nmeros enteros
(provienen de conteos)

cuyos valores son
nombres o codigos,
pero con una relacién
de orden entre ellos
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Corresponde a aquella
cuyos valores son
nombres o codigos sin
una relacién de orden
entre ellos

Cualitativas Cuantitativas
Naturaleza no numérica
Miden una cualidad o atributo

Corresponde a aquella
cuyos valores son
nombres o cadigos,
pero con una relacién
de orden entre ellos

Los valores posibles
son nimeros enteros
(provienen de conteos)

Variable numérica
Miden una cantidad

Toman cualquier valor
en un intervalo
determinado.
Generalmente resultan
de procesos de
medicién

36
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* Nacionalidad

Chileno, etc.)

+ Tenencia de la tierra
(alquilada, prestada,
propia, otra)

+ Sexo (Macho-Hembra)

+ salud (Enfermo-Sano)

(Peruano, Ecuatoriano,

Cualitativas

Naturaleza no numérica
Miden una cualidad o atributo

17-08-2025

Cuantitativas

Variable numérica
Miden una cantidad
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Cualitativas Cuantitativas

Naturaleza no numérica
Miden una cualidad o atributo

Variable numérica
Miden una cantidad

+ Nacionalidad
(Peruano, Ecuatoriano,
Chileno, etc.)

+ Tenencia de la tierra
(alquilada, prestada,
propia, otra)

38

Cualitativas Cuantitativas

Naturaleza no numérica
Miden una cualidad o atributo

Variable numérica
Miden una cantidad

Cualitativas Cuantitativas

Naturaleza no numérica
Miden una cualidad o atributo

Variable numérica
Miden una cantidad

Nacionalidad
(Peruano, Ecuatoriano,
Chileno, etc.)

Tenencia de la tierra
(alquilada, prestada,
propia, otra)

Sexo (Macho-Hembra)
Salud (Enfermo-Sano)

Cédigo 1,

* Calidad de la fruta
(extra, primera,
segunda)

« Clorosis (baja, media,
alta, muy alta)

« Grado de ataque de
una virosis (leve,
moderado, severo)

2,3 etc.

* Nacionalidad

Chileno, etc.)
Tenencia de la tierra
(alquilada, prestada,
propia, otra)

Sexo (Macho-Hembra)
Salud (Enfermo-Sano)

(Peruano, Ecuatoriano,

* Calidad de la fruta
(extra, primera,
segunda)

« Clorosis (baja, media,

alta, muy alta)

« Grado de ataque de
una virosis (leve,
moderado, severo)

* Numero de yemas
por estacas

« Nimero de crias por
parto

« Cantidad de insectos
por trampa
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Nacionalidad
(Peruanu, Ecuatoriano,
Chileno, etc.)
Tenencia de la tierra
(alquilada, prestada,
propia, otra)

Sexo (Macho-Hembra)
Salud (Enfermo-Sano)

Cualitativas

Naturaleza no numérica
Miden una cualidad o atributo

40

« Calidad de la fruta
(extra, primera,
segunda)

* Numero de yemas
por estacas
* Numero de crias por

« Clorosis (baja, media,

alta, muy alta)

« Grado de ataque de
una virosis (leve,
moderado, severo)

parto
* Cantidad de insectos
por trampa

Cuantitativas

Variable numérica
Miden una cantidad

* Rendimiento (Kg/ha)
« Ancho de hoja (cm)
* Peso de fruto (gr)

« Largo de brote (cm)

v Gréficos

v Tablas de frecuencias (frecuencias absolutas y frecuencias relativas)

v’ Medidas que resumen la informacién :
- medidas de posicion (media, mediana, moda) &
- medidas de dispersion (rango, varianza-desviacion estandar, coeficiente de variacion)

41
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Organizacién de los datos
Software estadistico

www.infostat.com.ar

/

InfoStat

-
InfoStat

SOFTWARE ESTADISTICO

INFOSTAT * | QUIENES SOMOS | CURSOS | COMPRAR | CONTACTENOS:

Versién Estudian

NEVER STOP
- LEARNING

Anilisis cientifico y métodos estadisticos

Erika Kania K.
Ing. Agr. Dr.
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