FACULTAD DE CIENCIAS
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EDAFOLOGIA
( SOIL SCIENCES)

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

CODIGO SEM SCT . SCT SCT Requisito Linea de formacwn y tipo i e
presencial | Alumno : total de asignatura
3° IAGRO .. ‘. . .
4° IRNR 3 1 4 Fisica Basica - Obligatoria

SCT: Sistema de Créditos Transferibles. SCT presencial: horas tedricas y horas précticas.

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Actividad curricular orientada a que lo/as estudiantes conozcan integralmente el recurso suelo en cuanto
a sus propiedades, funciones y servicios ecosistémicos. Considera aspectos desde su génesis (tanto
geoldgica como organica) y su posicidn en el paisaje (geomorfologia), hasta su vinculaciéon con otros
recursos naturales (zona critica), con la perspectiva que constituye un recurso natural fragil y escaso que
debe ser utilizado de manera sustentable.

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

Identifica los origenes del suelo, sus factores y procesos de formacion, atendiendo su variabilidad tanto
espacial como temporal.

Reconoce al suelo como un sistema dinamico, complejo, trifasico (sélidos-liquidos-gases) y abierto a
otros compartimentos (litésfera, hidrosfera, biosfera, atmasfera).

Conoce y describe la organizacion del suelo en términos de sus componente y propiedades morfoldgicas,
reconociendo su(s) funcionalidad(es).

Conoce y evalua las principales propiedades mineraldgicas, quimicas, bioldgicas y fisicas para asi
identificar estreses antrdpicos (uso y manejo) y/o naturales (internos o externos) a sus funciones, a fin
de garantizar la sustentabilidad del recurso.

COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO

Competencias Ingenieria en Recursos Naturales Renovables

Diagnostica la condicidon del sistema territorial en funcidn de los objetivos estratégicos, con un enfoque
multidisciplinario que integra las diversas dimensiones del territorio, generando informacion relevante
que contribuye a la toma de decisiones.

Evalla el sistema territorial, integrando los procesos bidticos, abiéticos, sociales, culturales, econémicos
e institucionales, para describir su estado actual y proyectar escenarios basado en conocimiento
cientifico.
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ESTRATEGIAS METODOLOGICAS (de ensefianza —aprendizaje)

La asignatura se desarrolla a través de clases tedricas, que se realizan en forma lectiva, con material y
guias de apoyo que son dispuestos en U-Cursos. Por otra parte, periédicamente se indican conceptos
que el/la estudiante debe investigar.

Complementariamente y aplicando los conocimientos tedricos adquiridos, considera actividades
practicas de laboratorio, asi como también campafias de terreno hacia sitios con situaciones de suelo
contrastantes.

RECURSOS DOCENTES:

La asignatura utilizara la plataforma U-Cursos para el repositorio del material docente y comunicacion
fluida con los estudiantes.

CONTENIDOS
Unidad Contenidos
Introduccion - Objetivos de la asignatura

- Breve resefia histérica

- Geografia Fisiografica

- Génesis y formacidn del suelo (factores y procesos de formacién de suelos).
- Concepto de tierras y zona critica

Unidad 1. MATERIALES | Tectdnica de placas

PARENTALES Petrografia descriptiva.

- Rocas (igneas, sedimentarias y metamorficas).
- Mineralogia de rocas (minerales primarios)

Unidad 2. Agentes modificadores de la corteza terrestre.
GEOMORFOLOGIA - Tectdnica regional
- Agua, Hielo, Gravedad, (Viento y mar).
- Volcanismo
Unidad 3. MORFOLOGIA |- El peddn y perfil del suelo
DE SUELOS - Propiedades morfoldgicas de los suelos.

- Capas: horizontes genéticos y estratas principales
- Designacidon y nomenclatura de descripcion.
- Morfometria digital.

Unidad 4. MATERIA - Contenidos y distribucién en los suelos y ecosistemas
ORGANICA/CARBONO. |- Métodos de medicién

ORGANISMOS DEL - Fracciones (soluble, particulada, humus e inerte) y sus funciones
SUELO/BIODIVERSIDAD |- Procesos asociados a la MO (humificacién, mineralizacién, etc.).
EDAFICA - Ciclos de nutrientes asociados a MO (ejemplo N)

- Enmiendasy estiércoles.
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- Concepto de biodiversidad de organismos del suelo y su estimacién.
- Amenazas relacionadas al agotamiento de MO en agroecosistemas

Unidad 4.
MINERALOGIA DE
SUELOS

- Minerales del suelo (secundarios)

- Clasificacion de los minerales de arcilla
Grupo cristalino (kanditas y esmectitas)
Grupo no cristalino (corto rango de ordenamiento)

- Propiedades de fisico-quimicas de las arcillas (Intercambio iénico,
capacidad tampdn de pH, dilatacién/contraccion, etc.).

- lones importantes en los suelos (esenciales y no esenciales)

Unidad 6.
CARACTERISTICAS
QUIMICAS DE LOS
SUELOS

- Conceptos de fertilidad actual y potencial de los suelos

- Reaccidn del suelo (pH, acidez y alcalinidad del suelo)

- Salinidad y sodicidad, clasificacidn de suelos afectados por sales
- Tolerancia de las plantas a la salinidad y sodicidad

- Habilitacién de suelos acidos, alcalinos y sédicos.

Unidad 7.
CARACTERISTICAS

FiSICAS DE LOS SUELOS

- Texturay consistencia.

- Densidad de los suelos

Densidad aparente / real y su variacién en el perfil
Determinacidn e importancia de la densidad
Porosidad total del suelo

- _Aireacidn

Intercambio gaseoso suelo-atmdsfera

Influencia de la aireacién en las actividades bioldgicas
Aireacion del suelo y las plantas

Potencial redox

- _Aguaenelsuelo

Estado energético del agua en el suelo: potencial

Ley de Darcy (flujo)

Constantes hidricas y agua aprovechable para las plantas: capacidad de campo
y punto de marchitez permanente;

Conceptos de infiltracidn, redistribucién y drenaje
Calidad de aguas.

- Temperatura

Radiacidn que llega al suelo

Fluctuaciones diarias y estacionales en los suelos
Medicidn de la temperatura de los suelos

Influencia de la temperatura en la actividad biolégica del suelo.
Ley de Fourier

Unidad 8.
CLASIFICACION DE
SUELOS

Sistemas de clasificacion y correlacién

Taxonomia de suelos (USDA), nivel jerarquico superior (Ordenes)

Base Referencial Mundial (ISRIC-FAQ), nivel jerarquico superior (Grandes
Grupos)

Horizontes diagndsticos y propiedades diagndsticas

Unidad 9.
CONSERVACION DE
SUELOS

Concepto de degradacidn erosiva y no erosiva de suelos
Desertificacion
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Unidad 10. SUELOS DE
CHILE

Zonas edaficas de Chile
Informacion oficial de suelos en Chile.

ACTIVIDADES PRACTICAS (actividades obligatorias irrecuperables)

1. Laboratorios de minerales y rocas, textura/clase textural y color de suelos.
2. Salidas a terreno, suelos de secano y riego (Antumapu y EE German Greve Silva), aluviales, coluviales

y volcanicos.
Laboratorio 1 . Minerales 14:45 - 16:30 Martes 13 de agosto
Laboratorio 2. Rocas 14:45 - 16:30 Martes 27 de agosto
Laboratorio 3.Clase Textural/color suelos 14:45 - 16:30 | Martes 3 de septiembre
Laboratorio 4. Clasificacion Cartografia de Suelos 14:45 - 16:30 [ Martes 15 de octubre
Terreno 1 Antumapu 14:45 -18:00 | Martes 10 de septiembre
Terreno 2 Rinconada riego 14:45 -18:00 Martes 8 de octubre
Terreno 3 Rinconada secano 14:45 -18:00 Martes 29 de octubre
PROFESORES PARTICIPANTES
Profesor Departamento Especialidad o drea

Marco Pfeiffer, Ing. Agrénomo- PhD

Ingenieria y Suelos

Génesis de suelos

Oscar Seguel, Ing. Agrénomo-Dr.

Ingenieria y Suelos

Fisica de suelos

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Se realiza a través de pruebas de catedra (3) y un trabajo final en grupos cuyas caracteristicas se
indicaran durante el transcurso de la asignatura.

Instrumentos Ponderacion Fechas
12 Prueba 20% 24 de septiembre
22 Prueba 25% 15 de octubre
32 Prueba 30% 26 de noviemre
TRABAJO FINAL 25% 03 de diciembre
Nota de Presentacion 75% Nota Final
Examen 25% de Nota Final 10 de diciembre

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

e LUZIO, W.y CASANOVA, M. 2006. Avances en el conocimiento de los suelos de Chile. Universidad de
Chile, SAG. Santiago, Chile. 393 p. (ver u-cursos)

e LUZIO W., CASANOVA M., SEGUEL 0. 2011. Suelos de Chile. Luzio, W. (Editor). Universidad de Chile.
346 p. ISBN: 978-956-19-0648-8 (en biblioteca Ruy Barbosa).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
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CASANOVA, M., SALAZAR. O., SEGUEL, O. & LUZIO, W. 2013. The Soils of Chile. (A. Hartemink, Ed.)

Springer Serie, Soils of the World. The Netherlands. 185 p. (https://link.springer.com/book/10.1007/978-94-007-
5949-7). ISBN 978-94-007-5948-0. 817 p.

SCHAETZL, R. J., & ANDERSON S. 2005. Soils. Genesis and Geomorphology. Second Ed. Cambridge
University Press. ISBN 978-0-521-81201-6. (https://www.geokniga.org/bookfiles/geokniga-schaetzlsoils2005.pdf).
WEIL, R.& BRADY, N. 2017. The Nature and Properties of Soil. 15" edition. New Jersey: Pearson-
Prentice Hall. ISBN 10: 1-292-16223-6; ISBN 13: 978-1-292-16223-2, 1104 p.

RECURSOS WEB

United States Department of Agriculture. Natural Resources Conservation Service. Soils.
https://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/site/soils/home/

FAO. Suelos. https://www.fao.org/soils-portal/soil-survey/clasificacion-de-suelos/base-
referencial-mundial/es/.
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