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Cuadro 1. Ordenes del Soil Taxonomy (Bockheim & Gennadiyev, 2000)

Orden de suelo

HorizonteDiagnostico
propiedades. material

Procesos de formacion

Secuencia representativa
de horizontes

AT FISOL argilico argilluviacién A JE /Bt/C
(alto en bases) enriquecimiento biolégico de
cationes basicos
ANDISOL epipeddn melanico andisolizacidn A Bw /C
propiedades andicas
ARIDISOL natrico solonizacion. solodizacion A JEg /Btn /Bk /By /C
cileico. petrocalcico calcificacion A Bkm /Ck
gipsico, petrogipsicoo calcificacion A /Cym /Cy
argilico argilluviacion A JE /Bt /Ck
duripan silicificacion A B /Cqm
w x salico régimen de humedad aridico/ salinizacion Az /Cz
HISTOSOL materiales histicos paludizacion O1 /Oa /Oe
MOLLISOL epipedon méllico melanizacion A VBt /C
Elevado en bases enriquecimiento bioldgico de
cationes basicos
OXISOL oxico ferrallitizacion A /Bo /Cr
SPODOSOL materiales spodicos. placico podzolizacion Oa /E /Bh /Bs /C
albico lavado de cationes basicos
ULTISOL argillico bajo en bases argilluviacion / lavado de cationes basicos /Bt /C
VERTISOL slickensides, grietas vertizacion /Css
GELISOL materiales gélicos crioturbacidn

INCEPTISOL

ENTISOL

cambico + otros

Ninguno

débil formacion de suelo

muy débil formacidon de suelo

E

A

O /Bgjj /Cf
A Bw /C
A



Cuadro 2. Grupos de Suelos de Referencia del World Reference Base (Bockheim & Gennadiyev, 2000)

Grupo de suelo

Horizonte Diagnostico
propiedades. material

HISTOSOLES
CRIOSOLES
ANTROSOLES

LEPTOSOLES

VERTISOLES
FLUVISOLES

SOLONCHAKS
GLEYSOLES
ANDOSOLES
PODZOLES
PLINTOSOLES
FERRALSOLES
SOLONETZ
PLANOSOLES
CHERNOZEMS
KASTANOZEMS
PHAEOZEMS
GYPSISOLES

DURISOLES
CALCISOLES
ACRISOLES
NITISOLES

RETISOLES

REGOSOLES
ALISOLES
LIXISOLES
LUVISOLES
CAMBISOLES
ARENOSOLES

Procesos de formacion

Secuencia representativa
de horizontes

histico o félico

criico

hortico. irragrico. plagico.
térrico o antraquico. o antro-
pedogénico, o materiales
antropogeomorfico
mollico, dcrico. yérmico, o
muy vértico

vértico

materiales frescos
flavicos

salico

prop. gléyicas

vitrandicos o andicos
Espédico

petroplintico o plinthico
Ferralico

natrico

eluvial

molico

molico. calcico

molico

gypsico or petrogypsico.
materiales gypsicos
duirico o petrodurico
calcico o hipercalcico
argico. ocrico

argico

argico, con lenguas (fonguing)
umbrico

acrico

argico, alico

dcrico, argico

argico

cambico o mélico u otros
ocrico . albico

paludizaciéon
crioturbacion
antrosolizacion

formacion débil

vertizacion

sedimentos fluviatiles.
marinos o lacustrinos
salinizacién

gleizacion

andisolizacién
podzolizacion
podzolizacién, gleizacién
ferralitizacion
solonizacidn. solodizacion
argiluviacion, gleizacion
melanizacion
melanizacion, calcificacion
melanizacion
calcificacion

silificacion

calcificacion
ferralitizacidn
ferralitizacidn, nitidizaciéon
argiluviacion

depositacion

formacién débil

hidrélisis, 1luviacion
lixiviacion, rubefaccion

movilizaciéon, transporte, inmovilizacién

incipiente desarrollo
depositacion

H1/H2/H3
O/Bg/Ci
Ap/Bw/Ahb/Bwb

O/Cck

Ah/Bwck/Ck
Ah/Bg/Cg/2Ahb

Ahz/Bzy/Czy
Ah/Bg/Cg
Ah/Bw/C
Eh/Bs/BC/C
Ah/Bsg/BCg
Ah/Bw/BC/C
Ah/Btn/C
Ah/Eg/2Btg
Ah/Bk/Ck
Ah/Bw/Ck
Ah/Bw/C
Ah/Byk/Cyk

A/Bw/Cqm
Ah/Bwk/Ck
A/(E)/Bt/C
A/Bt/C
A/E/Bt/C
A/(B)/C
A/C
A/Bt/C
A/Bt/C
A/Bt/C
A/B/C
A/(E)/C



HORIZONTE DIAGNOSTICO

La definicién de los horizontes genéticos es meramente cualitativa, lo que en algunos casos puede dificultar su empleo. Esto, unido al hecho de no
haberse llegado a una normalizacién de la nomenclatura de horizontes genéticos a nivel internacional, dificulta la transferencia de informacion
mediante ellos. Para evitar estos inconvenientes, se introdujo el concepto de horizontes de diagnostico, cuyo uso se ha generalizado en todo el
mundo. Un horizonte de diagndstico es un horizonte definido morfométricamente o al menos con la mayor precisiéon posible, con datos de campo y
de laboratorio, para su utilizacién taxonémica.

Horizontes genéticos Horizontes de diagndstico

Usados para describir un perfil Usados ademas para clasificar un suelo

Definidos principalmente en términos de génesis de suelos | Definidos solo en términos de propiedades medibles
Subjetivo Definido rigurosamente

Sujetos a los sentidos. Requiere andlisis de laboratorio

Las correspondencias con los horizontes genéticos no son biunivocas, ya que los horizontes diagnésticos han sido definidos de forma cuantitativa
y con muchas mayores exigencias. La importancia relativa con que se pueden presentar los horizontes diagnosticos varia de un ambito geogréfico
a otro. Por otra parte, ni los epipedones ni los endopedones tienen que coincidir, en su espesor, con alguno de los horizontes genéticos del suelo.
Ellos pueden ser iguales o puede ser que el horizonte diagnéstico sea parte de uno o de varios horizontes genéticos.

1. Epipedones

Horizontes de diagndstico formados en la parte superior o superficial del suelo. Se caracterizan por presentar un color relativamente oscuro, debido
a laincorporacién de materia organica (MO) por aporte de hojarasca y raices, o bien por ser horizontes eluviales superiores. Epiped6n no es sinénimo
de horizonte A, puede incluir parte o la totalidad del horizonte B, si esta oscurecido por MO desde la superficie. Para que se trate de un epipeddn se
requiere la accion de los procesos de formacion de suelo (PFS), por lo que depésitos recientes y finamente estratificados, no constituyen un epipedén.

“epipedones” — deben mostrar evidencia de pedogénesis
— no son equivalentes a horizontes O o A, pueden incluir horizontes B iluviales.

Al

Epipedon A2 N

} Endopedén
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Figura 1. Concepto de épipedén y endopedon.



Cuadro 3. Caracteristicas de los epipedones

Denominacion

Cuoracterssticas simplificodas

Moaollico
Umbrico

Antrépico

Pligeno
Ocrico
Histico

Meldnico

Folistico

Con bucna estructura. Horizonte de color oscuro debido a la materia orgdnica: satu-
racion de bascs alta | superior al 50 %, Tipico en suclos de pradera de gra mincas.

Morfolégicamente semcjante al méllico., pero caracteristico de suclos dcidos. con un
porcentaje de saturacion de bases inferior al 50 %.

Horizonte que ha adquirido unas caracteristicas semcjantes a las de un moéllico por
intervenciéon humana. A causa del estercolado y de aportes antropégenos cuyo conlte-
nido en fésforo es muy clevado. lo que ofrece un criterio para diferenciarlo de un
mdllico.

D¢ origen antrépico, formado por acumulacién de los materiales de camas de ganado a
lo largo de muchos anos. Auscnte cn ¢l drca mediterrinca.

Pobre en materia orgdnica. en gencral, de colores claros y poco espesor para mollico,
estructura moderada. a veces duro o muy duro en seco. Tipico en la zona mediterrinca.
Horizonte orgdnico formado en condiciones de saturacion por agua durante periodos
prolongados. Tipico de turberas (Histosoles).

Horizonte de color oscuro. con clevado contenido de materia orgdnica. caracteristico
de suchos volcdnicos.

Generalmente material organico que contiene un volumen importante de fibras
(mss del 75 %) v una baja densidad aparente . Saturado con agua menos de 30 dias.

Saturacion de base (SB),
en %: proporcién de los
cationes Ca, Mg, Nay K
respecto de total de
cationes del suelo.

Materiales Mojado, muy

orgdnico

Seco, muy

orginico

volcdnicos

Histico Folistico

|
Si
- ~ == ‘umple con todas
MOLLICO fas propiedades
andicas?

2. Densidad aparente < 0,9 Mg m3 y

El indice meldnico (suelo + NaOH 0,5 M):

cantidad de radiacion que absorbe (o no

| si
Tiene un indice melanico Si - Si | Espesor=
<1.7 en todo su | — ., | MELANICO | — 30 cm
si|
Vllor<2£'m52h
¥ CO =6%

Propiedades andicas:
Es un suelo mineral? = Saturado > 30 dias? 1. Alox + Y2Feox 22%;y
Isi si ] ] NO o
si - - 3. Retencion de P de = 85%
Su espesor es = 50 cm por [ HISTICO ] [romsnco }
l aplicaciones de estiércol? NO
PLAGENO
NO e -
orizonte es rico en
NO Es sufici ! fosforo? absorbancia a 450 nm
para ser méllico? 1 si absorbancia a 520 nm.
transmite) un material
OCRICO La saturacion basica es
2
>50%0? SBalta SB baja

Delgado y/o
claro

Figura 2. Comparacion y claves de algunos epipedones.




2. Endopedones

Los PFS pueden dar lugar a la formacién de horizontes en el interior del suelo. Se les denomina genéricamente horizontes de diagndstico
subsuperficiales o endopedones. Los endopedones se forman debajo de un A o de una capa de hojarasca. Son el resultado de procesos de
meteorizacion del material originario o de la translocacion de sustancias movilizadas en la parte superior del suelo y acumuladas en el endopedén.
En forma general, aunque no necesariamente, coinciden con el horizonte B de éste. Se han definido varios endopedones que abarcan los distintos
ambitos geograficos. Para las definiciones que se dan a continuacién, de manera resumida, los endopedones se han agrupado teniendo en cuenta
el PFS que ha dominado en su desarrollo, aclarando que no es el Unico que ha actuado en el suelo que posee determinado endopeddn. Definiciones
si,mplificadas de ellos serian:

Agrico: Es un horizonte que se forma por efecto del cultivo continuado durante largo tiempo; presenta altas cantidades de limo, arcilla y humus, pH
cercano a la neutralidad y son comunes los pedotubulos. Acumulacion de materia organica (MO), arcilla, o limo bajo la capa arable.

Argl’lico: Es un horizonte iluvial de arcillas silicatadas. Acumulacion de arcillas silicatadas evidenciadas como peliculas.

Célcico: Es un horizonte de acumulacion de carbonatos de calcio (CaCQOs) y de otros carbonatos secundarios; tiene > 15 cm de espesor y no esta
cementado. Acumulacion de calcita (CaCOs) o dolomita (CaCOs+MgCOQOs).

Espédico: Es un horizonte iluvial de > 2,5 cm de espesor, con > 85% de materiales espodicos (materiales amorfos activos iluviales compuestos de
MO y Al, con o sin Fe). Acumulacion de MO y sesquiéxidos.

Yésico: Es un horizonte de acumulacién de yeso secundario de > 15 cm de espesor, no cementado ni endurecido.

Nétrico: Es un horizonte argilico que tiene, ademas de las caracteristicas de este horizonte, elevados contenidos de sodio (PSI > 15%) en los
primeros 40 cm del horizonte y estructura columnar o prismatica dominante. Horizonte argilico, rico en sodio con estructura columnar o prismatica.

Sémbrico: Es un horizonte iluvial de humus que no estd complejado con Al, ni disperso; tiene SB < 50%; tiene mayor contenido de MO que el
horizonte suprayacente (de arriba) y menor valor y/o croma (Munsell) que este. Acumulacién de MO, y baja SB.

Cémbico: Es un horizonte de alteracién de > 15 cm de espesor, que presenta cambios de color, textura y/o estructura, pero que no cumple los

requerimientos de los epipedones definidos anteriormente, ni de los endopedones argilico, calcico, yésico, natrico, éxico, espddico, placico,
petrocalcico, petroyésico, duripan o fragipan. Horizonte débilmente desarrollado.
7

Oxico: Es un horizonte con textura franco arenosa o mas fina, con una CIC7 < 16 cmol,)kg™" de arcilla y CICE < 12 cmol,)kg ' de arcilla, > 30 cm

de espesor y < 10% de minerales meteorizables en la fraccion de 0,2 a 0,05 mm de didmetro. Horizonte muy meteorizado + acumulacién de 6xidos
de Fe y Al + arcillas no expandibles.

Sulfl]rico: Es un horizonte de > 15 cm de espesor, compuesto de materiales organicos o minerales de suelo, que presenta un pH en agua (1:1) <

3,5 y que tiene evidencias de que el bajo pH es causado por &cido sulfdrico. Se forma como consecuencia del drenaje y oxidacion de materiales de
suelo organicos ricos en sulfuros. Horizonte muy acido con moteados de azufre.



Fragipén: Es un endopeddn que puede formarse por alteracion y/o por iluviacién de arcilla. Es un horizonte de espesor > 15 cm, duro a muy duro

en seco, estructura poliédrica muy gruesa y casi sin raices; generalmente es un limitante para el paso de agua y de raices. Pan débilmente
cementado, capa fragil o quebradiza.

Duripén: Es un endopeddn que se forma por la translocacién de silice soluble y la posterior cementacion del material del suelo por ella. Pan duro
debido a cementacién por silice.

Glésico: Es un horizonte mezclado de espesor > 5 cm. En él se diferencia una parte eluvial de materiales albicos y otra iluvial de remanentes de
horizontes argilico, kandico o natrico. Degradacién de horizontes argilicos, kaadicos o natricos en la forma de lenguas.

Kéndico: de > 15 cm de espesor, con clase textural areno francosa muy fina o mas fina, con CIC7 de arcilla< 16 cmol.kg™ y CICE de arcilla < 12

cmolwkg™ en > 50% del espesor. Este horizonte se puede generar por iluviacion de arcilla; por destruccion de la arcilla o por erosién selectiva de las
particulas mas finas en el epipedon o por sedimentacién de materiales gruesos en la superficie del suelo. Acumulacion de arcillas de baja actividad
(caolinita, 6xidos: CIC < 16 cmol.kg™). [CIC de arcilla = CIC del suelo/Contenido de arcilla]

Orstein: Es un horizonte espddico, con espesor > 25 mm, que tiene > 50% de su volumen cementado.

Petrocélcico: se forma mediante la acumulacion iluvial de CaCOs secundarios y la posterior cementacién del horizonte por dichos carbonatos. En

general, es un horizonte cementado por CaCOQOs, principalmente, que presenta reaccién positiva al HCl y que tiene > 10 cm de espesor, si no esta
directamente sobre la roca, si lo esta, debe tener un espesor > 1 cm.

Petroyésico: Es un horizonte similar al petrocélcico, del cual se diferencia porque el cementante principal (yeso).

Plécico: Es un horizonte que se presenta cementado por Fe (con o sin Mn) y MO. Tiene colores de rojo oscuro hasta negro; su espesor es >1 mm,

sin limite maximo, si no esta asociado a materiales espddicos, caso en el cual, el espesor maximo es de 25 mm. Pan cementado muy fino y muy
duro, negro a rojo, que se mantienen unido por Fe, Mn, y/o MO.
7

Albico: Es un horizonte eluvial de >1 cm de espesor que contiene > 85% (por volumen) de materiales albicos (claros). Horizonte eluvial de colores
claros que ha perdido MO y arcilla.

Sélico: Horizonte de acumulacién, generalmente residual, de sales mas solubles que el yeso. Tiene un espesor > 15 cm y una conductividad
eléctrica de > 30 dS m™'. Acumulacién de sales.



Horizonte de color claro con algo AlbiCO
e remocion de arcilla Fe, Al

Horizonte debilmente desa-

- Cambico
rrollado. Algo se cambio de color Na intercambiable <15%

Arcilla de alta o baja activida(lﬁ

Peliculas de arcilla evidentes\ Na intercambiable >15%

Argilico

Sin acumulacion sigificativa Columnar o prismatica

Meteorizacion moderada

Arcilla de baja actividad ﬁmite abrupto/horizonte superf.
Oxidos de Fe, Al Ex S i
xtrema meteorizacion, prof.

Kandico

Limite difuso/horizonte superficial

Sulftarico I

Frio, dreas tropicales altas
elevada materia organica

S6ombrico I

Material no Acumulacion de Meteorizacion acida,

materia organica oOxidos de Fe, Al ESpOdlCO I

meteorizad

arable en suelos cultivados

Arcillas bajo la capa < .
L D Agrico I

No cementado

Oxico

Natrico I

Carbonatos
principalmente CaCOgq4

Cementado

Acumulacion de

Calcico

sales inorganicas

No cementado

Petrocalcico

Yeso CaSO, - 2H20

Capas densas\o cementadas que
limitan penetracipn de agua y raices

ANa

Cementado

Sales Solubles,

cloruros Y sulfatos de

Petroyésico

Fuerte cementacion (silice)
. - Ca+2 2 - +
pan duro Duripan I , Mg 2, Na*, K
Denso r s
pan fragil Fragipan I
Cementado por Fe, Mn P
! Placico I
pan muy duro

Figura 3. Conceptos de horizontes de diagnéstico (Weil & Brady, 2017)

Salico

Yésico I




Cuadro 4. Algunas equivalencias aproximadas entre horizontes diagndsticos y genéticos.

Argilico (Latin argilla = arcilla blanca) =) Bt Sulfurico

Agrico (Latin ager = campo) AoB Bo Natrico(Latin natrium = sodio)

Albico (Latin albus = blanco) E =Sl Duripan (Latin duras = duro)

Calcico (Latin calcis = dolomita) Bk ZUMl Fragipan (Latin fragilis = fragil)

Cambico (Latin cambiare = cambiar) Bw Placico =Xl SOmbrico (Francés sombre = oscuro)

Yésico By Bz Espddico Bh, Bhs, Bs

Cuadro 5. Importancia de los factores de formacién de suelos en los horizontes diagnésticos.

| Clima | Organismos | Relieve | Material parental | Tiempo | Humano

Epipedones

Antrépico X

Folistico X X

Histico X X X

Melanico X

Moéllico X X X

Ocrico X

Plageno X

Umbrico X X X
Endopedones

Agrico X

Albico X X

Argilico X X X X

Célcico X X X

Céambico X

Duripan X X X

Fragipan X X X

Glésico X X X

Yésico X X X

Kandico X X X

Natrico X X X

Ortstein X X X

Oxico X X X

Petrocalcico X X X

Petroyésico X X X

Placico X X X

Salico X X X

Soémbrico X X

Espodico X X X

= menos importante  X= muy importante



Cuadro 6. Horizontes de diagnéstico y climas mas frecuentes (Porta et al., 2003).

Horisomices

AMBIENTES

Al ed e o reas

TWerm plavda- Hamedo  Tropécal hoamsedo

Tropeical smrica

Epidedones:
Owchrico o L .
Mollico . _ ..
Umbrico . . .
Meoldinico _ . .
Aontrmdpico . .
Maggen . - ..
Histico . . ..
Folistico . . .

- -

- -
- -
-
-
-

Endopedones:

Cambico . ..
Calcico - _ ..
Argilico . . ..
Peourocdlcioo

Gypsico . - ..
Aldbico ... ..

Salo .....
Duripdn . . ..
Agrico .....
Espadico . ..
Fragipdan ...
Glésico . . ..




Cuadro 7. Correlacion de Ordenes (Soil Taxonomy) y Grupos de Referencia (WRB)

LVWVREB/TS | A Ifisol |lAdAndisol |Aridisol |Enfisol Gelisol | Hisrosol | Incepirisol [Mollisel | Spodosol 2xisol Liltisal Fertisol « TS WEREB
Merisol —+ =+ —+ Merisol
Albeluvisol —+ —+ —+ Albeluvisol
Mlisol —+ —+ Adlisol

A ndosol —+ Andosol

A ntrosol =+ =+ —+ =+ =+ =+ Antrosol
Arenosol =+ Arenosol
Calcisol —+ —+ —+ Calcisol
Cambisol == —+ Cambisol
Chemozem —+ Chernozermn
Criosol —+ Criosol
Durisol -+ -+ -+ -+ Durisol
Ferrasol —+ —+ —+ Ferrasol
Fluwvisol —+ Fluvisol
Gleisol —+ -+ —+ —+ -+ —+ —+ Gleisol
Gipsisol —+ —+ e =+ Gapsisol
Histosol =+ —+ Histosol
Kastanozem —+ Kastanozem
Leptosol =+ —+ =4 = Leptosol
Lixisol —+ —+ Lixisol
Luvisol —+ —+ Luvisol
Mitisol —+ =+ —+ MNitisol
Fasozem —+ Faeozem
Planosoles —+ =+ =+ —+ Planosoles
Plintosol —+ = —+ Plhintosol
Podzol —+ Podzol
Regosol —+ Regosol
Solonchaks —+ =+ Solonchaks
Solonetz —+ —+ Solonet=z
Estagnosol —+ —+ —+ -+ —+ Estagnosol
Tecnosol =+ =+ —+ =+ =+ =4 Tecnosol
TUTmbrisol —+ TUUmbrisol
Weartisol —+ Wertisol
TWREB/TS - | A Ifisol |lAdndisol |Aridisol |Enfisol Gelisol |Hisrosol | Incepirisel |[Molisol |Espodosol 2cisol Tltisal Fertisol « TS WEREBT

—+: Indica que todos o casi todos los suelos de WRE estan en ST y viceversa
=+: Indica que algunos suelos de WERB estan en ST vy viceversa
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