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Santiago, Septiembre de 1989

Sres. Productores Agricolas
Sres. Investigadores y Profesionales del Sector

CIREN, a través de su Servicio de Informacién, en todo momento y en
forma cada vez mds solicitada, ha estado dando a conocer las carac-
teristicas y factores mas determinantes del medio ambiente para los
procesos productivos. Asi, los agentes del desarrollo han podido co-
nocer lo que ofrece la naturaleza para la produccién.

Paralalemente, en algunos productos y publicaciones de CIREN se ha
sefialado lo que requieren los diferentes cultivos para su éptimo desa-
rrollo.

En esta ocasién ofrecemos a Uds. los 4 manuales que conforman esta
publicacién, los que complementan y actualizan notablemente los ya
publicados en 1982, agregando nuevos conocimientos y nuevas
especies inexistentes o de poca importancia en aquella fecha.

Al compatibilizar el uso de un ecosistema con su aptitud productiva, se
obtiene una agricultura mds equilibrada, que aprovecha intensamente
las ventajas comparativas del ecosistema, disminuye los factores de in-
certidumbre de las inversiones. Ademas, y de la mayor importancia, es
que se estabilizan los niveles de produccién sin deterioro de los recur-
Sos nhaturales.

Lainformacién basica contenida en estos 4 manuales, se obtuvo a través
de un sistemdtico trabajo de casi dos arios de duracién, mediante el
cual los profesionales de CIREN, asesorados y con la directa
colaboraciéon de destacados especialista nacionales, analizaron,
catalogaron y procesaron la informacién disponible sobre la materia al
afio 1988. Para reunir la informacién se efectuaron entrevistas a 26 in-
vestigadores y especialistas que trabajan en el tema en Chile y a 105
productores destacados de las especies analizadas. Ademds, se
analiz6 practicamente toda la bibliografia existente en el pals, gran parte
de procedencia extranjera. La informacion obtenida dio origen a una



Base de Datos documental y una Base de Datos de informacién técnica,
ambas disponibles en CIREN.

La presente publicacién, corresponde a un resumen sistematizado de
la informacién obtenida. Esta publicacién consta de cuatro manuales,
cuyos titulos son:

o Frutales de Hoja Caduca. _

e Frutales Menores y de Hoja Persistente.
e Chacras y Hortalizas.

o Cereales, Cultivos Industriales y Flores.

Seria imposible mencionar a todos los investigadores, profesionales,
productores y especialistas que a través de su desinterasada y pronta
colaboracién han permitido un feliz éxito a este trabajo. Para todos ellos
nuestro agradecimiento. Debemos destacar sin embargo, la efectiva y
continua participacién en el estudio efectuado por los Ingenieros
Agrénomos Sr. Horacio Merlet B., consultor de CIREN, y Sra. Margarita
D’Etigny L., funcionaria de CIREN.

Con alta satisfaccién y agrado, ponemos a disposicién de nuestros
usuarios y agentes del desarrollo del sector agricola, esta publicacién
sobre requerimientos edafoclimdticos de los principales cultivos
agricolas de Chile, conscientes de que con ello hacemos un aporte m4s
a la floreciente agricultura que ha tenido el pais en los (iltimos-afios.



INFORMACION CONTENIDA
Y DEFINICIONES

La definicion de los requerimientos de los cultivos, se presentan sintética-
mente en forma de fichas y cuadros. Se confeccionaron 2 tipos de fichas
para cada especie en particular. La primera ficha contiene los re-
querimientos de clima y suelo, la segunda muestra la ocurrencia de los
estados fenoldgicos méas importante de cada especie cultivada. Final-
mente los cuadros muestran la informacién para todas las especies en
conjunto, de manera de tener una visibn comparativa entre ellas frente
a diferentes condiciones de clima y suelo.

1. FICHAS DE REQUERlMIENTOS
DE CLIMA Y SUELO

Las fichas de requerimientos se han dividido en 3 secciones: aspectos
.generales, aspectos de clima y aspectos de suelo. A continuacion se ex-
plica los contenido de cada una de ellas.

1.1 Aspectos generales

Nombre cientifico: Se consigna este nombre.

Duracién ciclo vegetativo: Es el periodo, en dias, entre siembra y
cosecha para el caso de cultivos anuales, 0 entre yema hinchando o
comienzo de brotacién y cosecha para el caso de especies perennes.
La variacién indicada se puede referir a diferencias varietales y/o diferen-
cias debido a condiciones ambientales.

Rendimiento con alta tecnologia: Es el rendimiento posible de obtener
en oOptimas condiciones agroecolégicas y con una alta tecnologfa de
produccién. Es un rendimiento menor al potencial fisiolégico de la
especie, el cual se obtiene en parcelas experimentales pequefas con
control absoluto de las variables de produccién.

Variedades principales: Se indican las variedades o cultivares mas
comunes encontradas en la literatura nacional. Los rangos de los re-
querimientos que se entregan mas adelante no incluyen tan solo a las
variedades aqui sefialadas, si no que ala de menor y mayor sensibilidad
o grado de exigencia encontrada en las diferentes fuentes de infor-
macion. i



1.2 Aspectos climaticos

Sensibilidad a heladas: Las especies cultivadas se han clasificado en
6 categorias de acuerdo al grado de sensibilidad a las bajas -
temperaturas. Esta clasificacion es la siguiente:

« Muy resistente: soporta heladas regulares de -5 2C e incluso
temperaturas inferiores.

« Resistente: soporta heladas ocacionales de hasta -4 °C.

» Medianamente resistente: soporta heladas ocacionales de
hasta -2 °C.

« Medianamente sensible: solo en ciertos momentos puede
resistir temperaturas ligeramente inferiores a 0 °C.

«» Sensible: en ningiin momento soporta temperaturas inferiores
a0eC.

» Muy sensible: el limite de temperatura que soporta esta por
sobre 0 2C.

Etapa o parte méas sensible a heladas: La sensibilidad de las especies
varia en forma dinamica a través del ciclo de crecimiento, aqui se indica
la etapa fenolégica o parte del vegetal mas sensible a las bajas
temperaturas.

Temperatura critica o de dafio por heladas: Como su nombre lo'in-
dica, se sefiala la temperatura a la cual comienza a ser visible el dafio
provocado por las heladas.

Temperatura base 0 minima de crecimiento: Temperatura a la cual la
actividad fisiolgica de la planta adquiere una magnitud tal que se co-
mienza a producir crecimiento en el vegetal. En este manual se consig-
na un solo valor dado que en las fuentes de informacion se encontrd

_‘pocavariacién entre cultivares de una misma especie, ademads, se estimd
que la variacién a través del ciclo de desarrollo es muy pequefia.

Rango de temperatura 6ptima de crecimiento: Es el rango de
temperatura en el cual se produce la tasa de crecimiento méas adecuada
para obtener los mayores rendimientos. La amplitud del rango se debe
a variaciones a través del ciclo vegetativo y a diferencias de adaptacién
de los cultivares.

Limite méximo de temperatura de crecimiento: La actividad fisiologica
y enzimdtica se ven tan afectadas a esta temperatura que se detiene el .
crecimiento. Puede ser un proceso reversible si este fenémeno se



produce por un corto periodo. Por la misma razén que en el caso de la
temperatura minima de crecimiento, se consigna un solo-valor para la
especie.

Suma térmica entre siembra y cosecha o yema hinchando y
cosecha: Corresponde a la acumulacién de temperatura en el periodo
indicado, es decir, es la temperatura media menos una temperatura
umbral, siendo 102C en este caso. Da unaidea de las exigencias de calor
de la especie para madurar satisfactoriamente. Se expresa en dias-
grado.(Ver anexo)

Requerimientos de horas de frio o vernalizacion: Es el tiempo ex-

presado en horas en que la temperatura permanece por debajo de 7 °C,
corresponde al umbral de sensibilidad para especies que presentan un

periodo de dormancia invernal como parte de su ciclo anual. Para el caso

de cultivos anuales, existen algunas especies que requieren un periodo

frio para mejorar su produccion. Estas especies anuales se han

clasificado de la siguiente manera:

« No se conocen requerimientos.

« No requiere.

« No requiere, pero mejora su produccion.

» Requiere un periodo frio. '

« Muy exigente, es esencial para una produccién comercial.

Requerimientos de fotoperiodo: Hay especies que requieren cierta es-
timulacion de luz para una adecuada ﬂoraCIon Las plantas se han
clasificado de la siguiente manera:

« Dia largo (mayor oigual a 14 horasluz al dia) y dia corto (menor
o igual a 10 horas luzy son esenciales en algun momento del
ciclo de vida.

« Dia corto (menos de 10 hrs. deluz) en algdn mo_mento del ciclo
de vida es esencial.

« Dia neutro (entre 10 y 14 hrs. de luz) origina una produccion
adecuada. . '

« Dia largo (mas de 14 hrs. de luz) en alglin momento del ciclo
de vida es esencial.

1.3 Aspectos del Suelo

Profundidad: Se indica la profundidad del suelo desde la cual este
parametro comienza a ser irrelevante para la especie, es el rango



"6ptimo". También se indica el punto en el cual la especie queda total
mente excluida por este solo factor, es el "valor critico". Este Ultimo valor
se puede asociar a un rendimiento inferior al 30% del obtenido aplican-
do un manejo normal. Esto se indica para suelos con subsuelo suelto,
por ejemplo: aluvial con piedras y matriz franco arenosa y subsuelo com-
pacto; un hardpand, una tosca, o cualquier otro impedimento fisico al
crecimiento de las raices.

Acidez o alcalinidad (pH): Se indican los valores de pH correpondien-
tes al minimo tolerado, méximo tolerado y rango 6ptimo. Se puede
asociar el minimo y el maximo tolerado con un valor de productividad
algo inferior al 50% del potencial de la especie y el rango dptimo con un
valor de productividad no inferior al 95% del rendimiento potencial.

Salinidad: Se indican 2 valores de conductividad eléctrica del extracto
de saturacion del suelo. El primero o "valor tolerado", se puede asociar
a una productividad superior al 95% y el segundo o "valor critico" se
puede asociar a una productividad ¢ercana al 50% del rendimiento
potencial. Los valores se expresan en mmhos/cm a 25 °C.

Textura: En este parametro del suelo y junto con drenaje, pedregosidad
y pendiente, se ha optado por sehalar la informacién de la siguiente
manera: Se indican diferentes condiciones de suelo respecto al
parametro en cuestion. Debajo de cada una de estas, se sefialan en
forma abreviada las respuestas del cultivo. Estas respuestas son iguales
para los cuatro parametros sefialados (textura, drenaje, pedregosidad y
pendiente), y son las siguientes:

« Sin limitacién: la produccién no se ve afectada.

- Limitacién leve: se logra una adecuada produccién con
pequefias practicas de manejo.

« Limitacién moderada: se debe aplicar un fuerte manejo para
lograr una produccion moderada.

« Limitacién severa: ni aln con fuertes medidas de manejo se
logran resultados adecuados.

« Excluido: Totalmente incoveniente para la produccién.

Para el caso especffico de la textura, las condiciones de suelo que se in-
dican en las fichas son las siguientes:

« Muy finas: Suelos con textura arcillosa (A).

» Finas: Suelos con textura arcillo limosa (al) y arcillo arenosa
(Aa).



« Moderadamente finas: franco arcillo limosa (FAa), franco
arcillosa (FA)

« Medias : suelos con textura limosa (L), franco limosa (FL),
francas (F), franco arenosa muy fina (Famf), franco areno limosa
(Fal)

« Moderadamente gruesa: franco arenosa fina (Faf), franco
arenosa (Fa)

« Gruesas : suelos con textura areno francosa fina (aFf), arcillo
francosa gruesa (AFg), arena muy fina (amf), y arena fina (af).

« Muy gruesas: arena media (am) y arena gruesa (ag).

Drenaje: Las condiciones de suelo respecto al drenaje que en este punto
se sefalan son las siguientes: '

« Moderadamente bien drenado: sin nivel freético.
« Imperfecto: nivel freatico a 110 cm.

« Pobre: nivel freatico a 50 cm.

« Muy pobre: nivel freatico a 25 cm.

No se indica la categorfas de drenaje bueno, debido a que la respuesta
de las especies consideradas en esta publicacion son semejantes. Las
categorfas de respuestas son las mismas que para el caso de la textura
y son: sin limitacién, limitacién leve, limitaciébn moderada, limitacién
severa y excluido.

Pedregosidad: Las condiciones de pedregosidad del suelo indicadas
en las ficha son las siguientes:

« No pedregoso: menos de 15% de gravas o piedras en volumen.

« Pedregoso: entre 15 y 35% de gravas o piedras en volumen,
Limita cultivos escardados o regados por surcos. Capacidades
deusolllyIV.

« Muy Pedregosos: entre 35 y 60% de gravas o piedras. Serias
limitaciones, casi no puede regarse por surco. Capacidad de
uso IVyVL

« Extremadamente pedregosos: mas de 60% de gravas o
piedras en volimen. No se puede usar maquinaria. Capacidad
~de uso Vil'y VI

Las categorias de respuestas de los cultivos son iguales que para el caso
de textura.

N
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Pendiente : Se incluyeron las siguientes categorias de pendiente:

« Suave: 3 a 6% en suelos no erosionables y 2 a 5% en suelos
erosionables.

e Inclinada: 7a 10% y6a 10% respectivamenté.
« Muy inclinada: 11 a 20% en los dos tipos de suelo.
« Fuertemente inclinada: 21 a 30 % de pendiente.

Las categorias de respuesta son iguales que para el caso de la textura.

2. FICHAS FENOLOGICAS

Para cada especie vegetal, después de la ficha de requerimientos de
clima y suelo, se entrega una ficha donde se indica la ocurrencia de al-

_gunos eventos fenolégicos importantes de cada especie.

La fenologla de las especies anuales esta marcada pnncnpalmente por
la fecha de siembra, de manera que se indican las épocas de siembra
mas comunes de algunas zonas agricolas y se muestran como repre-
sentativas para toda una regién. Situacion que no serfa real para el caso
de siembras fuera de época o se refiera a una localidad particular con
microclima.

En el caso de flores, se considera muy pretencioso dar una fenologia
tinica, tomando en consideracién que las especies sefialadas se cultivan
en toda época del afio y es generalizada las practicas de tlneles e inver-
naderos de plastico, para la obtencién continuada de flores.

Hechas las aclaraciones anteriores, se entrega en este manual las fichas
fenolégicas obtenidas al procesar toda la informacioén aportada por los
especialistas e investigadores, principales productores y profesionales

Anniinatad A An



FICHAS DE REQUERIMIENTOS

DE CLIMA Y SUELO
Y FENOLOGIA POR ESPECIE
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Especie: ARROZ

Aspectos Generales
Nombre cientifico.....ecimcreisacisssnsnnannst Oryza sativa L.
Duracién ciclo vegetativo.........ucueeneeeee t 200 2 220 dias.
Rendimiento con alta tecnologfa.........: 75 a 90 qqm/ha

Variedades o cultivares principales ....: Rendifén, Oro, Quella-Inia, Diamante-Inia.

Sensibilidad a heladas

Aspectos Climaticos

Etapa o parte mds sensible a heladas ...

Temperatura critica o de dafio por heladas....
Temperatura base o minima de crecimiento..
Rango de temperatura Sptima de crecimiento.....:

: Sensible.

0eC
12eC

Limite médximo de temperatura de crecimiento...: 40 °C
Temp. minima, 6ptima y mdxima de germinacién: 12 25-32 402C
Suma térmica (T >109°) entre siembra y cosecha. : 1150 a 1350 dfas-grado (ver anexo).

27a32¢eC

Requerimientos de vernalizacion..........coueeceeceersenes : No requiere.
Requerimientos de fotoperiodo......iierionne : Dias cortos (< 10 hrs.) son esenciales en algiin
momento del ciclo de vida.
Aspectos del Suelo
- Profundidad : Subsuelo suelto Subsuelo compacto
Rango 6ptimo mds de 80 cm mds de 60 cm
Valor critico 30cm 20 cm
- Acidez (pH): Minimo tolerado Rango éptimo | Médximo tolerado
4,0 52-6,5 84 -
- Salinidad : Valor tolerado de Cond. Elec. | Valor critico de Cond. Elec.|
3,1 mmhos/cm 7,2 mmhos/cm
- Textura : Muy fina Finas Francas Gruesas Muy gruesas
Limit. leve Sin limit. Sin limit. Limit. moder; Limit. severa

- Drenaje : Moder. bueno Imperfecto Pobre Muy pobre
Sin Niv. Fredtico} N.Fre.a110cm | N.Fre.a50cm | N.Fre.a25cm
Limit. severa Limit. leve Sin limitacién Sin limitacién

- Pedregosidad : No pedregoso | Pedregoso Muy Pedreg. Extremad. Pedr.
<15% Piedras | 15-35% Piedras | 35-60% Piedras | >60% Piedras
Sin limitacién Limit. moderada| Limit. severa Excluido

- Pendiente : Suave Inclinada Muy inclinada | Fuert. inclinada

2-6% 6-10% 11-20% 21-30%

Limit. leve Limit. moderada | Limit. severa Excluido

15
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PRINCIPALES ESTADOS FENOLOGICOS DEL ARROZ

Elln%;io macolla [AlPiena flor acién E]Coseoha
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Especie: AVENA

Aspectos Generales
Nombre cientifico.......ceeeecmmereecueceenss : Avena sativa
Duracién ciclo vegetativo.........ccnrreane : 100 a 250 dias.
Rendimiento con alta tecnologfa........ : 60 a 80 qgm/ha.
Variedades o cultivares principales ....: Nehuén, Llaofén, América, Yecufén, Ancafén, Zeta,
Strigosa.
Aspectos Climaticos
Sensibilidad a heladas : Resistente.
Etapa o parte mds sensible a heladas .......cccecunncn. : Floracién a llenado de grano.
Temperatura critica o de dafio por heladas..........: -2 2C
Temperatura base o minima de crecimiento........: 4 °C

Rango de temperatura 6ptima de crecimiento.....: 19 a2 26 2C

Limite mdximo de temperatura de crecimiento...: 35 2C

Temp. minima, Sptima y maxima de germinacién: 3 18-24 359C

Suma térmica (T >102) entre siembra y cosecha. : 400 a 650 dias-grados (ver anexo).

Requerimientos de vernalizacion........c.o.eeeeveenenes : Requiere un perfodo de frio.
Requerimientos de fotoperiodo......c.eemcussesnnens : Dias largos (> 14 hrs.) son esenciales en algin
momento del del ciclo de vida. - :
Aspectos del Suelo
- Profundidad : Subsuelo suelto Subsuelo compacto
Rango éptimo mds de 60 cm mds de 70 cm
Valor critico 20cm 30cm .
- Acidez (pH) : Minimo tolerado Rango éptimo | Mdximo tolerado
3,9 54-70 85
- Salinidad : Valor tolerado de Cond. Elec | Valor critico de Cond. Elec,|
6,8 mmhos/cm 15,0 mmhos/cm
- Textura : : Muy fina Finas Francas Gruesas Muy gruesas
Limit. leve Sin limit. Sin limit. Sin limit. Limit. leve

- Drenaje : Moder. bueno Imperfecto Pobre Muy pobre
Sin Njv. Fredtico| N.Fre.a110cm | N.Fre.a50cm | N.Fre.a25c¢m
Sin limitacién | Sin limitacién Limit. moderada | Limit. severa

- Pedregosidad : No pedregoso | Pedregoso - | ‘MuyPedreg. | Extremad. Pedr.
<15% Piedras | 15-35% Piedras | 35-60% Piedras | >60% Piedras
Sin limitacién Sin limitacién . | Limit. Jeve Limit. severa

- Pendiente : Suave Inclinada Muy inclinada | Fuert. inclinada

2-6% . 6-10% 11-20% 21-30%

Sin limitacién | Limit. leve Limit. moderada | Limit moderada

17
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PRINCIPALES ESTADOS FENOLOGICOS DE LA AVENA
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[®]Siembra @lﬁid%g;\acolla _ [AlP1ena floracidn B cosecha
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Especie: CEBADA

Aspectos Generales

NOMDIE CeNtiicO.. ccrrrsererenreserssrresense : Hordeum vulgare L.

Duracién ciclo vegetativo...... : 100 a 160 dfas.

Rendimiento con alta tecnologfa......... : 65 a 90 qgm/ha.

Variedades o cultivares principales ....: Robur, Frotera, Sonja, Aramir, Carina, Firlsbeck, Unién.

Aspectos Climaticos
Sensibilidad a heladas : Resistente.
Etapa o parte mds sensible a heladas......ccouverenee. : Floracién a llenado de grano.
Temperatura critica o de dafio por heladas..........: -22C
Temperatura base o minima de crecimiento........ :42C

Rango de temperatura Sptima de crecimiento.....: 19a 26 ¢C

Limite mdximo de temperatura de crecimiento...: 302C

Temp. minima, 6ptima y mdxima de germinacién: 3 1824 359C

Suma térmica (T > 102) entre siembra y cosecha.: 550 a 750 dias-grados (ver anexo).

Requerimientos de vernalizacifn.........oerversseensaes : Requiere un periodo frio.
Requerimientos de fotoperiodo.....vnerrerrennnns : Variedades-de dfa largo (> de 14 hrs.) y variedades
de dfa neutro (entre 10y 14 hrs.).
Aspectos del Suelo
- Profundidad : Subsuelo suelto Subsuelo compacto
Rango éptimo mds de 50 cm mds de 65 cm
Valor critico 15cm 30 cm
- Acidez (pH) : Minimo tolerado Rango éptimo | Mdximo tolerado
53 6,1-72 86
- Salinidad : Valor tolerado de Cond. Elec. | Valor critico de Cond. Elec,
82 mmhos/em 18,0 mmhos/cm
- Textura : Muy fina Finas Francas Gruesas Muy gruesas
Limit. leve Sin limit. Sin limit. Sin limit. Limit. leve

- Drenaje : Moder. bueno -Imperfecto Pobre Muy pobre
Sin Niv. Fredtico|l N. Fre.a110cm | N.Fre.a50cm | N.Fre.a25cm
Sin limitacién Sin limitacién Limit. moderada | Limit. severa

- Pedregosidad : No pedregoso | Pedregoso Muy Pedreg. Extremad. Pedr.
<15% Piedras | 15-35% Piedras | 35-60% Piedras | >60% Piedras
Sin limitacién Sin linitacién Limit. leve Limit. severa

- Pendiente : Suave Inclinada Muy inclinada | Fuert. inclinada

: ' _2-6% 6-10% 11-20% 21-30%
Sin limitacién Limit. leve Limit. moderada | Limit. moderada

19



(074

[AlPiena florasién

PRINCIPALES ESTADOS FENOLOGICQS DE LA CEBADAl

L

Cosecha

@lgiembra 18] nioi macella
VARIEDAD Region Julio _Agosto Sept. Octub. Nov. Dic. Enero Febr. Marzo Abril Mayo _ Junio
TIPO INYERNAL: |
VeV olo e oo
Metrop. a Vi 120 1 ee
VIIaVHIL'° 0.0 orH
. |x F‘. olo]l
PRIMAYERAL: IYaY¥ ol oL A
Metrop.a Vi LI o
Vil a Vil L] olo DA

b




Especie: CENTENO

Aspectos Generales
Nombre cientifico..mncsicisreressonens : Secale cereale L.
Duracién ciclo vegetativo.........ccevueeee : 180 a 250 dias.

Rendimiento con alta tecnologfa......... :45a 60 qqm/ha
Variedades o cultivares principales....: Treta Baer.

Aspectos Climaticos
~ Sensibilidad a heladas : Resistente.
Etapa o parte mds sensible a heladas ....o..eneceees : Floracién a llenado de grano.
Temperatura critica o de dafio por heladas.......... :2¢C
Temperatura base o mfnima de crecimiento........ :4eC .

Rango de temperatura 6ptima de crecimiento.....: 18 a 24 ¢C

Limite mdximo de temperatura de crecimiento...: 32 °¢C

Temp. minima, 6ptima y mdxima de germinacién: 3 18-24 352C

Suma térmica (T >102) entre siembra y cosecha. : 550 a 750 dias-grados (ver anexo).

Requerimientos de vernalizacion...c....eceenses : Requiere un periodo frio.

Requerimientos de fotoperfodo.........cmivecsnnns : Variedades de dia largo (> 14 hrs.) y variedades
de dia neutro (entre 10y 14 hrs.).

Aspectos del Suelo

- Profundidad : Subsuelo suelto Subsuelo compacto
Rango 6ptimo mds de 55 cm mds de 70 cm
Valor critico |- 1Scm 30cm
- Acidez (pH) : Minimo tolerado Rango éptimo | Mdximo tolerado
43 55-75 8,9
- Salinidad : Valor tolerado de Cond. Elec. | Valor critico de Cond. Elec.
8,2 mmhos/cm 18,0 mmhos/cm
- Textura: Muy fina Finas _ Francas - Gruesas Muy gruesas
© | Limit leve Sin Limit. Sin limit. Sin limit. Limit. leve
- Drenaje : Moder. bueno Imperfecto Pobre Muy pobre
Sin Niv. Fredtico| N. Fre.a110cm | N.Fre.a50cm {. N.Fre.a25cm
Sin limitacién | Sin limitacién | Limit. leve Limit. Moderada
- Pedregosidad : No pedregoso | Pedregoso Muy Pedreg. Extremad. Pedr.
<15% Piedras | 15-35% Piedras | 35-60% Piedras | >60% Piedras
Sin limitacién | Sin limitacién | Limit. leve Limit. severa
- Pendiente : Suave . Inclinada Muy inclinada | Fuert. inclinada
2-6% 6-10% 11-20% 21-30%
Sin limitacién Limit. leve. Limit. moderada | Limit. moderada
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Especie: TRIGO

Aspectos Generaies

Nombre cientifiCo.....cceeereeerserserseseseenes . TTitiCUM aestivum.

Duracién ciclo vegetativo........ .2 180 a 250 dias.

Rendimiento con alta tecnologfa......... : 75 a 100 ggm/ha.

Variedades o cultivares principales ....: Invernal: Laurel, Premier, Pilldn, Lancero.
Primaveral: Onda, Aurifén, Novo, SNA 204, Millaleu.

Aspectos Climiticos
Sensibilidad a heladas : Resistente.
Etapa o parte mds sensible a heladas ......ccoeeueeeee : Floracién a llenado de grano.
Temperatura critica o de dafio por heladas.......... :-29C
Temperatura base o minima de crecimiento........ 14-5°C

Rango de temperatura éptima de crecimiento.....: 18 a24 ¢C

Limite mdximo de temperatura de crecimiento...: 30 2C

Temp. minima, Gptima y méxima de germinacién: 3 18-24 35°C

Suma térmica (T > 10°) entre siembra y cosecha.: 550 a 850 dias -grados (ver anexo).
Requerimientos de vernalizacién ..: No requiere , pero mejora la produccién.
Requerimientos de fotoperiodo.....mmnrrisruennens : Variedades de dfa largo (> 14 hrs.) y variedades

de dia neutro (entre 10y 14 hrs.).
Aspectos del Suelo
- Profundidad : Subsuelo suelto Subsuelo cémpacto
Rango 6ptimo mds de 55 cm mds de 70 cm
Valor critico 15cm 30cm
- Acidez (pH): Minimo tolerado Rango éptimo | Méaximo tolerado
39 '5,6-75 8,9
- Salinidad : Valor tolerado de Cond. Elec. | Valor critico de Cond. Elec.
6,0 mmhos/cm 13,5 mmhos/cm
- Textura : - Muy fina Finas Francas Gruesas Muy-gruesas
Limit. leve Sin limit. Sin limit. Sin limit. Limit. leve -
- Drenaje : Moder. bueno Imperfecto Pobre Muy pobre
Sin Niv. Fredtico] N.Fre.a110cm | N.Fre.a50cm | N.Fre.a25cm
Sin limitacién | Sin limitacién | Limit. moderada | Limit. severa |

- Pedregosidad : No pedregoso | Pedregoso Muy Pedreg. Extremad. Pedr.
<15% Piedras | 15-35% Piedras | 35-60% Piedras | >60% Piedras
Sin limitacién | Sin limitacién | Limit. leve Limit. severa
- Pendiente : Suave Inclinada Muy inclinada | Fuert. inclinada
2-6% 6-10% 11-20% 21-30%
Sin limitacién Limit. leve Limit. moderada | Limit. moderada -}
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Especie: LAVANDA

Aspectos Generales
Nombre cientifico....... .: Lavandula officinalis Chaix
Duraci6n ciclo vegetativo..........couecue. : 180 a 270 dias.
Rendimiento con alta tecnologfa......... : 15 a 35 Kg de aceite.
Variedades o cultivares principales ....: Diversos tipos agrupados en la sub-especie

Lavandula vera DC.

Aspectos Climaticos
Sensibilidad a heladas : Resistente.
Etapa o parte mds sensible a heladas.......cceeuuennee : Floracién.
Temperatura critica o de dafio por heladas..........: -2 °C
Temperatura base 0 minima de crecimiento........: 102C
Rango de temperatura Sptima de crecimiento.....: 18 a 25 ¢C

Limite méximo de temperatura de crecimiento...: 35 2C

Temp. minima, 6ptima y maxima de germinacién: Sin informacién.

Suma térmica (T >10°) entre siembra y cosecha. : 1000 a 1200 dds-grados (ver anexo).
Requerimientos de vernalizacién .: No se conocen requerimientos.

Requerimientos de fotoperiodo........eeeeeeens : Dia neutro ( entre 10y 14 hes. luz).
Aspectos del Suelo
- Profundidad : Subsuelo suelto Subsuelo compacto
Rango 6ptimo mds de 40 cm mds de 65 cm
Valor critico 1Sem 30cm
- Acidez (pH) : Minimo tolerado Rango éptimo | Mdximo tolerado
) 45 6,0-7,5 9,5
- Salinidad : "| Valor tolerado de Cond. Elec. | Valor critico de Cond. Elec.
3,2 mmhos/cm 8,0 mmhos/cm
- Textura: Muy fina Finas Francas Gruesas Muy gruesas
Limit. moder. | Limit. leve Sin limit. Sin limit. Limit. leve
- Drenaje : Moder. bueno Imperfecto Pobre Muy pobre
Sin Niv. Fredtico| N.Fre.a1l0cm | N.Fre.a50cm | N.Fre.a25cm
Sin limitacién Sin limitacién Limit. moderada | Excluido

- Pedregosidad : No pedregoso | Pedregoso Muy Pedreg. Extremad. Pedr.
i <15% Piedras | 15-35% Piedras | 35-60% Piedras | >60% Piedras

Sin limitacién Sin limitacién Limit. moderada | Limit. severa

- Pendiente : . Suave Inclinada Muy inclinada | Fuert. inclinada
2-6% - 6-10% 11-20% 21-30%
Sin limitacién Limit. leve Limit. moderada | Limit. severa
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Especie: MARAVILLA

Aspectos Generales
Nombre cientifico.....ccorrerersecsensasesssesaess : Helianthus annuus L.
Duracidn ciclo vegetativo.......ccecenes : 140 a 160 dfas.
Rendimiento con alta tecnologfa.........: 30 a 45 qqm/ha

Variedades o cultivares principales ....: Smena, Talinay, Mayac, Kiein A

Aspectos Climdticos
Sensibilidad a heladas : Medianamente resistente.
Etapa o parte més sensible a heladas.......c..counuenee. : 6 - 8 hojas verdaderas.
Temperatura critica o de dafio por heladas.......... :-1eC
Temperatura base o minima de crecimiento........ :10eC

Rango de temperatura Sptima de crecimiento.....: 18 a 25 eC
Limite médximo de temperatura de crecimiento...: 37 2C
- Temp. minima, 6ptima y madxima de germinacién: 7 18-25 35°C
Suma térmica (T > 102) entre siembra y cosecha. : 850 a 1200 dias-grados (ver anexo):
Requerimientos de vernalizacién...... : No requiere.
Requerimientos de fotoperiodo......uiscrsresens : Dia neutro ( entre 10y 14 hrs. luz).

Aspectos del Suelo

- Profundidad : Subsuelo suelto Subsuelo compacto
Rango 6ptimo m4s de 55 cm mds de 75 cm
Valor critico 25cm 45 cm
- Acidez (pH) : Minimo tolerado Rango éptimo | Méximo tolerado
4,5 6,0-78 10,0
- Salinidad : Valor tolerado de Cond. Elec. | Valor critico de Cond. Elec.
2,2 mmhos/cm 5,9 mmhos/cm
- Textura : _Muy fina Finas Francas Gruesas Muy gruesas
Limit. moder. | Limit. leve Sin limit. Limit. leve | Limit. moder.
- Drenaje : Moder. bueno Imperfecto .Pobre Muy pobre
Sin Niv. Fredtico| N.Fre.a110cm | N.Fre.a50cm | N.Fre.a25cm
Sin limitacién | Sin limitacién | Limit. moderada | Limit. severa
- Pedregosidad : No pedregoso | Pedregoso Muy Pedreg. Extremad. Pedr.
<15% Piedras | 15-35% Piedras | 35-60% Piedras | >60% Piedras
Sin limitacién Limit. leve Limit. moderada | Excluido
- Pendiente : Suave Inclinada Muy inclinada | Fuert. inclinada
2-6% 6-10% 11-20% 21-30%
Limit leve Limit. moderada | Limit. severa Limit. severa
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Especie: RAPS

Aspectos Generales
Nombre cientifico.... : Brassica napus L.
Duracién ciclo vegetativo : 130 a 250 dfas.
Rendimiento con alta tecnologfa.........: 30 a 45 qgm/ha
Variedades o cultivares principales ....: Matador, Norin 16, Rapanui-Inia, Doublol, Topas,

Global, Westar.

Aspectos Climaticos
Sensibilidad a heladas : Medianamente resistente.
Etapa o parte mds sensible a heladas.........cocenen... : Flor a silicua verde.
Temperatura critica o de dafio por heladas..........: -12C
Temperatura base o minima de crecimiento........: 52C

Rango de temperatura Sptima de crecimiento.....: 19 a 26 °C
Limite mdximo de temperatura de crecimiento...: 32 2C
Temp. minima, 6ptima y méxima de germinacién: 5 15-25 32°C

Suma térmica (T >10°) entre siembra y cosecha. : 350 a 550 dds-grados (ver anexo).

Requerimientos de vernalizacién.

: Algunas variedades requieren un periodo frio.

Requerimientos de fotopetiodo.......oneceammercaes : Dfas largos (> 14 hrs.) son esenciales en algiin
momento del ciclo de vida.
Aspectos del Suelo
- Profundidad : Subsuelo suelto Subsuelo compacto
Rango 6éptimo mds de 50 cm mds de 60 cm
Valor critico 20 cm 35cm
- Acidez (pH): Minimo tolerado Rango éptimo | Méximo tolerado
45 5,6-6,8 78
- Salinidad : Valor tolerado de Cond. Elec. | Valor critico de Cond. Elec.|
2,3 mmhos/cm 7,0 mmhos/cm
- Textura : Muy fina Finas Francas Gruesas Muy gruesas
Limit. moder. | Sin limit. Sin limit. Sin limit. Limit. leve

- Drenaje : Moder. bueno Imperfécto Pobre Muy pobre
Sin Niv. Fredtico| N.Fre.a110cm | N.Fre.a50cm | N.Fre.a25cm
Sin limitacién Sin limitacién Limit. moderada | Limit. severa

- Pedregosidad : No pedregoso Pedfegoso Muy Pedreg. Extremad. Pedr.
<15% Piedras | 15-35% Piedras | 35-60% Piedras | > 60% PiedrasS
Sin limitacién Sin limitacién Limit. leve Limit. severa

- Pendiente : Suave Inclinada Muy inclinada | Fuert. inclinada

2-6% 6-10% 11-20% 21-30%

Limit. leve Limit. leve Limit. moderada | Limit. severa
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Especie: REMOLACHA

Aspectos Generales
Nombre cientifico : Beta vulgaris L.
Duracién ciclo vegetativo............coeeeee : 150 a 250 dfas.
Rendimiento con alta tecnologia......... : 400 a 800 ggm/ha

Variedades o cultivares principales ....: Kawegigapoly, Kawemegapoly, Kaweerta, Kawemira,
Satorave, Vigorave, Polybel, Remolave.

Aspectos Climatices
Sensibilidad a heladas : Resistente.
Etapa o parte mds sensible a heladas..................... : Hojas.
Temperatura critica o de dafio por heladas..........: -22C
Temperatura base o minima de crecimiento........ :7eC

Rango de temperatura Sptima de crecimiento.....: 17 a22 °C

Limite mdximo de temperatura de crecimiento...: 29 °¢C

Temp. minima, 6ptima y mdxima de germinacién: 5 15-25 32%

Suma téimica (T > 109) entre siembra y cosecha.: 900 a 1100 dias-grados (ver anexo).

Requerimjentos de vernalizacion ..........ceersserserenees : Requiere un periodo frio.
Requerimientos de fotoperiodo...rriumeesrennnrnne. - Dias largos (> 14 hrs.) son esenciales en algin
momento del ciclo de vida.
Aspectos del Suelo
- Profundidad : Subsuelo suelto Subsuelo compacto
Rango 6ptimo mds de 60 cm mds de 75 cm
Valor critico 30cm 40 cm
- Acidez (pH) : Minimo tolerado Rango éptimo | Méximo tolerado
5,0 6,6-7,6 84
- Salinidad : Valor tolerado de Cond. Elec. | Valor critico de Cond. Elec.
7,2 mmhos/cm 15,0 mmhos/cm
- Textura : Muy fina Finas Francas - Gruesas Muy gruesas
Limit sever. | Limit. moder.| Sin limit. Limit. leve | Limit. moder.

- Drenaje : Moder. bueno Imperfecto Pobre Muy pobre
Sin Niv. Fredtico| N. Fre.2a110cm | N.Fre.a50cm | N.Fre.a25cm
Sin limitacién Sin limitacién Limit. severa Excluido

- Pedregosidad : No pedregoso | Pedregoso Muy Pedreg. Extremad, Pedr.
<15% Piedras | 15-35% Piedras | 35-60% Piedras | >60% Piedras
Sin limitacién Limit. leve Limit. severa Excluido

- Pendiente : Suave Inclinada Muy inclinada | Fuert. inclinada

2-6% 6-10% 11-20% 21-30%

Limit. leve Limit moderada | Limit. severa Limit severa
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Especie: CLAVEL

Aspectos Generales
Nombre cientifico....couvuerrerreeerrsierecns : Dianthus caryophyllus
Duracién ciclo vegetativo...........ccue.on... : 160 a 220 dias.
Rendimiento con alta tecnologfa.........: Muy variable.

Variedades o cultivares principales ....: Colorado Red Sim, Ladabe Sim, Elegance, Tangerine,
Alice, Pink Sim, Samantha, Flamingo, Lena, Nora, etc.

Aspectos Climaticos
Sensibilidad a heladas : Medianamente sensible.
Etapa o parte mds sensible a heladas.........cccooereen. : Botén floral.
Temperatura critica o de dafio por heladas.......... :0eC
Temperatura base o minima de crecimiento........ :62C

Rango de temperatura éptima de crecimiento.....: 15 a 22 ¢C
Limite mdximo de temperatura de crecimiento...: 352C

Temp. minima, éptima y maxima de germinaci6n: Sin informacién.
Suma térmica (T >102) entre siembra y cosecha. : Sin informacién.
Requerimientos de vernalizacién

Requerimientos de fotoperiodo

momento del ciclo de vida.

: No se conocen requerimientos.

Aspectos del Suelo
- Profundidad : Subsuelo suelto Subsuelo compacto
Rango 6ptimo mds de 50 cm mds de 65 cm
Valor critico 20 cm 30cm
- Acidez (pH) : Minimo tolerado Rango éptimo | Mdximo tolerado
5,0 6,0-73 9,5
- Salinidad : Valor tolerado de Cond. Elec. | Valor critico de Cond. Elec,
3,2 mmhos/cm 8,0 mmhos/cm
- Textura : Muy fina Finas Francas Gruesas Muy gruesas
Limit. severa | Limit. moder.| Sin limit. Sin limit. Limit. leve
- Drenaje : Moder. bueno Imperfecto Pobre Muy pobre
Sin Niv. Fredtico] N. Fre.a110cm | N.Fre.a50cm | N.Fre.a25cm
Sin limitacién Sin limitacién Limit. severa Excluido
- Pedregosidad : No pedregoso | Pedregoso Muy Pedreg. Extremad. Pedr.
<15% Piedras | 15-35% Piedras | 35-60% Piedras | >60% Piedras
Sin limitacién Limit. leve Limit. moderada | Excluido
- Pendiente : Suave Inclinada Muyinclinada | Fuert. inclinada
2-6% 6-10% 11-20% 21-30%
Limit. leve Limit. moderada | Limit. severa Limit. severa




Especie: CRISANTEMO

Aspectos Generales
NOMDIE CHENHFICO.rvrmrrnrer e Chrysantemun indicum, chrysantemun maximum
Duraci6n ciclo vegetativo.........cccereneeeee : 160 a 220 dfas.
Rendimiento con alta tecnologia......... : Muy variable.

Variedades o cultivares principales

Aspectos Climaticos
Sensibilidad a heladas : Sensible.
Etapa o parte mds sensible a heladas...........covuue.ns : Floracién.
Temperatura critica o de dafio por heladas.......... :0eC
Temperatura base o minima de crecimiento........ :10eC

Rango de temperatura éptima de crecimiento.....: 15a22C
Limite mdximo de temperatura de crecimiento...: 35 2C

Temp. minima, 6ptima y méxima de germinacién: 5 18-24 30°C
Suma térmica (T > 102) entre siembra y cosecha.: Sin informacién.

Requerimientos de vernalizacion............cceeeeceneee : No se conocen requerimientos.
Requerimientos de fotoperfiodo......ommeerereeceons : Variedades de dfa largo (> 14 hrs.) y variedades
. de dfa neutro (entre 10y 14 hrs.).
Aspectos del Suelo
- Profundidad : Subsuelo suelto Subsuelo compacto
Rango éptimo mds de S0 cm mds de 60 cm
Valor critico 1Scm 25 cm
- Acidez (pH): Minimo tolerado Rango éptimo | Mdximo tolerado
5.2 6,0-71 .90

- Salinidad : Valor tolerado de Cond. Elec. | Valor critico de Cond. Elec.

' ’ 1,5 mmhos/cm Sin informacién

- Textura : Muy fina Finas Francas Gruesas Muy gruesas

Limit. severa | Limit. leve Sin limit. Sin limit. Limit. leve

- Drenaje : Moder. bueno Imperfecto Pobre Muy pobre
Sin Niv. Fredtico| N.Fre.a110cm | N.Fre.a50cm | N.Fre.a25cm
Sin limitacién Sin limitacién Limit. moderada | Excluido

- Pedregosidad : No pedregoso | Pedregoso Muy Pedreg. Extremad. Pedr.
<15% Piedras | 15-35% Piedras | 35-60% Piedras | >60% Piedras
Sin limitacién Limit. leve Limit. moderada | Excluido

- Pendiente : . Suave Inclinada Muy inclinada | Fuert. inclinada

2-6% 6-10% 11-20% 21-30%

Limit. leve Limit. moderada | Limit. severa Limit. severa
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Especie: GLADIOLO

Aspectos Generales
Nombre cientifiCo..mmmmmrmrsrsssssroscens : Gladiolus grandiflorus.
Duracién ciclo vegetativo......eueseess : 90 a 150 dias.
Rendimiento con alta tecnologfa......... : Muy variable.

Variedades o cultivares principales ....: Baillarina, Magnolia, Sans Souci, Rs-458, Dr. Fleming,
Cardenal Spellman, Morocco, Legend, Hans Van Mergeren.

Aspectos Climaticos
Sensibilidad a heladas : Muy sensible.
Etapa o parte mds sensible a heladas..................... : Todo el periodo.
Temperatura critica o de dafio por heladas..........: 02C
Temperatura base o minima de crecimiento........ :10eC

Rango de temperatura éptima de crecimiento.....: 15a222C

Limite mdximo de temperatura de crecimiento...: 35 °C

Temp. minima, Sptima y mdxima de germinaci6n: Sin informacién.

Suma térmica (T >109) entre siembra y cosecha. : Sin informacién.

Requerimientos de vernalizacion.........eeeessecseees : No se conocen requerimientos.

Requerimientos de fotoperiodo.......urmmrsssrsnes : Dias largos ( > 14 hrs.) son esenciales en algiin
momento del ciclo de vida.

Aspectos del Suelo
- Profundidad : Subsuelo suelto Subsuelo compacto
Rango 6ptimo mds de 55 cm mds de 70 cm
Valor critico 25cm 35cm
- Acidez (pH) : Minimo tolerado Rango éptimo | Mdximo tolerado
49 56-68 9,0
- Salinidad : Valor tolerado de Cond. Elec. | Valor critico de Cond. Elec.
1,5 mmhos/cm Sin informacién
- Textura : k Muy fina Finas Francas Gruesas Muy gruesas
Limit. severa | Limit. moder.| Sin limit. Sin limit. Limit. leve
- Drenaje : Moder. bueno Imperfecto Pobre Muy pobre
Sin Niv. Fredtico] N.Fre.a110cm | N.Fre.a50cm | N.Fre.a25cm
Sin limitacién Sin limitacién Limit. moderada | Excluido

- Pedregosidad : No pedregoso | Pedregoso Muy Pedreg. Extremad. Pedr.
<15% Piedras | 15-35% Piedras | 35-60% Piedras | >60% Piedras
Sin limitacién Limit. leve Limit. moderada | Excluido
- Pendiente : : Suave Inclinada Muy inclinada | Fuert. inclinada
2-6% 6-10% 11-20% 21-30%
Limit. leve Limit. moderada | Limit. severa Limit. severa




Especie: ROSAL

Aspectos Generales
Nombre cientifico : Rosa spp.
Duracién ciclo vegetativo.......eeeeeeuennns : 280 a 320 dfas.
Rendimiento con alta tecnologfa......... * Muy variable.

Variedades o cultivares principales ....: Baccara, Carina, Sonia, Lara, Virgo, Tipos Floribunda,
Miniatura, Hibridos.

Aspectos Climaticos
Sensibilidad a heladas : Medianamente resistente.
Etapa o parte mds sensible a heladas..................... : Botén floral.
Temperatura critica o de dafio por heladas..........: -12C
Temperatura base o mfnima de crecimiento........: 10 2C
Rango de temperatura éptima de crecimiento.....: 20 a 26 °C
Limite mdximo de temperatura de crecimiento...: 30 °C

Temp. minima, 6ptima y mdxima de germinacién: Sin informacién.
Suma térmica (T >10°) entre siembra y cosecha.: Sin informacién.

Requerimientos de vernalizacion.........cowciveerunrrene : No se conocen requerimientos.
Requerimientos de fotoperiodo..........rrrsereenns : Dia neutro ( entre 10y 14 hrs. luz).
Aspectos del Suelo
- Profundidad : Subsuelo suelto Subsuelo compacto
Rango éptimo mds de 55 cm mds de 70 cm
Valor critico 15cm 40 cm
- Acidez (pH) : Minimo tolerado Rango éptimo | Mdximo tolerado
50 60-17.1 9,0
- Salinidad : Valor tolerado-de Cond. Elec. | Valor critico de Cond. Elec.
1,5 mmhos/cm 3,5 mmhos/cm
- Textura : Muy fina Finas Francas Gruesas Muy gruesas
Limit. severa | Limit.leve | Sin limit. Sin limit. | Limit. leve
- Drenaje : Moder. bueno Imperfecto Pobre Muy pobre
Sin Niv. Fredtico} N.Fre.a110cm | N.Fre.a50cm | N.Fre.a25cm
Sin limitacién Sin limitacién Limit. moderada | Excluido
- Pedregosidad : No pedregoso | Pedregoso Muy Pedreg. Extremad. Pedr.
‘< 15% Piedras | 15-35% Piedras | 35-60% Piedras | >60% Piedras
Sin limitacién Sin limitacién Limit. moderada | Limit. severa
- Pendiente : Suave Inclinada Muy inclinada | Fuert. inclinada
2-6% 6-10% 11-20% 21-30%
Sin limitacién Limit. leve Limit. moderada | Limit. severa




CUADROS COMPARATIVOS
DE REQUERIMIENTOS
ENTRE ESPECIES

K Requerimientos de Clima

TEMPERATURAS CARDINALES
HELADAS

TEMPERATURA PARA GERMINAR
SUMA DE TEMPERATURAS

® Requerimientos de Suelo

PROFUNDIDAD
ACIDEZ O ALCALINIDAD (pH )
SALINIDAD

TEXTURA

DRENAJE

PEDREGOSIDAD

PENDIENTE



] RANGO OPTIMO
WU - Ciavel, Giadiolo, Crisantemo |

CLIMA

TEMPERATURAS CARDINALES

) MINIMA DE CRECIMIENTO

TEMPERATURA A LA CUAL COMIENZA A CRECER

12T e Arroz

104+ e Maravilla, Gladiolos, Crisantemo, Rosal, Lavanda
84
{ e Remolacha
6+ e Clave!
i1 ® BRaps :
41 @ Trigo, Cebada, Centeno, Avena

; QI Remolachla ;

. G Cénteno, Tigo 1

\ IR - Lavanda, Maravilih

! IR - Cebada, Ave{m Raps

- NWWWWWWMW|mm -

0 | : uu|nn|uu|ummmmummul Arroz
5 :;:2%;:;:2;5;. T e

o MAXIMA DE CRECIMIENTO

TEMPERATURA SOBRE LA CUAL SE AFECTA NOTORIAMENTE EL CRECIMIENTO

OCﬁ

384
36+
344
324

3
40+

Arroz

Maravilla

Avena, Clavel, Gladiolo,
Crisantemo, Rosal, Lavanda
'Centeno. Raps

Trigo, Cebada
Remolacha
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SENSIBILIDAD | Z;MT%ARAJ UDREA DANO | ::::: Mis
A HVELADAS POR HELADAS SENSIBLE
-2 - 0°C
L >
~Lavanda + . Floracién
Remolacha * . Hojas
Avena + Flor - llenado grano
Centeno - + Flor - llenado grano
Cebada + " Flor - llenado grano
Trigo Py Flor - llenado grano
Rosal ® Bot6n floral
Maravilla T 6 - 8 hojas verdaderas
Raps - + Flor a silicua verde
Crisantemo ﬂm Floracién
Gladiolo um + Todo el periodo
Clavel 1177 + - Botén floral
Arroz w * Flor - llenado grano

sl

Muy resistente
Resistente

Medianamente
resistente

Medianamente
sensible

Sensible

Muy sensible




LJRANGO OPTIMO

TEMPERATURAS PARA GERMINAR

) MINIMA

OC »
12+ ® Arroz

-~
L ]

Clavel, Maravilla

Raps, Remolacha, Crisantemo

3+ e Trigo, Cebada, Centeno, Avena

“IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIII]IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIINIIIIIIIIIIII( Raps, Remolacha

|
n mmmmnmmumnnmumuummu g',‘;'v‘;,ogﬁfj‘;’;e,c:;“?“° Avena,
|
| | u|mmuumm||||uunmnummu||u|||mu|||mm Maravila |
: : luuummunumm|mmmmmmnmnmm Arroz
| | ! |
I | 1 [
;¢+45:4ﬁ‘12f:::!:'>°c
15 20 25 - 30
L) MAXIMA _
°c
4 e Arroz
e Trigo, Cebada, Centeno,
34. Avena, Maravilla ]
32:

®  Raps, Remolacha

®  Clavel, Crisantemo

&
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"EXIGENCIA DE CALOR. PARA!
MADURAR SATISFACTORIAMENTE - -
' { VER ANEXO):

(o} 200 400 600 800 1000 1200 1400
A
.|o1as-8RADO
BASE 10°C

Raps ' Y 4

Avena pniy

Cebada , Vv

Centeno : /%////////

Trigo sy

Remolacha ‘ \.  tprrr

Maravilla HIIIIYSLIIIIISE

Lavanda : s 11y

Arroz ' Y 4




SUELOS"

,,,,,

PROFUNDIDAD )

DELGADO ' ' PROFUNDO

9’,’5‘5 3 )ﬁ Ay A e

(o) A) & —_—— NN
' %° 0,2
(v 2~

20¢m, " 80¢m. 75¢cm. 100¢m.

La\}anda -‘ If""?l L 1[ JL ” ]
Cebada ﬂ]l]]lll]- [ I JL JL J
J |
L
J 1

Crisantemo ll]llllm - ( 1 ]
Trigo _ mﬂﬂm - eesrered | RE R ]
Centeno (I - LI J L]
o (NI s -
R O I JCJC 3

Raps

Clavel EI_T:E L 1t 11 | 1 Il
Avena Ll | I
Gladiolo - ( J J L 10
Maravilla wed [ JEl ()
Remolacha L_T F_]
Arroz

SIMBOLOG!A

" Sin limitacién, la produccién no se ve afectada.

anu}aclén moderada, se debe adphcar
con fuerte manejo para una produccién moderada. |

Limitacién severa, ni adn con fuertes
medidas de manéjo, se logran resultados adecuados.

Excluido, totalmente inconveniente para la produccién.

l%%ED

Limitacién leve, se logra una adecuada produccién con pequefias précticas.
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"ACIDEZ O ALCALINIDAD}

35-4,504,5 - 5,5|s.5-s.o 6,0-6,5(6,5-7,0{7,0-7,5[7.5-8,0{80-90 |9.o-s.'9

‘PH.

A0 [ JEE
fvena - - - : [_—] [_—] m]l]m -
Centeno mmm L__] L1 lﬂmm

C 0] (0 . .
: 1 E

Q
o
<
L

Sin limitacién, la produccién no se ve afectada.

Limitacién leve, se logra una adecuada produccién con pequefias practicas.
Limi}acién moderada, se debe aplicar
con fuerte manejo para una produccién moderada.

Limitacién severa, ni-aln con fuertes
medidas de manejo, se logran resultados adecuados.

Exclufdo, totalmente inconveniente para la produccién.




SALINIDAD

CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA DEL
EXTRACTO OE
SATURACION

ﬁ)-t[1-2]2-414-6]6-sTe-teltz-w]ie—g]_

mmhos /cm
a 20°C

Rosal [ JEEDEEES N N I
Maravilla 1] B2 (TR O I
Raps ul_]mm--
Arroz C 0 FE s (R .
Lavanda C 0 0] ] M .
Clavel L0 0D B (IR -
Trigo C I ] B B (i
Remolacha S T | I | N | N | | omsnass | s s
Cebada (B | N | I | D [
Centeno S | P | S

SIMBOLOGIA = :
:j Sin limitacién, la produccién no se ve afectada.

Limitacién leve, se logra una adecuada produccién con pequefias précticas.

Io'l;:mi cién moderada, se debe aplicar

n fuerte manejo para una produccién moderada.

lmmmm Limitacién severa, ni ain con fuertes
medidas de manejo, se logran resultados adecuados.

- - Excluido, totalmente inconveniente para la produccion.




5o

TEXTURA ;

Remolacha

[ ININININ TN
T e e 050
| R L R e
MUY FINA  MODER. MEDIA MODER. GRUESA MUY
FINA : FINA GRUESA GRUESA
Arroz J [ ]
Trigo ] [_—]
Cebada | | ]
Centeno - [ ]
Avena ] l J
Raps ] l J
Maravilla )1 |
Lavanda I
Rosal 1 C I CJCJEE
Crisantemo : | N ][] ]
Clavel T C 10100 1 FEE
(S AN N NN s 29250
L 1L ]

Gladiolo ﬂ]m“m
[

£l
e

SIMBOLOGIA '
: Sin limitacién, la produccién no se ve afectada.

Limitacién leve, se logra una adecuada produccién con pequefias practicas.
Luml}acu.‘)n moderada, se debe adphcar
con fuerte manejo para una produccién moderada.

'mmlml L|m|ta0|6n severa, ni atn con fuertes
das de manéjo, se logran resultados adecuados.

- Exclufdo totalmente inconveniente para la produccion.




. DRENAJE

A e 25¢m [— '_._
s50em====] . NFr

1I0em[= -.-_;_ N.Fr | = ==
NFr. 1= === =

NFe b et
BUENO Y
MODERAD.

BUENO IMPERFEGTO

Jroz

—
_J

senteno

‘rigo
sebada
wena

laps
Aaravilla
3ladiolo
Jrisantemo
josal

avanda

Slavel

iemolacha

Joo0nonnooooa
Ioonnonoonn

3IMBOLOGIA
l Sin limitacién, la produccién no se ve afectada.

Limitacién leve, se logra una adecuada produccién con pequefias préacticas.

len}acnén moderada, se debe aplicar
con fuerte manejo para una pro uccufm moderada.

mmm]m Limitacién severa, ni ain con fuerte
medidas de manejo, se logran resultados adecuados.

- Excluido, totalmente inconveniente para la produccién.




'EDREGoiSID_AD_.,i

1)

L[]
[ 3
w ©
° ° Q¢
NO
PEDREGOSO PEDREGOSO PEDREGOSO PEDREGOSO
< 15% 15-35% 35.60% > 60%
PIEDRAS PIEDRAS PIEDRAS PIEDRAS
Trigo |: J
Cebada ]

§

g

(<]
[—1—
L]

z
@
=
»

g
O
(7]
1]
W gy -

<
w0
3
o
o

5
S
<
&
u
L

Crisantemo

Remolacha

Hi

Arroz

SIMBOLOGIA

Sin limitacidn, la produccitn no se ve afectada.

Limitacién leve, se logra una adecuada produccién con pequefias précticas.
Limi}acién rmoderada, se debe aplicar
||H[”“|”| con tuerte manejo para una preduccion moderada.

Limitacién severa, ni aln con fuertes
medidas de manejo, se logran resultados adecuados.

Excluido, totalmente inconveni¢nte para la produccién.




PENDIENTE

0-2% 2-6% 7-10% 11-20 % 21-30%

SUELOS PENDIENTE PENDIENTE PENDIENTE  FUERTEM.
PLANOS SUAVE INCLINADA MUY INCLINADA
INCLINADA

Trigo r ] [ . m
Cebada L ] L ‘
Centeno [ J [
Avena l ] [ _
Rosal L J [ [ﬂmﬂ]ﬂﬂ
Lavanda [ J [ Immmm
Raps r 1 mmmml mm]mm
Remolacha . [ 1 b mmmm] mmmm]
Maravilla [ ] E (T SO
Clavel [ ] S (D S
Gladiolo ( ] [
Crisantemo [ ] T
Aoz —— (I

Sin timitacién, la produccién no se ve afectada.
Limitacién leve, se logra una adecuada produccién con pequefias practicas
L|m|¥ac|6n moderada, se debe aplicar

uerte manejo para una proau uca6n moderada.

Limitacién severa, ni aGn con fuerte
medidas de manejo, se logran resultados adecuados.

Excluido, totalmente inconveniente para la produccién.

I%EED

53






ANEXO

Suma térmica
en diferentes localidades
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EJEMPLO DE APLICACION

A continuacion se presentanlos gréficos de acumulacion de temperatura
a través del afio, para algunas localidades seleccionadas de la zona
central de Chile. La suma térmica corresponde a la acumulacion de
temperaturas efectivas para el crecimiento, es decir, es la temperatura

media menos una temperatura umbral, siendo 10 2C, el valor mas-

comunmente usado como umbral térmico. Se expresa en dias-grado.

Se explicara la utilidad de estos gréficos mediante un ejemplo: .

1

Especie..........cceeeererurnnnenen.. . Maiz precoz (Tracy T289s).
Suma térmica requerida.....: 950 dias-grados (ver ficha).
Localidad......c.cueineeuncecienens : Rancagua.

Fecha de siembra...............: 15 de Octubre.

Se marca la fecha de siembra en el gréfico (pto. A). Luego se sube hasta tocar la
curva de acumulacién de temiperaturas y se ve cuantos dias-grados se han
acumulado hasta el momento (pto. B). En este ejemplo son 110 dias-grados.

2. Ala cantidad de dias-grados acumulados, se le suma lo requerido por la especie y

el resultado se marca en el gréfico (pto. C).
110 + 950 = 1060 dias-grado

~ 3. Los 1060 dias-grado se trasladan:hasta donde intersepta la curva de.acumulacién

DIAS - GRADO

de temperatura (pto. D), y luego se baja hasta el eje del tiempo y asf estimar la fecha .
més probable de cosecha. En el ejemplo seria aproximadamente el 20 de Febrero,

lo que darfa un periodo de 127 dias entre siembra v cosecha. -

1.800 - 1.800
1.600 : ‘ 1.600
21,400 1 . 1.400
1200 RANCAGUA 1.200 o
1080 c D <
(000 = —At— 000
T (L]
. . L] '
800 - - 1 800 .
Z 1 : <
+ a
y. i
600 — 1 600
!
400 —~ 1 400
y |
y 1
200 +—- 5 ; 200
1o
0 _ \ 4 0
Aco. | ser | oct | Nov. | Dic.'| ENE | FEB. | MAR.
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- GRADO

DIAS

- GRADO

DIAS

1.800
1.600
1.400
1.200
1000
BOQ
600
400

200

|1 800
1.600
1400

1.200

1000

800

600

400

200

ACUMULACION DE DIAS- GRADOS
A TRAVES DEL ANO

1.800
— 1.600
yd
A
7
OANLAL - 4 1400
OVALLET—/
// 1200
'/ .
/ S 1000
7 7
A 800
p4 .4
. A-SEREN
7 JEREN 600
71 7
o
7
400
. /
Zd 200
)
AGO. | SERP | OCT. | NOv. | DIC. | ENE | FEB | MAR
- 1.800
/
41 1600
i 3
0S| ANDEST oo
.4
4
y4 4
1 200
y 4 7 -
y 4
1/ 1000
4
4 800
Y SANTIA
y,
VAV 4 600
y,
77
] 400
/
A~ 200
A
-
- o
AGO. | SEP | ocT. | Nov. DIC. | ENE. | FEB. | MAR.

- GRADO

DIAS - GRADO

DIAS



- GRADO

DIAS

- GRADO

DiAS

1.800

1.600

{400

1.200

1000

800-

600
400

200

1.800
1. 600
1400
1.200
1000

800

600

400

200

ACUMULACION DE DIAS- GRADOS
A TRAVES DEL ANO

1.800

-+ 1600
CAUQUENES- I‘MOO
17
: A 1200
/
Y '/
3 . A/ 1000
Va4 800
27 ANCAGUA—
- 600
77
7
— 400
p U4
'/4'
~ 200
,
o
AGO. | SEP | OCT. | Nov. | pic. | ENE | FEB | MAR
1.800
41—t 1600
1400
|
CGURIGC 1.200
7
d /- 1000
y 4 .
800
y 4
Y4 TEMUCO 600
V.
l ]
400
d
A
A 200
ZA
i )
aco. | ser | oct | wov. | oic. | ENE. | FEB. 1 MAR. |-

- GRADO

DIAS

- GRADO

DIAS
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