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Santiago, Septiembre de 1989

Sres. Productores Agricolas :
Sres. Investigadores y Profesionales del Sector

CIREN, a través de su Servicio de Informacién, en todo momento y en
forma cada vez mds solicitada, ha estado dando a conocer las carac-
terfsticas y factores mds determinantes del medio ambiente para los
procesos productivos. Asl, los agentes del desarrolio han podido co-
nocer lo que ofrece la naturaleza para la produccién.

Paralalemente, en algunos productos y publicaciones de CIREN se ha
sefialado lo que requieren los diferentes cultivos para su éptimo desa-
rrollo.

En esta ocasién ofrecemos a Uds. los 4 manuales que conforman esta
publicacién, los que complementan y actualizan notablemente los ya
publicados en 1982, agregando nuevos conocimientos y nuevas
especies inexistentes o de poca importancia en aquella fecha.

Al compatibilizar el uso de un ecosistema con su aptitud productiva, se
obtiene una agricultura més equilibrada, que aprovecha intensamente
las ventajas comparat/vas del ecosistema, disminuye los factores de in-
certidumbre de las inversiones. Ademds, y de la mayor importancia, es
que se estabilizan los niveles de produccién sin deterioro de los recur-
sos naturales.

Lainformacién bdsica contenida en estos 4 manuales, se obtuvo através
de un sistematico trabajo de casi dos afios de duracién, mediante el
cual los profesionales de CIREN, asesorados y con la directa
colaboracién de destacados especialista nacionales, analizaron,
catalogaron y procesaron la informacién disponible sobre la materia al
afio 1988. Para reunir la informacién se efectuaron entrevistas a 26 in-
vestigadores y especialistas que trabajan en el tema en Chile y a 105
productores destacados de las especies analizadas. Ademds, se
analizé practicamente toda la bibliografia existente en el pais, gran parte
de procedencia extranjera. La informacién obtenida dio origen a una



Base de Datos documental y una Base de Datos de informacién técnica,
ambas disponibles en CIREN.

La presente publicacion, corresponde a un resumen sistematizado de
la informacién obtenida. Esta publicacién consta de cuatro manuales,
cuyos titulos son:

e Frutales de Hoja Caduca.
e Frutales Menores y de Hoja Persistente.
e Chacras y Hortalizas.
o Cereales, Cultivos Industriales y Flores.

Seria imposible mencionar a todos los investigadores, profesionales,
productores y especialistas que a través de su desinterasada y pronta
colaboracién han permitido un feliz éxito a este trabajo. Para todos ellos
nuestro agradecimiento. Debemos destacar sin embargo, la efectiva y
continua participacién en el estudio efectuado por los Ingenieros
Agrénomos Sr. Horacio Merlet B., consultor de CIREN, y Sra. Margarita
D’Etigny L., funcionaria de CIREN. '

Con aita satisfaccién y agrado, ponemos a disposicién de nuestros
usuarios y agentes del desarrollo del sector agricola, esta publicacién
sobre requerimientos edafoclimdticos de los principales cultivos
agricolas de Chile, conscientes de que con ello hacemos un aporte méds
a la floreciente agricultura que ha tenido el pafs en los dltimos arios.
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INFORMACION CONTENIDA
Y DEFINICIONES

La definicion de los requerimientos de los cultivos, se presentan sintética-
mente en forma de fichas y cuadros. Se confeccionaron 2 tipos de fichas
para cada especie en particular. La primera ficha contiene los re-
querimientos de clima y suelo, la segunda muestra la ocurrencia de los
estados fenol6gicos mds importante de cada especie cultivada. Final-
mente los cuadros muestran la informacién para todas las especies en
conjunto, de manera de tener una visién comparativa entre ellas frente
a diferentes condiciones de clima y suelo. '

1. FICHAS DE REQUERIMIENTOS
-~ DECLIMAY SUELO

Las fichas de requerimientos se han dividido en 3 secciones: aspectos
generales, aspectos de clima y aspectos de suelo. A continuacion se ex-
plica los contenido de cada una de ellas.

1.1 Aspectos geherales

Nombre cientifico: Se consigna este nombre.

Duraci6n ciclo vegetativo: Es el periodo, en dfas, entre siembra y
cosecha para el caso de cultivos anuales, o entre yema hinchando o .
comienzo de brotacién y cosecha para el caso de especies perennes.
La variacién indicada se puede referir a diferencias varietales y/o diferen-
cias debido a condiciones ambientales. '

Rendimiento con alta tecnologia: Es el rendimiento posible de obtener
en 6ptimas condiciones agroecolégicas y con una alta tecnologia de
produccién. Es un rendimiento menor al potencial fisiolégico de la
especie, el cual se obtiene en parcelas experimentales pequefias con
control absoluto de las variables de produccion. ,

Variedades principales: Se indican las variedades o cultivares més -
comunes encontradas en la literatura nacional. Los rangos de los re-
querimientos que se entregan més adelante no incluyen tan solo a las
variedades aquf sefialadas, si no que a la de menor y mayor sensibilidad
o grado de exigencia encontrada en las diferentes fuentes de infor-
macion.



1.2 Aspectos climaticos

Sensibilidad a heladas: Las especies cultivadas se han clasificado en
6 categorfas de acuerdo al grado de sensibilidad a las bajas
temperaturas Esta clasifcacién es Ia siguiente:

« Muy resistente: soporta heladas regulares de -5 °C e incluso
temperaturas inferiores.

«» Resistente: soporta heladas ocacmnales de hasta -4 2C.

. Medlanamente resnstente soporta heladas ocac:onales de
hasta -2 €C. - '

. Medianamente sensible: solo en ciertos momentos puede
resistir temperaturas ligeramente inferiores a 0 2C.

« Sensible: en ningin momento soporta temperaturas inferiores
a02C. ,
« Muy sensible: el limite de temperatura que soporta esta por
sobre 0 2C.

Etapa o parte mas sensible a heladas: La sensibilidad de las especies
varia en forma dindmica a través del ciclo de crecimiento, aquf se indica
la etapa fenologica o parte del vegetal mas sensible a las bajas
‘temperaturas.

Temperatura critica o de dafio por heladas: Como su nombre Io in-
dica, se sefiala la temperatura a la cual comienza a ser visible el dafio
provocado por Ias heladas

Temperatura base o mmlma de creclmlento Temperatura alacualla
actividad fisiologica de la planta adquiere una magnitud tal que se co-
mienza a producir crecimiento en el vegetal. En este manual se consig-
na un solo valor dado que en las fuentes de informacién se encontré
pocavariacion entre cultivares de una misma especie, ademas, se estimé
que la variacién a través del ciclo de desarrollo es muy pequefia.

Rango de temperatura 6ptima de crecimiento: Es el rango de
temperatura en el cual se produce la tasa de crecimiento mas adecuada
para obtener los mayores rendimientos. La amplitud del rango se debe
a variaciones a través del ciclo vegetatlvo y a diferencias de adaptacion
delos cultlvares

Limite méximo de témperatura de crecimiento: La actividad fisiolégica
y enzimética se ven tan afectadas a esta temperatura que se detiene el
crecimiento. Puede ser un proceso reversible si este fenémeno se



produce por un corto periodo. Por la misma razén que en el caso de la
temperatura minhima de crecxmsento se consigna un solo valor para la
especie.

Suma térmica entre siembra y cosecha o yema hinchando y
cosecha: Corresponde a fa acumulacién de temperatura en el periodo
indicado, es decir, es la temperatura media menos una temperatura
umbral, siendo 102C en este caso. Da una idea de las exigencias de calor
de la especie para madurar satlsfactonamente Se expresa en dias-

grado.(Ver anexo)

Requerimientos de horas de frio o vernalizacién: Es el tiempo ex-
presado en horas en que la temperatura permanece por debajo de 7 °C,
corresponde al umbral de sensibilidad para especies que presentan un
periodo de dormancia invernal como parte de su ciclo anual. Para el caso
de cultivos anuales, existen algunas especies que requieren un periodo
frio para mejorar su produccién. Estas especies anuales se han
clasificado de la siguiente manera:

» No se conocen requerimientos.

« No requiere.

» No requiere, pero mejora su producclén

« Requiere un periodo frio.

« Muy exigente, es esencial para una produccién comercial.

Requerimientos de fotoperiodo: Hay especies que requieren cierta es-
timulacién de luz para una adecuada floracién. Las plantas se han
clasificado de la siguiente manera:

« Dia largo (mayor oiguala 14 horas!uz al'd(a) ydia corto (menor
o igual a 10 horas luz) son esenciales en algiin momento del
ciclo de vida.

« Dia corto (menos de 10 hrs. de luz) en algun momento del ciclo
de vida es esencial.

« Dia neutro (entre 10 y 14 hrs. de Iuz) origina una produccién
adecuada.

« Dia largo (mas de 14 hrs. de luz) en algiin momento del ciclo
de vida es esencial.

1.3 Aspectos del Suelo

Profundidad: Se indica la profundidad del suelo desde la cual este
parametro comienza a ser irrelevante para la especie, es el rango



n4ptimo”. También se indica el punto en el cual la especie queda total-
mente excluida por este solo factor, es el "valor critico". Este (ltimo valor
se puede asociar a un rendimiento inferior al 30% del obtenido aplican-
do un manejo normal. Esto se indica para suelos con subsuelo suelto,
por ejemplo: aluvial con piedras y matriz franco arenosa y subsuelo com-
pacto; un hardpand, una tosca, o cualquier otro impedimento fisico al
crecimiento de las rafces. '

~ Acidez o alcalinidad (pH): Se indican los valores de pH correpondien-
tes al minimo tolerado, méximo tolerado y rango 6ptimo. Se puede
asociar el minimo y el maximo tolerado con un valor de productividad
algo inferior al 50% del potencial de la especie y el rango éptimo con un
valor de productividad no inferior al 95% del rendimiento potencial.

Salinidad: Se indican 2 valores de conductividad eléctrica del extracto
de saturacién del suelo. El primero o “valor tolerado®, se puede asociar
a una productividad superior al 95% y el segundo o "valor critico” se
puede asociar a una productividad cercana al 50% del rendimiento
potencial. Los valores se expresan en mmhos/cm a 25 2C.

Textura: En este pardmetro del suelo y junto con drenaje, pedregosidad
y pendiente, se ha optado por sefialar la informacién de la siguiente
manera: Se indican diferentes condiciones de suelo respecto al
parametro en cuestién. Debajo de cada una de estas, se sefialan en
forma abreviada las respuestas del cultivo. Estas respuestas son iguales
para los cuatro parametros sefalados (textura, drenaje, pedregosidad y
pendiente), y son las siguientes: '

» Sin limitacién: la producciéh no Se ve afectada.

"o Limitacién leve: se logra una adecuada produccién con
pequefias practicas de manejo.

« Limitacién moderada: se debe aplicar un fuerte manejo para
lograr una produccién moderada. :

« Limitacién severa: ni atin con fuertes medidas de manejo se
logran resultados adecuados.

» Excluido: Totalmente incoveniente para la produccién.

Para el caso especffico de la textura, las condiciones de suelo que se in-
dican en las fichas son las siguientes:

. Muy finas: Suelos con textura arcillosa (A).

« Finas: Suelos con textura arcillo limosa (al) y arcillo arenosa
(Aa). A



« Moderadamente finas: franco arcillo. limosa (FAa) franco
arcillosa (FA)

« Medias : suelos con textura limosa (L), franco limosa (FL),
francas (F), franco arenosa muy fina (Famf), franco areno limosa
(Fal)

« Moderadamente gruesa: franco arenosa fina (Faf), franco
arenosa (Fa)

« Gruesas : suelos con textura areno francosa fina (aFf), arcillo
francosa gruesa (AFg), arena muy fina (amf), y arena fina (af).

« Muy gruesas: arena media (am) y arena gruesa (ag).

Drenaje: Las condiciones de suelo respecto al drenaje que en este punto
se senalan son las siguientes:

« Moderadamente bien drenado: sin nivel freatico.
« Imperfecto: nivel fredticoa 110 cm.

« Pobre: nivel fredtico a 50 cm.

‘o« Muy pobre: nivel freatico a 25 cm.

No se indica la categorias de drenaje bueno, debido a que la respuesta
de las especies consideradas en esta publicacion son semejantes. Las
categon’as de respuestas son las mismas que para el caso de la textura
y son: sin limitacion, limitacién leve, limitacion moderada limitacién
severa y excluido.

Pedregosidad: Las condiciones de pedregosidad del suelo indicadas
en las ficha son las siguientes:

« No pedregoso: menos de 15% de gravas o piedras en volumen.

« Pedregoso: entre 15 y 35% de gravas o piedras en volumen,
Limita cultivos escardados o regados por surcos. Capacidades
deusolily V.

« Muy Pedregosos: entre 35 y 60% de gravas o piedras. Serias
limitaciones, casi no puede regarse por surco. Capacidad de
uso iVy Vi

« Extremadamente pedregosos: mas de 60% de gravas o

piedras en voltimen. No se puede usar maquinaria. Capacndad
de uso VIl y VIIL.

Las categorfas de respuestas de los cultivos son iguales que para el caso
de textura.

1
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Pendiente : Se incluyeron las siguientes categorias de pendiente:

« Suave: 3 a 6% en suelos no erosionables y 2 a 5% en suelos
erosionables.

« Inclinada: 7 a 10% y 6 a 10% respectivamente.
« Muy inclinada: 11 a 20% en los dos tipos de suelo.
« Fuertemente inclinada: 21 a 30 % de pendiente.

Las categorias de ré_spuesta son iguales que para el caso de la textura.

2. FICHAS FENOLOGICAS

Para cada especie vegetal, después de la ficha de requerimientos de
clima y suelo, se entrega una ficha dode se indica la ocurrencia de al-
gunos eventos fenoldgicos importantes de cada especie.

La fenologia de las especies frutales depende principalmente de las con-
diciones ambientales de unafio en particular, porlo que se podra esperar
cierta variabilidad interanual en la ocurrencia de los eventos fenologico.

Hechas las aclaraciones anteriores, se entrega en este manual las fichas
fenoldgicas obtenidas al procesar toda la informacién aportada por los
especialistas, investigadores,principales productores y profesionales en-
cuestados. '



FICHAS DE REQUERIMIENTOS

DE CLIMAY SUELO
Y FENOLOGIA POR ESPECIE
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Especie: ARANDANO

Aspectds Generales
Nombre cientifico : Vaccinium corymbosum, V. ashei y otras esp. de este género.
Duracién ciclo vegetativo........ccveueenee : 180 a 215 dfas.
Rendimiento con alta tecnologia.........: 50 a 90 qgm/ha.

Variedades o cultivares principales ....: Flordablue, Burlington, Early blue, Angola, Bluehaven,
Bluecrop, Elliot, Collins.

- Aspectos Climaticos

Sensibilidad a heladas : Medianamente sensible.
Etapa o parte mds sensible a heladas........cuuuene.. : Floracién y frutos.
Temperatura critica o de dafio por heladas..........: -1¢C

Temperatura base o minima de crecimiento........: 72C

Rango de temperatura éptima de crecimiento.....: 16 a 25 2C

Limite médximo de temperatura de crecimiento...: 332C

Suma térmica entre yema hinchando y cosecha ..: 400 a 700 dfas-grados (ver anexo).
Requerimientos de horas de frio (Temp. <7 2C) : 850 a 1300 hrs.

- Requerimientos de fotoperiodo.........uumecsosmenes : Dias largos y dias cortos son esenciales en algin
: o : momento del ciclo de vida.
Aspectos del Suelo
- Profundidad : Subsuelo suelto Subsuelo compacto
Rango éptimo mds de 60 cm mds de 80 cm
Valor critico 25cm 35cm
- Acidez (pH) : Minimo tolerado Rango éptimo | Mdximo tolerado
35 45-51 75
- Salinidad : Valor tolerado de Cond. Elec. | Valor critico de Cond. Elec.
1.6 mmhos/cm 4.2 mmhos/cm
- Textura: Muy fina Finas Francas Gruesas Muy gruesas
Limit. Severa | Limit. Leve | Sin Limit. Sin Limit. Limit. Leve
- Drenaje : Moder. bueno Imperfecto Pobre Muy pobre
Sin Niv. Fredticol N.Fre.a110cm | N. Fre.a50cm N.Fre.a25cm
Sin Limitacién | Sin Limitacién | Limit. Moderada | Excluido
- Pedregosidad : No pedregoso | Pedregoso Muy Pedreg. Extremad. Pedr.
<15% Piedras | 15-35% Piedras | 35-60% Piedras | >60% Piedras
Sin Limitacién | Sin Limitacién | Limit. Moderada | Excluido
- Pendiente : Suave Inclinada Muy inclinada | Fuert. inclinada
2-6% 6-10% 11-20% 21-30%
Sin Limitacién | Limit. Leve Limit. Moderada | Limit. Moderada
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PRINCIPALES ESTADOS FENOLOGICOS DEL ARANDANG
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Nombre cientifico

Especie: CAQUI

_ Aspectos Generales

Duracién ciclo vegetativo.....cc..owceeereseer t
Rendimiento con alta tecnologia......... :
Variedades o cultivares principales....:

Sensibilidad a heladas
Etapa o parte mds sensible a heladas...............

: Diospirus Kaki

240 a 280 dfas.

350 a 400 ggm/ha/afio
Hchiya, Hana Fuyu, Price, Tanamachi, Mankaki,
Bacon, Tomsaw, Principe, Ito, Fuyu, Hass, Okame.

Aspectos Climiticos

Temperatura critica o de daio por heladas..........: -32C
Temperatura base o minima de crecimiento........: 92C

Rango de temperatura Gptima de crecimiento.....: 15 a 25 2C
Limite mdximo de temperatura de crecimiento...: 35 2C
Suma térmica entre yema hinchando y cosecha ..: 1300 a 1600 dias-grados (ver anexo).
* Requerimientos de horas de frio (Temp. <7 2C) : 200 a 500 hrs.

: Medianamente resistente.
«... . Floracién.

Requerimientos de fOtOperiodo......mmmesemescsssees : Dia neutro (entre 10y 14 hrs. luz).
. Aspectos del Suelo
- fmfundidad : Subsuelo suelto Subsuelo compacto
Rango 6ptimo mds de 65 cm mds de 90 cm
" Valor critico 25cm 45 cm
- Acidez (pH) : Minimo tolerado Rango éptimo | Mdximo tolerado
48 6,0-68 85
- Salinidad : Valor tolerado de Cond. Elec. | Valor critico de Cond. Elec.
1,8 mmhos/cm 5,2 mmhos/cm
-Textura: - Muy fina Finas Francas Gruesas Muy gruesas
Limit. severa | Limit. moder.| Sin limit. Limit. feve | Limit. moder.
- Drenaje : Moder. bueno Imperfecto Pobre Muy pobre
Sin Niv. Fredtico] N.Fre.a110cm | N.Fre.a50cm | N.Fre.a25cm
Sin limitacién Sin limitacién Limit. moderada | Excluido
- Pedregosidad : No pedregoso | Pedregoso Muy Pedreg. Extremad. Pedr.
<15% Piedras | 15-35% Piedras | 35-60% Piedras | >60% Piedras
Sin limitacién Sin limitacién Limit. moderada | Excluido
- Pendiente : Suave Inclinada Muyinclinada | Fuert. inclinada
2-6% 6-10% 11-20% 21-30%
Sin limitacién Limit. leve Limit. moderada | Limit. moderada

17
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PRINCIPALES ESTADOS FENOLOGICOS DEL CAQUI
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Especie: FRAMBUESA

Aspectos Generales
Nombre cientifico : Rubus idaeus
Duraci6n ciclo vegetativo........ceeesereee : 220 a 250 dias.
Rendimiento con aita tecnologsa....... : 70 a 120 qgm/ha/afio.

Variedades o cultivares principales ....: Heritage, Glen Clova, Fall Red, Latham, Fairview,

Sensibilidad a heladas

Newburg, Schoenemann, Willamette, Zeva Remontante.

Aspectos Climaticos

Etapa o parte mds sensible a heladas.......
Temperatura critica o de dafo por heladas
Temperatura base o minima de crecimiento..
Rango de temperatura 6ptima de crecimiento.....:
Limite mdximo de temperatura de crecimiento...:
Suma térmica entre yema hinchandoy cosecha ..:

:29C
:82C

: Medianamente resistente.
: Floracién.

16a252C
382C
450 a 850 dias-grados (ver anexo).

Requerimientos de horas de frio (Temp. <7 ¢C) : 600 a 1000 hrs.

* Requerimientos de fotoperiodo.......eeereesecssccens : Dia neutro ( entre 10y 14 hrs. luz).
~ Aspectos del Suelo
- Profundidad : Subsuelo suelto Subsuelo compacto
Rango 6ptimo mas de 50 cm mds de 70 cm
Valor critico 1Scm 40cm
- Acidez (pH) : Minimo tolerado | Rango 6ptimo | Médximo tolerado
4,0 52-68 85
- Salinidad : Valor tolerado de Cond. Elec. | Valor critico de Cond. Elec.
1,5 mmhos/cm 3,5 mmhos/cm
- Textura : Muy fina Finas Prancas Gruesas Muy gruesas
Limit. moder. { Limit. leve Sin limit. Sin limit. Limit. leve

- Drenaje : Moder. bueno Imperfecto Pobre Muy pobre
Sin Niv. Fredtico| N. Fre.2110cm | N. Fre.a50cm N.Fre.a25cm
Sin limitacién Sin limitacion Limit. severa Excluido

- Pedregosidad : No pedregoso | Pedregoso Muy Pedreg. Extremad. Pedr.
<15% Piedras | 15-35% Piedras | 35-60% Piedras | >60% Piedras
Sin limitacién Sin limitacién Limit. moderada | Excluido

- Pendiente : Suave Inclinada Muy inclinada Fuert. inclinada

2-6% 6-10% 11.20% 21-30%

Sin limitacién Limit. leve Limit. moderada | Limit. moderada
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PRINCIPALES ESTADOS FENOLOGICOS DE LA FRAMBUESA
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Especie: GROSELLA

Aspectos Generales

Nombre cientifico

Duracién ciclo vegetativo......umeenes. !
Rendimiento con alta tecnologia......... :
Variedades o cultivares principales ....:

Sensibilidad a heladas
Etapa o parte mds sensible a heladas.....covreeseenns
Temperatura critica o de dafio por heladas..
Temperatura base 0 minima de crecimiento....
Rango de temperatura ptima de crecimiento.....:

: Ribes sp.
180 a 240 dfas.

120 a 180 qgm/ha/afio.
Yerdes: Careles, Invicta. Rojas: Aquiles, Lancashire,

Industri. Amarilias: Leveller, Whinhaus.

Aspectos Climéticos

.1 2eC
.:82C

Limite maximo de temperatura de crecimiento...: 32 2C

Suma térmica entre yema hinchando y cosecha ..:

: Medianamente resistente.
: Floracién.

16a25¢C

- Requerimientos de horas de frio (Temp. <7 ¢C) : 700 a 1500 hrs.

450 a 900 dfas-grados (ver anexo).

Requerimientos de fotoperiodo......mmcussomsssess : Dia neutro ( entre 10y 14 hrs. luz).
Aspectos del Suelo
- Profundidad : Subsuelo suelto Subsuelo compacto
Rango 6ptimo mds de 40 cm mds de 70 cm
Valor critico 15cm 40 cm
- Acidez (pH) : Minimo tolerado | Rango 6ptimo | Médximo tolerado
4,5 56-70 85
- Salinidad : Valor tolerado de Cond. Elec. | Valor critico de Cond. Elec.
2,5 mmhos/cm 5,0 mmhos/cm
- Textura : Muy fina Finas Francas Gruesas Muy gruesas
Limit. moder. { Limit. leve Sin limit. ' Limit. leve  {Limit. moder.

- Drenaje : Moder. bueno Imperfecto Pobre Muy pobre
Sin Niv. Fredtico] N. Fre.a110em | N.Fre.a50cm N. Fre.a25 cm
Sin limitacién Sin limitacién Limit. severa Excluido

- Pedregosidad : No pedregoso | Pedregoso Muy Pedreg. Extremad. Pedr.
<15% Piedras | 15-35% Piedras | 35-60% Piedras | >60% Piedras
Sin limitacién Sin limitacién Limit. moderada | Excluido

-Pendiente : Suave Inclinada Muy inclinada | Fuert. inclinada -

2-6% 6-10% 11-20% 21-30%

Limit. leve Limit. leve Limit. moderada | Limit. severa
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Especie: TUNA

Aspectos Generales

Nombre cientifico. : (:)puﬁtia ficus-indica
Duracién ciclo vegetativo.......c...ccu...... : 365 dias.
Rendimiento con alta tecnologia.........: 120 a 250 qgm/ha/afio.

Variedades o cultivares principales ....: Nopal de Castilla, Italiana, Chilena, Til-Til.

Aspectos Climaticos

Sensibilidad a heladas : Medianamente resistente.
Etapa o parte mds sensible a heladas..........u...... : Floracion.

Temperatura critica o de daiio por heladas..........: - 22C

Temperatura base o minima de crecimiento........ :10eC

Rango de temperatura éptima de crecimiento.....: 222 30 ¢C

Limite mdximo de temperatura de crecimiento...: 50 2C

Suma térmica entre yema hinchando y cosecha ..: Sin informacién.
Requerimientos de horas de frio (Temp. <7 2C) : No requiere.
"‘Requerimientos de fotopeniodo........ce.ueeevemersessanes &

Aspectos del Suelo

Dia neutro ( entre 10 y14 hrs. luz).

- Profundidad : Subsuelo suelto Subsuelo compacto
Rango 6ptimo mds de 50 cm mds de 60 cm
Valor critico 15 cm 40cm
- Acidez (pH) : Minimo tolerado Rango éptimo | Mdximo tolerado
5,0 70-89 98
- Salinidad : Valor tolerado de Cond. Elec. | Valor critico de Cond. Elec.
2,5 mmhos/cm 5,8 mmhos/cm
- Textura: Muy fina Finas Francas Gruesas Muy gruesas
Limit. leve Sin limit. Sin limit. Sin limit. Limit. leve
- Drenaje : Moder. bueno Imperfecto Pobre Muy pobre
Sin Niv. Fredtico| N.Fre.a110cm | N.Fre.a50cm | N.Fre.a25cm
Sin limitacién Sin limitacién Limit. moderada |- Excluido
- Pedregosidad : No pedregoso | Pedregoso Muy Pedreg. Extremad. Pedr.
<15% Piedras | 15-35% Piedras | 35-60% Piedras | >60% Piedras
Sin limitacién Sin limitacién Limit. feve Limit. moderada
- Pendiente : Suave Inclinada Muyinclinada | Fuert. inclinada
2-6% 6-10% 11-20% 21-30%
Sin limitacion Limit. leve Limit. leve Limit. moderada
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Especie: ZARZAPARRILLAS
Aspectos Generales

Nombre cientifico : Ribes nigrum, Ribes sativus.

Duracién ciclo vegetativo.......... ..: 180 a 240 dias.

Rendimiento con alta tecnologia.........: 120 a 180 qqm/ha/aiio.

Variedades o cultivares principales ....: Rosenthal, Black napel, Silvesgieters, Boskoop giat,
Detvar famous, Red lake, Daniels september.

Aspectos Climiticos

Sensibilidad a heladas

: Medianamente resistente.

Etapa o parte mds sensible a heladas ..........c...... : Floracién.
Temperatura critica o de dafio por heladas.........: - 22C
Temperatura base o minima de crecimiento....... :82C

Rango de temperatura Sptima de crecimiento.....: 16 a 252C
Limite maximo de temperatura de crecimiento...: 32 °C
Suma térmica entre yema hinchando y cosecha ..: 450 a 900 dias-grados (ver anexo).
- Requerimientos de horas de frio (Temp. <7 2C) : 700 a 1300 hrs.
Requerimientos de fotoperiodo ... : Dia neutro ( entre 10y 14 hrs. luz).

Aspectos del Suelo
- Profundidad : Subsuelo suelto Subsuelo compacto
. Rango éptimo mds de 40 cm mds de 70 cm
Valor critico 15cm 40 cm
- Acidez (pH) : Minimo tolerado Rango 6ptimo | Mdximo tolerado
T 45 6,0-6,7 85
- Salinidad : Valor tolerado de Cond. Elec. | Valor critico de Cond. Elec
1,5 mmhos/cm 3.5 mmhos/cm
- Textura : Muy fina Finas Francas Gruesas Muy gruesas
Limit. moder.| Limit. leve Sin limit. Limit. leve |Limit. leve
- Drenaje : Moder. bueno Imperfecto Pobre Muy pobre
Sin Niv. Fredtico] N.Fre.2110cm | N.Fre.a50cm | N.Fre.a25cm
Sin limitacién Sin limitacién Limit. severa Excluido
- Pedregosidad : No pedregoso | Pedregoso Muy Pedreg. Extremad. Pedr.
<15% Piedras | 15-35% Piedras | 35-60% Piedras | >60% Piedras
Sin limitacién Sin limitacién Limit. moderada | Excluido
- Pendiente : Suave Inclinada Muy inclinada Fuert. inclinada
2-6% 6-10% 11-20% 21-30%
Sin limitacién Limit. leve Limit. moderada | Limit. moderada
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Nombre cientifico

Especie: CHIRIMOYO

Aspectos Generales

Duracién ciclo vegetativo.......eeeeenee. t
Rendimiento con alta tecnologia
Variedades o cultivares principales

Sensibilidad a heladas
Etapa o parte mds sensible a heladas......coeeveeeense
Temperatura critica o de dafio por heladas....
Temperatura base o minima de crecimiento..
Rango de temperatura 6ptima de crecimiento.....:

365 dias.

: Annona cherimola Mill.

: 30 a 40 ggm/ha/aiio.

: Amarilla, Concha Corriente, Broceada,Conchalisa, Cue-

rochancho, Local de Serena, Concha Cldsica, Tumba.

Aspectos Climdticos

.:-12C
.:11¢C

Limite médximo de temperatura de crecimiento...: 42 2C

Suma térmica entre yema hinchando y cosecha ..:

: Medianamente sensible.
: Floracién.

22a282C

Requerimientos de horas de frio (Temp. <7 2C) : No requiere.

1250 a 1530 dias-grados (ver anexo).

"Requerimientos de fotoperiodo.....rmmsesssncasessss : Dia neutro (entre 10y 14 hrs. luz).
Aspectos del Suelo
- Profundidad : Subsuelo sueito Subsuelo compacto
Rango 6ptimo mds de 75 cm mds de 100 cm
Valor critico 25cm 50 cm
- Acidez (pH) : Minimo tolerado Rango éptimo | Mdximo tolerado
: 4,7 6,0-75 95
- Salinidad : Valor tolerado de Cond. Elec. | Valor critico de Cond. Elec.
2.5 mmhos/cm 5.8 mmhos/cm

- Textura : Muy fina Finas Francas Gruesas Muy gruesas
Limit. moder. | Limit. leve Sin limit. Sin limit. Limit. leve

- Drenaje : Moder. bueno Imperfecto Pobre Muy pobre
Sin Niv. Fredticol N.Fre.a110cm | N.Fre.aS0cem | N.Fre.a25cm
Sin limitacién Limit. leve Excluido Excluido

- Pedregosidad : No pedregoso | Pedregoso Muy Pedreg. Extremad. Pedr.
<15% Piedras | 15-35% Piedras | 35-60% Piedras | >60% Piedras
Sin limitacién Sin limitacién Limit.moderada | Limit. severa

- Pendiente : Suave Inclinada Muy inclinada Fuert. inclinada

2-6% 6-10% 11-20% 21-30%

Sin limitacién Limit. leve Limit. moderada | Limit. moderada
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Nota: Se indica 1a fenologia observada en cualquier instante aunque no corresponda una secuencia cranoldgica.




- Especie: LIMONERO

Aspectos Generales
Nombre cientifico. .. : Citrus limon
Duracidn ciclo vegetativo.......veuueemeerene : 365 dias.
Rendimiento con alta tecnologfa.........: 180 a 220 qqm/ha/afio.

Variedades o cultivares principales ....: Eureka, Génova, Lisboa, Sutil de Gase, Frost Eureka,

Asturiano, Monde.

Aspectos Climaticos

Sensibilidad a heladas : Medianamente sensible.
Etapa o parte mds sensible a heladas....ccecnecnees : Fruto pequeiio.
Temperatura critica o de daiio por heladas.......... :-12C

Temperatura base o minima de crecimiento........ :12¢C

Rango de temperatura Gptima de crecimiento.....: 22 27°C

Limite mdximo de temperatura de crecimiento...: 42 °C

Suma térmica entre yema hinchando y cosecha ..:
Requerimientos de horas de frio (Temp.<72C) :

1500 a 1850 dias-grados (ver anexo).
No requiere. .
Dfa neutro ( entre 10y 14 hrs. luz). A bajas

" Requerimientos de fotoperiodo .. :
temperaturas requiere dias cortos.
Aspectos del Suelo
- Profundidad : Subsuelo suelto Subsuelo compacto
Rango 6ptimo mds de 65 cm mds de 90 cm
Valor critico 25 cm 45cm
- Acidez (pH) : Minimo tolerado | Rango 6éptimo | Mdximo tolerado
45 63-75 88
- Salinidad : Valor tolerado de Cond. Elec. | Valor critico de Cond. Elec.
1,8 mmhos/cm 5,0 mmhos/cm
- Textura: Muy fina Finas Francas Gruesas Muy gruesas
Limit. severa | Limit. leve Sin limit. Sin limit. Limit. leve

- Drenaje : Moder. bueno Imperfecto Pobre Muy pobre
Sin Niv. Fredticoj N.Fre.a110cm | N.Fre.a50cm | N.Fre.a25cm
“Sin limitacion Sin limitacién Limit. severa Excluido

- Pedregosidad : No pedregoso | Pedregoso Muy Pedreg. Extremad. Pedr.
<15% Piedras | 15-35% Piedras | 35-60% Piedras | >60% Piedras
Sin limitacién Sin limitacion Limit. moderada | Limit. severa

- Pendiente : Suave Inclinada Muy inclinada | Fuert. inclinada

2-6% 6-10% 11-20% 21-30%

Sin limitacién Limit. leve Limit. moderada | Limit. moderada
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PRINCIPALES ESTADOS FENOGLOGICOS DEL LIMONERO
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Nota: Se indica Ia fenalogia observada en cualquier instante aunque no corresponda una secuencia cronalggica.




Nombre cientifico.

Especie: LUCUMO

Aspectos Generales

Duracién ciclo vegetativo ..emuesrsenss... - 365 dias.
Rendimiento con alta tecnologia.........:. 18 a 27 gqgm/ha/aio
Variedades o cultivares principales ....: Diversas selecciones locales.

: Pouteria lucuma (R. et Pav.) O. Kze.

Aspectos Climaticos

Sensibilidad a heladas

Etapa o parte mds sensible a heladas .....cuveurencee :
Temperatura critica o de dafio por heladas.. :
Temperatura base o minima de crecimiento........:
Rango de temperatura 6ptima de crecimiento.....:

22a272C

Limite mdximo de temperatura de crecimiento...: 42 °C

Suma térmica entre yema hinchando y cosecha ..:-

: Medianamente sensible.
Yema floral.

.Requerimientos de horas de frio (Temp. <7 2C) : No se conocen requerimientos.

1300 a 1600 dias-grados (ver anexo).

Requerimientos de fotoperfodo......vmmemersmscenns : Dia neutro ( entre 10y 14 hrs. luz).
Aspectos del Suelo
- Profundidad : Subsuelo suelto Subsuelo compacto
Rango éptimo mds de 65 cm mds de 80 cm
" Valor critico 25cm 50 cm
- Acidez (pH) : Minimo tolerado | Rango éptimo | Mdximo tolerado
. 44 58-88 10,0
- Salinidad : Valor tolerado de Cond. Elec. | Valor critico de Cond. Elec.
6,7 mmhos/cm 13,0 mmhos/cm
- Textura: Muy fina Finas Francas Gruesas Muy gruesas
Limit. moder. | Limit. leve Sin limit. Sin limit. Limit. leve

- Drenaje : Moder. bueno Imperfecto Pobre Muy pobre
Sin Niv. Fredtico} N. Fre.a110cm | N.Fre.a50cm [ N.Fre.a25cm
Sin limitacion Sin limitacién Limit. severa Excluido

- Pedregosidad : No pedregoso | Pedregoso Muy Pedreg. Extremad. Pedr.
<15% Piedras | 15-35% Piedras | 35-60% Piedras | >60% Piedras
Sin limitacién Sin limitacién Limit. moderada | Limit. severa

- Pendiente : Suave Inclinada Muy inclinada | Fuert. inclinada

2-6% 6-10% 11-20% 21-30%

Sin limitacién Limit. leve Limit. moderada | Limit. moderada
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Especie: MANDARINO

.. Aspectos Generales

Nombre cientifico

: Citrus unshiu Mare.

Duracién ciclo vegetativo.......cvmerenst 365 dias.
Rendimiento con alta tecnologia......... : 180 a 230 qqm/ha/ado.
Variedades o cultivares principales....: Cleopatra, Espaiiola, Set Tubal, Satsuma, Kara,

Sensibilidad a heladas
Etapa o parte mds sensible a heladas .........ccoeureees :
Temperatura critica o de daiio por heladas..........:

Hoja de sauce, Tangerina Cara, Tangelo, Clementina.

Aspectos Climaticos

Temperatura base o minima de crecimiento........: 122C

Rango de temperatura 6ptima de crecimiento.....:

Limite mdximo de temperatura de crecimiento...: 42 2C

Suma térmica entre yema hinchando y cosecha ..:
Requerimientos de horas de frio (Temp.<7¢C) :

: Medianamente sensible.
Fruto pequeiio.
-15°C

2a27°C

1500 a 1820 dias-grados (ver anexo).
No requiere.

Requerimientos de fotoperiodo......emmmnes : Dia neutro ( entre 10y 14 hrs. luz).

- Profundidad :
Rango 6ptimo
Valor critico

- Acidez (pH) :

- Salinidad :

- Textura :

- Drenaje :

- Pedregosidad :

- Pendiente :

Aspectos del Suelo
Subsuelo suelto Subsuelo compacto
mds de 70 cm mds de 100 cm
30cm S50 cm
Minimo tolerado | Rango 6éptimo_ | Mdximo tolerado
4,0 63-76 88
Valor tolerado de Cond. Elec. | Valor critico de Cond. Elec.
1,6 mmhos/cm 5,9 mmhos/cm
Muy fina Finas Francas Gruesas Muy gruesas
Limit. severa | Limit. leve Sin limit. Sin limit. Limit. leve
Moder. bueno Imperfecto Pobre Muy pobre
Sin Niv. Fredtico| N.Fre.2110cm | N. Fre.a50cm N.Fre.a25cm
Sin limitacién | Sin limitacién | Limit. severa Excluido
No pedregoso | Pedregoso Muy Pedreg. Extremad. Pedr.
<15% Piedras | 15-35% Piedras | 35-60% Piedras | >60% Piedras
Sin limitacién Sin limitacién Limit. moderada | Limit. severa
Suave Inclinada Muy inclinada Fuert. inclinada
2-6% 6-10% 11-20% 21-30%
Sin limitacion Limit. leve Limit. moderada | Limit. moderada
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Nota: Se indica la fenclogia observada en cualquier instante aunque no carresponda una secuencia cronolgica.




Nombre cientifico

Especie: NARANJO

Aspectos Generales

: Citrus sinensis

Duraci6n ciclo vegetativo .. .mmeeeenees : 365 dfas.
Rendimiento con alta tecnologya......... : 220 a 280 gqm/ha/aiio.
Variedades o cultivares principales.....: Golden Nugget, Tardia de Valencia, Washington

Navel, Chilena, Tuncana, Washington Frost, Thompson.

Aspectos Climaiticos

Sensibilidad a heladas : Medianamente sensible.
Etapa o parte mds sensible a heladas .....uceoreeeenene : Fruto pequeiio.
Temperatura critica o de dafio por heladas .:-15C

Temperatura base o minima de crecimiento........ :10C

Rango de temperatura éptima de crecimiento.....: 20 a 26 2C

Limite mdximo de temperatura de crecimiento...: 39 2C

Suma térmica entre yema hinchando y cosecha ..:

1470 a 1800 dds-grados (ver anexo).

" Requerimientos de horas de frio (Temp. < 72C) : No requiere.
Requerimientos de fotoperiodo.........ceeneeeurecenns : Dia neutro ( entre 10y 14 hrs. luz).
Aspectos del Suelo
- Profundidad : Subsuelo suelto Subsuelo compacto
Rango 6ptimo mds de 70 cm mds de 100 cm
Valor critico 30cm 50cm
- Acidez (pH) : Minimo tolerado | Rango éptimo | Méximo tolerado
4,0 62-75 8,6
- Salinidad : Valor tolerado de Cond. Elec. | Valor critico de Cond. Elec.
2,0 mmhos/cm 4,9 mmhos/cm
- Textura : Muy fina Finas Prancas Gruesas Muy gruesas
Limit. severa | Limit. leve Sin limit. Sin limit. Limit. leve

- Drenaje : Moder. bueno Imperfecto Pobre Muy pobre
Sin Niv. Fredtico] N.Fre.a110cm | N. Fre.a50cm N.Fre.a25cm
Sin limitacion Sin limitacion Limit. modarada | Excluido

- Pedregosidad : No pedregoso | Pedregoso Muy Pedreg. Extremad. Pedr.

: <15% Piedras | 15-35% Piedras | 35-60% Piedras | >60% Piedras

Sin limitacion Sin limitacién Limit. moderada | Limit. severa

- Pendiente : Suave Inclinada Muy inclinada Fuert. inclinada

2-6% 6-10% 11-20% 21-30%

Sin limitacién Limit. leve Limit. moderada | Limit. moderada
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Nota: Se indica 1a fenologia abservada en cualquier instante aunque no corresponda una secuencia cronoldgica.



Especie: NISPERO

Aspectos Generales

Nombre cientifico : Eriobotrya japonica Lindl.

Duracién ciclo vegetativo.......eusssennee : 365 dias.

Rendimiento con alta tecnologia......... : 100 a 180 qqm/ha.

Variedades o cultivares principales ....: Gold Nugget, Tanaka, Early Red.
Aspectos Climaticos

Sensibilidad a heladas. : Resistente.

Etapa o parte mds sensible a heladas........ou.uene.ns
Temperatura critica o de dafio por heladas...
Temperatura base o minima de crecimiento........ :
Rango de temperatura éptima de crecimiento.....:

7eC

Limite mdximo de temperatura de crecimiento...: 35 2C

Suma térmica entre yema hinchando y cosecha ..:
" Requerimientos de horas de frio (Temp.<72C) :

Fruto cercano a madurez.
:-25¢C

18a252C

1300 a 1700 dias-grados (ver anexo). -
Sin‘informacién.

Requerimientos de fotoperiodo...ummsmsecsenes : Dia neutro ( entre 10y 14 hrs. luz).
Aspectos del Suelo
- Profundidad : Subsuelo suelto Subsuelo compacto
Rango 6ptimo mds de 70 cm mds de 80 cm
Valor critico 25cm 45 cm
- Acidez (pH) : Minimo tolerado | Rango éptimo | Mdximo tolerado
43 56-1718 8,7
- Salinidad : Valor tolerado de Cond. Elec. | Valor critico de Cond. Elec.
2,1 mmhos/cm 5,1 mmhos/cm
- Textura: Muy fina Finas Francas Gruesas Muy gruesas
Limit. severa | Limit. moder.! Sin limit. Limit. leve |Limit. moder.

- Drenaje : Moder. bueno Imperfecto Pobre Muy pobre
Sin Niv. Fredtico| N. Fre.a110cm | N.Fre.aS0cm | N.Fre.a25cm
Sin limitacién Limit. leve Excluido Excluido

- Pedregosidad : No pedregoso | Pedregoso Muy Pedreg. Extremad. Pedr.
<15% Piedras | 15-35% Piedras | 35-60% Piedras | >60% Piedras
Sin limitacién Sin limitacién Limit. moderada | Limit. severa

- Pendiente : Suave Inclinada Muy inclinada Fuert. inclinada

2-6% 6-10% 11-20% 21-30%

Sin limitacién Limit. leve Limit. moderada | Limit. moderada
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Especie: OLIVO

Aspectos Generales
Nombre cientifico : Olea europea L.
Duracién ciclo vegetativo.......ccuemeenn... - 365 dias.

Rendimiento con alta tecnologia......... : 50 a 80 ggm/ha.
Variedades o cultivares principales ....: Sevillano, Empeltre, Liguria, Santa Catalina.

Aspectos Climaticos

Sensibilidad a heladas : Medianamente sensible.
Etapa o parte mds sensible a heladas......ccceeennee : Fruto pequeifio.
Temperatura critica o de dafio por heladas.......... :-1eC

Temperatura base o minima de crecimiento........ :102C

Rango de temperatura 6ptima de crecimiento.....: 22a 272C

Limite mdximo de temperatura de crecimiento...: 40 ¢C
Suma térmica entre yema hinchando y cosecha...: 1400 a 1800 dias-grados (ver anexo).
. Requerimientos de horas de frio (Temp. <7 2C) : 100 a 300 hrs.

Requerimientos de fotoperiodo....rmssucssenss : Dias largos y dfas cortos son esenciales en algin
momento del ciclo de vida.
Aspectos del Suelo
- Profundidad : Subsuelo suelto Subsuelo compacto
Rango 6ptimo mds de 55 cm mds de 75 cm
Valor critico 20 cm 3Scm
- Acidez (pH): Minimo tolerado Rango éptimo | Mdximo tolerado
49 6,0-8,0 9,9
- Salinidad : Valor tolerado de Cond. Elec. | Valor critico de Cond. Elec.
2,8 mmhos/cm 8,4 mmhos/cm
- Textura : Muy fina Finas Francas Gruesas Muy gruesas
Limit. moder. | Limit. leve Sin limit. Sin limit. Limit. leve
- Drenaje : Moder. bueno Imperfecto Pobre Muy pobre
Sin Niv. Fredtico] N.Fre.a110cm { N.Fre.a50ecm | N.Fre.a25cm
Sin limitacién Sin limitacién Limit. severa Excluido
- Pedregosidad : No pedregoso | Pedregoso Muy Pedreg. Extremad. Pedr.
<15% Piedras | 15-35% Piedras | 35-60% Piedras | >60% Piedras
Sin limitacién Sin limitacién Limit. feve Limit. moderada
- Pendiente : Suave Inclinada Muy inclinada Fuert. inclinada
2-6% 6-10% 11-20% 21-30%
Sin limitacién Sin limitacién Limit. leve Limit. moderada
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[®]8otén florat

PRINCIPALES ESTADOS FENOLOGICOS DEL OLIVO

S

[9]P1ena floracién

[AlFruto pequefio ~ Bcosecha
VARIEDAD Region . Julio _Agosto Sept. Octub. . Nov. Dic.  Enero ~ Febr. Marzo Abril —Mayo = Junio
Sevillano ) olo[S(8lo]o] lajala
Sevillano Y oo|3 Siolo] falala
Sevillano  Metrop. |o 08’3 ofo| lalaja
Sevillano vl olo[3[3l0] aa
Sevillano ¥il Ioo ololo| [a]s]a
Sevillano Vil elolejololol [alals




Especie: PALTO

Aspectos Generales

Nombre cientifico : Persea americana Mill.

Duracidn ciclo vegetativo.....................: 365 dfas.

Rendimiento con alta tecnologa.........: 70 a 120 gqmy/ha/afio.

Variedades o cultivares principales ....: Bacon, Edranol, Fuerte, Hass, Negra de la Cruz,
Chilena Mejorada.

Aspectos Climaticos

Sensibilidad a heladas : Medianamente sensible.

Etapa o parte mds sensible a heladas......... ...: Yema floral.
Temperatura critica o de dafio por heladas.......... :-12C
Temperatura base o minima de crecimiento........ :102C

Rango de temperatura Gptima de crecimiento.....: 20 a 26 2C

Limite méximo de temperatura de crecimiento...: 35 °C

Suma térmica entre yema hinchando y cosecha ... : Indefinido; perfodo prolongado de cosecha.
Requerimientos de horas de frio (Temp. <7 2C) : No requiere."

- Requerimientos de fOtoperiodo.....ccvcessesienrnnesanes : Dia neutro (entre 10y 14 hrs. luz).
Aspectos del Suelo
- Profundidad : Subsuelo suelto Subsuelo compacto
Rango 6ptimo mds de 100 cm mds de 120 cm
Valor critico 3Scm 7Scm
- Acidez (pH) : Minimo tolerado | Rango éptimo | Méximo tolerado
4,7 6,5-80 9,6
- Salinidad : Valor tolerado de Cond. Elec. | Valor critico de Cond. Elec.
1,5 mmhos/cm 4,0 mmhos/cm
- Textura : Muy fina Finas Francas Gruesas Muy gruesas
Excluido Limit. moder.| Sin limit. Limit. leve |Limit. moder.
- Drenaje : Moder. bueno Imperfecto Pobre Muy pobre
Sin Niv. Fredtico] N.Fre.a110cm | N.Fre.a50cm | N.Fre.a25cm
Sin limitacién Limit. leve Excluido Excluido
- Pedregosidad : No pedregoso | Pedregoso Muy Pedreg. Extremad. Pedr.
<15% Piedras | 15-35% Piedras | 35-60% Piedras | >60% Piedras
Sin limitacién Sin limitacién Limit. moderada | Limit. severa

- Pendiente : Suave Inclinada Muy inclinada | Fuert. inclinada
2-6% 6-10% 11-20% 21-30%
Sin limitacién Limit. leve Limit. moderada | Limit. moderada
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PRINCIPALES ESTADOS FENOLOGICOS DEL PALTO

% O 4

[0]Ptena floracisn [AlFruto pequerio [&)inicio coloracion de 1a fruta Blcosecha

VARIEDAD Region Julio Agosto Sept. Octub. MNov. Dic. Enero  Febr. Marze Abril Mayo

Junie

Hass y ojojojo aPﬁf.‘AAAA
Hass Metr.a vl ololo|~]afA Elﬂ‘

Fuerte Y olojolo alala

Fuerte Metr.a Vi o[o]olo Alalaia

Nota: Se indica la fenologia observada en cualquier instante aunque no corresponda una secuencia cronaldgica.




Especie: PAPAYO

~ Aspectos Generales

Nombre cientifico : Carica pubescens, C. candamarcensis, C. centriflora.
Duracién ciclo vegetativo........cmeuensense : 365 dias.

Rendimiento con alta tecnologia.........: 250 a 480 qm/ha./aio

Variedades o cultivares principales ....: Diversas seleciones locales.

Aspectos Climaticos

Sensibilidad a heladas : Sensible.
Etapa o parte mds sensible a heladas .......cueenenne : Hojas.
Temperatura critica o de dafio por heladas.......... :0eC

Temperatura base o minima de crecimiento........: 112C

Rango de temperatura 6ptima de crecimiento.....: 22 a 28 2C

Limite mdximo de temperatura de crecimiento...: 40 ¢C

Suma térmica entre yema hinchando y cosecha ..: Indefinido; periodo prolongado de cosecha.
Requerimientos de horas de frio (Temp. <7 2C) : No se conocen requerimientos.

Requerimientos de fotoperiodo..msieerisusnes : Dia neutro ( entre 10y 14 hrs. luz).
Aspectos del Suelo
- Profundidad : Subsuelo sueito Subsuelo compacto
Rango éptimo mds de 65 cm mds de 85 cm
Valor critico 25cm 40 cm
- Acidez (pH) : Minimo tolerado Rango éptimo | Mdximo tolerado
45 58-88 10,0
- Salinidad : Valor tolerado de Cond. Elec. | Valor critico de Cond. Elec.
3,7 mmhos/cm 9,5 mmhos/cm
- Textura: Muy fina Finas Francas Gruesas Muy gruesas
Limit. moder. | Limit. leve Sin limit. Sin limit. Limit. leve

- Drenaje : Moder. bueno Imperfecto Pobre Muy pobre
Sin Niv. Fredtico{ N. Fre.a110cm | N.Fre.a50cm | N.Fre.a25cm
Sin limitacion Sin limitacién Limit. severa Excluido

- Pedregosidad : No pedregoso | Pedregoso Muy Pedreg. Extremad. Pedr.
<15% Piedras | 15-35% Piedras | 35-60% Piedras | >60% Piedras
Sin limitacion Sin limitacién Limit. moderada | Limit. severa

- Pendiente : Suave Inclinada Muy inclinada Fuert. inclinada

2-6% 6-10% 11-20% 21-30%

Sin limitacién Limit. leve Limit. moderada | Limit. moderada
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Nombre cientifico

Especie: POMELO

Aspectos Generales

Duracién ciclo vegetativo......
Rendimiento con alta tecnologfa........

: Citrus grandis (L.) Orb.
: 365 dias.
.: 200 a 250 qgm/ha/aiio.

Variedades o cultivares principales ....: Red frut, Marsh Seedles, Red Blush, Thompson.

Sensibilidad a heladas
Etapa o parte mds sensible a heladas................
Temperatura critica o de dafio por heladas..........:
Temperatura base o minima de crecimiento........:
Rango de temperatura Sptima de crecimiento.....:

Aspectos Climdticos

wosns o

122C

Limite médximo de temperatura de crecimiento...: 42 2c

Suma térmica entre yema hinchando y cosecha ..:
Requerimientos de horas de frio (Temp. <72C) :
Requerimientos de fotoperiodo.......eesssssssosmonns §

- Profundidad :
Rango éptimo
Valor critico

- Acidez (pH) :

- Salinidad :

- Textura :

- Drenaje :

- Pedregosidad :

- Pendiente :

: Medianamente sensible.
: Fruto pequeo.
-1,5°C

22a28C

1530 a 1880 dias-grados (ver anexo).
No requiere.
Dia neutro ( entre 10y 14 hrs. luz).

Aspectos del Suelo
Subsuelo suelto Subsuelo compacto
mds de 75 cm mads de 100 cm
35cm 50cm
Minimo tolerado | Rango éptimo | Méximo tolerado
40 63-76 838
Valor tolerado de Cond. Elec. | Valor critico de Cond. Elec.
1,8 mmhos/cm 5,2 mmhos/cm
Muy fina Finas Francas Gruesas Muy gruesas
Limit. severa | Limit. leve Sin limit. Sin limit. Limit. leve
Moder. bueno Imperfecto Pobre Muy pobre
Sin Niv. Fredtico] N. Fre.a110cm | N.Fre.a50cm N.Fre.a25cm
Sin limitacién Sin limitacién Limit. severa Excluido
No pedregoso | Pedregoso Muy Pedreg. Extremad. Pedr.
<15% Piedras | 15-35% Piedras | 35-60% Piedras |- >60% Piedras
Sin limitacién Sin limitacién Limit. moderada | Limit. severa

Suave Inclinada Muy inclinada | Fuert. inclinada
2-6% 6-10% 11-20% 21-30%
Sin limitacién Limit. leve Limit. moderada | Limit. moderada




PRINCIPALES ESTADOS FENOLOGICOS DEL POMELO

[o]Piena floracién (&]Fruto pequefic - [Blinfoio coloracisn de a fruta Bcosecha

VARIEDAD Region  Julio Agosto Sept. Octub. Nov. Dic. Enero  Febr. Marzo Abril Mays  Junio

Marsh Y

(-30] AlalA alala

Marsh Y oolojojo AjA{A alala

Nota: Se indica 1a fenolagia obiservada en cualquier instante aunque no corresponda una secuencia cronoldgica.



CUADROS COMPARATIVOS
DE REQUERIMIENTOS

ENTRE ESPECIES |

® Requerimientos de Clima

TEMPERATURAS CARDINALES
HELADAS

REQUERIMIENTO FRIO INVERNAL
SUMA DE TEMPERATURAS

® Requerimientos de Suelo

PROFUNDIDAD

ACIDEZ O ALCALINIDAD (pH )
SALINIDAD

TEXTURA

DRENAJE

PEDREGOSIDAD

PENDIENTE
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CLIMA

TEMPERATURAS CARDINALES

] MINIMA DE CRECIMIENTO

TEMPERATURA A LA CUAL COMIENZA A CRECER

oC .
[ Limonero, Naranjo, Pomelo, Mandarino

Chirimoyo, Licumo, Papayo
Palto, Tuna, Olivo

Caqui ‘
Frambuesa, Grosella, Zarzaparrilla

Nispero, Arandano

CJRANGO OPTIMO
Framb . , \
I Zarzapariia oo o

TR - caqui .

: Y Nispero !

: [BmUAIREENNII - Naranjo, Panfa : ,

' ' NG - Umonero, Mandarino, Lacumo, Olivo
: ] MBI - Pomélo, Chirimoyo, Papayo

: : U0 Tuna
'g:;ﬂig;::;é::ﬁ-:;e~="c

L) MAXIMA DE CRECIMIENTO

TEMPERATURA SOBRE LA CUAL SE AFECTA NOTORIAMENTE EL CRECIMIENTO

°C

Tuna
Limonero, Pomelo, Mandarino, Chirimoyo, Licumo

Papayo, Olivo
Naranjo
Frambuesa

Palto, Nispero, Caqui

Arandano
Crosella, Zarzaparrilla
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HELADAS

SENSIBILIDAD ng:;mg Ut;? DANO ::::EA M?-\S
A HELADAS POR HELADAS SENSIBLE
-3 -2 - o 1°C
+ >

Caqui ‘ Floracién
Nispero ® Fruto pequefio
Frambuesa i | Floraci6n
Grosella + I "~ Floracién
Zarzaparrilla + T Floracién
Tuna Floracién
Naranjo ﬂmmm ° Fruto pequefio
Pomelo mm]m] ° Fruto pequefio
Mandarino ﬂmmm PY Fruto pequefio
Limonero mmnm ® Fruto pequefio
Paito (1] + Yema florai
Chirimoyo lmmm] + Floracién
Lacumo i ; Yema fioral
Olivo [mmm] ; Fruto pequeiio
Arandano mm‘nm ® Flor a fruto
Papayo W ? Hojas

:] Muy resistente

Resistente
Medianamente

resistente

Medianamente
sensible

Sensible
Muy sensible




REQUERIMIENTO DE FRIO INVERNAL

TIEMPO EN QUE LA TEMPERATURA PERMANECE BAJO 7°C
NECESARIO PARA UNA FLORACION PAREJA

200 400 600 800 1000 1200 1400

! L ! l ] HORAS
T 1 1 T T T T
T<7°C
Olivae e
Caqui SIS I77/174
Frambuesa P
Zarzaparriila ‘ L////////(//////// 1111117,
Grosella /////////%//////// i
Arédndano /LIIJII/J'////I
E
= & 3 2
< o 9 =
w s O @ O (=]
o a < : Q
4 £ ¥ E § 2
52 2% 3 :
3 > O 72} = -
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Arédndano
Frambuesa
Grosella
Zarzaparrilla
Chirimoyo
Caqui .
Licumo
Nispero
Olive
Naranjo
Mandarino
Limonero

Pomelo

]
] A
-'i:-‘ 2

")
7

SUMA DE TEMPERATURAS;

~ EXIGENCIA DE CALOR PARA
MADURAR SATISFACTQRIAMENTE

(VER ANEXO)

400 600 BOO 1000 1200 _ 1400 1600 1800
e o e ST
DIAS- GRADO
BASE 10°C
e ud
. 74
/////%///////&////
s
LIIIRISIS
/é(//////q
///j///////l
. 4
///////i//////t/{
////i////////{
///1&///////%/
////,}'///////%//

I)’///I/// oy
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SUELOS

PROFUNDIDAD

DELGADO : PROFUNDO

s B A RS P

ol ===

‘/o\~ Ooeo ——

S0cm ‘ 7Scem

~ 20em
Grosella ESEl S ) 3]
Zarzaparrilla | [T 1] | R )
J

Q
"o
|
5:

Frambuesa ([T} N 6550 B89 (1
Tuna (LI - ) (I 3
Olivo ||

aendano (TN v

Caqui ﬂmmm -

Pepve [IID N D B 3

Lcumo [IE ..

Limonero [ ...

Nispero I s M O B

Cirimoyo (I

Naranjo - - Immm
Mandarino - e mﬂﬂm

::m°'° B B ) O = e
* B ) e

SIMBOLOGIA
E Sin limitacién, la produccién no se ve afectada.
Limitacién leve, se logra una adecuada produccién con pequefias practicas.
Limitacién moderada, se debe aplicar

‘ con fuerte manejo para una produccién moderada.
Immmm Limitacién severa, ni adn con fuertes

medidas de manejo, se logran resuitados adecuados.
- Excluido, totalmente inconveniente para la producci6n.
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:| ACIDEZ O ALCALINIDAD

35-45/45 - 55/55.6,0/6,0-6,5/65-7,0/70-7,5(7,5-8,0 a.o-s.ol?,o-s.s

Ardndano

Frambuesa

Naranjo

Pomelo

Mandarino

Niépero

Groselia

Papayo

Zarzaparrilla

Licumo

Limonero

Chirimoyo

Palto

Caqui
Olivo

Tuna

SIMBOLOGIA :
:] Sin limitacién, 1a produccién no se ve afectada.

Limitacién leve, se logra una adecuada produccién con pequefas practicas.
Limitacién moderada, se debe aplicar
con fuerte manejo para una produccién moderada.

Limitacién severa, ni ain con fuertes
medidas de manejo, se logran resuitados adecuados.

Exclgido, totaimente inconveniente para la produccién.




SALINIDAD

Frambuesa
Zarzaparrilla
Palto
Arandano

Mandarino

Chirimoyo

SIMBOLOGIA

CONDUCTIVIOAD
ELECTRICA DEL
EXTRACTO OE
SATURACION

lo-1]1-2]2-4afa-6[6-08]6-12]iz-16]16 -20]

mmhos / cm
a 20°C

[ JEEE] R I I I I
(] (2 e D D I N
0] G553 T N O I I
I J[f"'i---

l
L
[
l
L
L L
Ll
Ll
Ll
(| .

| .
(N |

i : Sin limitacién, la produccién no se ve afectada.

m Uimitacién leve, se logra una adecuada produccién con pequefias practicas.

Limitacién moderada, se debe adpllca

con fuerte manejo para una pro

uccién moderada.

medidas de manejo, se logran resultados adecuados.
Excluido, totalmente inconveniente para la produccién.

mm]mm Limitacién severa, ni atn con fuertes
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TEXTURA®

|-3%

b EE BE Py 68 8% §8

- . O 0 .
¢ o0 ocooo'.o 'go 0.
40 °0 o . D
i 0 o O @Dao
MUY FIRA MODER. MEDIA  MODER. GRUESA MUY
FINA FINA GRUESA GRUESA

Tuna e i N I O I

Chirimoyo IR
Lacumo ]
Papayo t
Frambuesa porerene ]
Grosella - ]
Olivo ]

|

Zarzaparrilla
Limonero I E=5
Naranjo M &=
Pomelo 11111111 I S
Mandarino (T

[

1H000E

L L

110
J LU

|

;
10000

.
— — —
S . .

SIMBOLOGIA
Sin limitacién, la produccién no se ve afectada.

Limitacién leve, se logra una adecuada produccidén con pequeiias practicas. -
Uimitacién moderada, se debe aplicar

con fuerte manejo para una produccién moderada.
mmmml Limitacién severa, ni ain con fuertes

medidas de manejo, se logran resultados adecuados.
- Exclufdo, totaimente inconveniente para la produccién.




10em=——
N.Fr.

Sin |+ .7,

NFebe o "
BUENO Y
MODERAD. MUY
BUENO IMPERFECTO

Naranjo
Caqui
Tuna
Arandano -
Limonero
Pomelo
Mandarino
Lacumo
Papayo
Frambuesa
Grosella
Olivo
Zarzaparrilla
Nispero

Palto

JUINNoU0Oo00000
J0o00000oooODooO

Chirimoyo

SIMBOLOGIA
[: Sin limitacién, la produccién no se ve afectada.

Limitaci6n leve, se logra una adecuada prociuccién con pequefias précticas.
Limitacién moderada, se debe %plicar

con fuerte manejo para una produccién moderada.

Limitacién severa, ni aln con fuertes
medidas de manejo, se logran resultados adecuados.

Exclufdo, totalmente inconveniente para la produccién.
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PEDREGOSIDAD

Zarzaparrilla

SIMBOLOGIA

ﬁ%é" 6o

o
o

z
(<]

PEDREGOSO PEDREGOSO
15-35%
PIEDRAS

J000000000000000
i m
i LRI

PEDREGOSO
35-.60%
PIEDRAS

Sin limitacién, la produccién no se ve afectada.

Limitacién leve, se logra una adecuada produccién con pequefias practicas.

Limitacién moderada, se debe aplicar

con fuerte manejo para una produccion moderada.

Uimitacién severa, ni ain con fuertes

medidas de manejo, se logran resultados adecuados.
Excluido, totaimente inconveniente para la produccion.




PENDIENTE

2-6% 7-10% 11-20% 21-30%
PENDIENTE PENDIENTE PENDIENTE  FUERTEM.
SUAVE INCLINADA MUY INCLINADA

INCLINADA

Olivo

Tuna

Naranjo

Pomelo

Mandarino

Zarzaparrilla

Frambuesa

Grosella

v
o
o

i ]

SIMBOLOGIA

Sin limitacién, la produccién no se ve afectada.

Limitacién leve, se logra una adecuada produccién con pequefas précticas. '

con fuerte manejo para una produccién moderada.

Limitacién severa, ni atin con fuertes
medidas de manejo, se logran resultados adecuados.

Excluido, totalmente inconveniente para la produccién.

]
Limitacién moderada, se debe apticar
(I
I
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ANEXO

Suma térmica
en diferentes localidades
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" EJEMPLO DE APLICACION

A continuacion se presentanlos graficos de acumulacion de temperatura
a través del afo, para algunas localidades seleccionadas de la zona
central de Chile. La suma térmica corresponde a la acumulacién de
temperaturas efectivas para el crecimiento, es decir, es Ia temperatura
media menos una temperatura umbral, siendo 10 °C, el valor mas
comunmente usado como umbral térmico. Se expresa en dfas-grado.

Se explicara la utilidad de estos graficos mediante un ejemplo:

.: Maiz precoz (Tracy T289s).
: 950 dias-grados (ver ficha).

:15de ubre.

1. Se marca la fecha de siembra en el grafico (pto. A). Luego se sube hasta tocar la
curva de acumulacién de temperaturas y se ve cuantos dias-grados se han
acumulado hasta el momento (pto. B). En este ejemplo son 110 dias-grados.

2. Ala cantidad de dias-grados acumulados, se le suma lo reduerido por la especie y
el resultado se marca en el gréfico (pto. C).
110 + 950 = 1060 dias-grado

3. Los 1060 dias-grado se trasladan hasta donde intersepta la curva de acumulacién
de temperatura (pto. D), y luego se baja hasta el eje del tiempo y asi estimar la fecha
més probable de cosecha. En el ejemplo seria aproximadamente el 20 de Febrero,
lo que daria un periodo de 127 dias entre siembra y cosecha.

1.800 ' 1.800
1800 1.600
1L.400 1400
o 1200 RANCAGHA 1.200 o
i
=
3 1060 G — <
@ Looo A} 1000
o - o
' . '
« 800 A4 800 ¢
< Z ! ‘ =
a M . 3
600 —4 600
{
400 - } : 400
p 1
200 || 200
1o T
(] a \ 4 [
AGO. | SEP | OCT. | NOV. | DIC. | ENE. | FEB. | MAR.
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