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1. Objetivos

El propésito de este documento es describir la metodologia que se debe seguir en la
inspeccién de los semilleros de maiz bajo certificacion, definiendo la secuencia de
eventos, acciones y responsabilidades involucradas en esta labor.

Las inspecciones de campo tienen por objeto, a su vez, verificar que el semillero presente
las caracteristicas de la variedad o linea que se pretende certificar, esto es, la identidad
varietal, y asegurarse de que no existan condiciones que puedan afectar la pureza varietal
y sanidad de la semilla a cosechar.

2. Alcance

Este documento se aplica en las actividades que van desde la programacion de las
inspecciones hasta la elaboracién y entrega del Informe de Inspeccion al productor.

3. Definiciones y Abreviaturas

3.1 Definiciones

Aislacion Distancia entre una fuente de polen contaminante y el
semillero sometido a certificacion.

Depuracién (“roguing”)  Labor tendiente a eliminar las plantas indeseables, fuera de
tipo y otras especies perjudiciales para el semillero.

Despanoje (Castracion) Consiste en la remosién o supresion de la panicula (panoja),
manual 0 mecéanicamente, antes de la emision de polen, del
progenitor que actia como hembra en el cruzamiento.

Estacidén de Evaluacion Unidad de muestreo constituida por 100 plantas, elegidas al
azar, sobre las cuales se realizan las determinaciones
correspondientes.

Fuera de tipo Planta que difiere en una o mas caracteres morfoldgicos
respecto a la descripcion oficial de la variedad.
Hileras bordes Hileras suplementarias del progenitor masculino, colocadas

frente al contaminante, con el fin de proteger al progenitor
femenino de polen extrafo, permitiendo asi reducir la
distancia de aislacion.

Inspeccion preliminar Es aquella que se realiza previo al inicio de la floraciéon de un
semillero, es decir, antes que aparezcan las sedas.

Inspeccién de floracion  Se considera como tal aquella que se efectia una vez que el
semillero presenta un porcentaje de floracion igual o superior
a 1% de sedas visibles.

Incremento linea estéril  Consiste en el cruzamiento de una linea macho estéril
(parental femenino) con una linea mantenedora de la
esterilidad (parental masculino), genotipicamente idéntica a
la anterior.

Inspector de Semillas Funcionario del Servicio Agricola y Ganadero, externalizado
o tercero acreditado, facultado para ejecutar las inspecciones
de campo.

Macho esterilidad Tipo de esterilidad que se manifiesta en la no emisién de
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Linea pura
Linea restauradora
Linea mantenedora

Plantas voluntarias

Polinizacién

Protandria
Protoginia

Variedad hibrida

3.2 Abreviaturas

PFT o FT
FTDP

INSTRUCTIVO
INSPECCION DE SEMILLEROS DE MAIZ

polen o por la presencia de polen no funcional debido a la
indehiscencia de los estambres. La esterilidad utilizada para
la produccién de semilla hibrida de maiz es esencialmente de
origen citoplasmatico.

Linea suficientemente distinta, uniforme y estable, obtenida
por autofecundacion artificial y seleccion durante varias
generaciones sucesivas 0 por operaciones equivalentes.
Linea macho que al cruzarla con una hembra macho estéril
restaura la fertilidad de ésta, obteniéndose asi una planta
capaz de producir polen viable.

Linea macho que al cruzarla con una hembra macho estéril
mantiene la esterilidad de ésta, obteniéndose asi una planta
que no produce polen.

Plantas de maiz no deseadas, provenientes de la
germinacion de semillas residuales de un cultivo anterior.

El proceso por el cual el polen es transferido de una antera al
estigma de una flor. En el caso del maiz, corresponde a la
transferencia de polen desde la panicula (panoja) a la seda.
Una planta protandra es aquella en que la emision de polen
se produceantes que los estigmas estén receptivos.

Una planta protogina es aquella en que los estigmas estan
receptivos antes que se haya emitido polen.

Conjunto de individuos cultivados que se distinguen
claramente por un cierto nimero de caracteres (morfoldgicos,
fisiolégicos, citolégicos, quimicos u otros), y para la cual el
mantenedor ha especificado una férmula de hibridacion
particular.

Planta Fuera de Tipo o Fuera de Tipo
Fuera de Tipo derramando polen

4. Marco legal y referencias normativas

Ley de Semillas (D. L. 1.764 de 1977)

Reglamento General de Semillas (D.S. 188 de 1978)

Normas Generales y Especificas de Certificacidon de Semillas (Resolucion 2.091 de 1994)
y sus modificaciones ( Resoluciones 2.658 de 2000, 1.443 de 2001, 3.242 de 2003, 5.353
de 2004 y 7.266 de 2005).

5. Responsabilidades

El Encargado Regional de Semillas y los Supervisores Sectoriales designados en cada
regién, son los responsables de las actividades de programacion y supervision de las
inspecciones, descritas en este instructivo. A su vez, los Inspectores son los responsables
de ejecutar las inspecciones de campo.
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6. Descripcion de Actividades

Todas las actividades descritas a continuacion guardan relacion con el proceso de
inspeccién del semillero. Para comprender este proceso, es necesario conocer la biologia
del cultivo de maiz y las técnicas mas comunes utilizadas para la produccion de hibridos
de esta especie, descritas en los Anexos 5y 7, respectivamente.

6.1 Requisitos que debe reunir el inspector

El inspector debe tener los conocimientos generales referentes a fisiologia y manejo del
cultivo del maiz, asi como de los caracteres morfoldgicos utilizados para describir y
distinguir las variedades (ver Anexo 6). Para ello debe haber realizado y aprobado el curso
de capacitacion de inspectores externalizados, realizado por el Servicio. Ademas, debe
conocer en lo posible el historial y manejo del semillero a inspeccionar. Para la realizacién
de la inspeccidon es imprescindible contar con la documentacion minima necesaria, como
es la solicitud de certificacion y la descripcion de la variedad o de los progenitores, en el
caso de los hibridos.

6.2 Programacion de inspecciones

La inspeccion de los semilleros de maiz se realiza durante la floracién. Para realizar
oportunamente todas las inspecciones previstas en las normas de certificacién y tomando
en cuenta que el periodo de floracion es bastante breve, es necesario planificar y
programar con la suficiente antelacion la labor de campo, de manera de estimar con la
mayor precision posible la fecha de inicio de las inspecciones y los periodos “peak” de
éstas. Para tales fines habra que tener en cuenta los siguientes factores:

6.2.1 Fecha y época de siembra

Esta determina el momento en que se realiza la primera inspeccién a un semillero o
potrero. Hay que tener en cuenta que los dias que transcurren desde la siembra a la
floracion dependen, entre otros factores, de la época de siembra. Asi, mientras méas tarde
en la temporada se realice la siembra, el periodo vegetativo de la linea o variedad se
acorta, debido a las mayores temperaturas que favorecen un desarrollo mas rapido del
cultivo.

6.2.2 Precocidad de las variedades

Se requiere contar con la fecha estimada de floracién, informacion que debe ser
proporcionada por los productores con cinco dias de anticipacion al inicio de la misma,
exigencia establecida en las Normas de Certificacién de Semillas del Servicio.

Como referencia de caracter general, una linea precoz florece entre los 60 y 70 dias
después de la siembra, dependiendo de la regién o localidad y época de siembra. Mas al
sur, la floracidén se retrasa. Asi también, las lineas sembradas mas temprano tardan mas
en florecer que las sembradas mas tarde, dado que a inicios de primavera la germinacién
y emergencia toma mas tiempo debido a las temperaturas mas bajas.

6.2.3 Caracteristicas edafoclimaticas

En ciertas zonas o localidades que presentan condiciones de microclima y/o condiciones
particulares de suelo (p.e. suelos livianos, terrenos pedregosos, etc.), el periodo vegetativo
puede acortarse, adelantdndose el inicio de la floracién. Bajo las condiciones inversas
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(suelos pesados, zonas con abundantes nieblas matinales, etc.) se puede producir el
efecto contrario, esto es, un alargamiento del periodo vegetativo, con retraso en el inicio
de la floracion.

6.3 Inspeccidn preliminar

Las normas establecen que las inspecciones se realizan en el estado fenolégico de
floracion, es decir, cuando se produce la polinizacion del semillero. Sin embargo, previo al
inicio de floracion, se puede realizar una inspeccién preliminar, la que tiene como
proposito hacer las verificaciones que se indican a continuacion. En caso de no realizarse
la misma, las comprobaciones se haran en la primera inspeccién de floracion.

6.3.1 Datos de la Solicitud de Certificacion

En el predio, el inspector debe tomar contacto con el propietario del mismo o con la
persona a cargo de la multiplicacidén. Junto con identificarse, debe explicarle la funcion del
Servicio en materia de certificacion y la finalidad de las inspecciones. Enseguida, procede
a corroborar los datos de la solicitud, entregada por el productor al inscribir el semillero
para certificacién, ya que es posible que éstos no coincidan con lo observado en terreno.
Entre los datos a corroborar cabe mencionar: la superficie del semillero, nimero de
potreros, nombre de éstos, origen de la semilla utilizada y fecha de siembra. Esta ultima
debe concordar con el estado fenoldgico que presente el semillero al momento de la
inspeccién. Debe consultar asimismo por la existencia de otros semilleros en el mismo
predio, ante la posibilidad de que se hubiera omitido la inscripcidon de alguno o existan
otras multiplicaciones de la misma especie no sometidos a certificacion que puedan
constituirse en contaminantes. Ademas, debe verificar la ubicacién exacta del semillero o
potreros dentro del predio, para prevenir eventuales confusiones producidas por una
equivocada sefalizacidon de ellos y asi evitar pérdidas de tiempo en las préximas
inspecciones. Si es necesario, el inspector debe complementar el croquis confeccionado
por el productor, agregando puntos de referencia e informacion relevante.

De existir errores o diferencias significativas con respecto a los datos contenidos en la
Solicitud de Certificacion, se deja constancia de ello en el Informe de Inspeccién, sin
perjuicio de exigir las aclaraciones o rectificaciones del caso al productor, quien debe
formalizarlas por escrito.

6.3.2 Cultivos precedentes

En atencién a que las plantas voluntarias pueden constituirse en fuente de contaminacion,
es relevante conocer el historial de cultivos precedentes del predio. Para estos efectos es
recomendable consultar, previo al inicio de las inspecciones, al encargado del semillero o
trabajadores del predio, sobre los cultivos anteriores del potrero.

En algunos casos, la existencia de plantas de mayor desarrollo y/o situadas fuera de la
linea de siembra, puede hacer sospechar que se trata de plantas voluntarias.

Tales plantas pueden presentarse en forma localizada, sea porque el cultivo anterior
cubria sélo parte del potrero, o debido a que la caida de semilla durante la cosecha se
produjo solo en algunos sectores. De ahi la importancia de recorrer todo el potrero en la
inspeccion.

6.3.3 Autentificacion de la variedad

El inspector debe cotejar la denominacion varietal consignada en la Solicitud de
Certificacion con las etiquetas de certificacion. Para ello, se exige que el productor
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conserve en el predio al menos una etiqueta de cada lote utilizado, o en su defecto, la
entregue al momento de presentar la Solicitud de Certificacion. En este ultimo caso, la
verificacion se realiza durante la revisibn documental de la solicitud, comprendida dentro
del proceso de inscripcion del semillero. En los hibridos debe verificarse la informacién de
las etiquetas de ambos progenitores.

6.3.4 Estado fenoldgico del semillero

En esta materia, la inspeccién preliminar tiene como objetivo determinar el estado
fenolégico que presenta el semillero y a partir de ello, estimar con la mayor precision
posible la fecha de inicio de la floracién y por ende, de la primera inspeccion. Para los
efectos de describir el estado fenolégico del semillero, se puede tomar nota de: numero de
hojas que tiene la planta, nimero de hojas que envuelven la panoja, porcentaje de panojas
visibles (si las hubiere), longitud de las sedas dentro de la mazorca, fecha de inicio del
despanoje, etc.

Hay que tener en cuenta que mientras mas proxima a la floracion se realiza la inspeccion
preliminar, mas exacta es la estimacién del inicio de la floracién. Es por ello, que en
términos generales y tratandose de una variedad precoz, se recomienda no realizar la
misma antes de los 50 o 55 dias después de la siembra.

En base a la informacidn recogida en esta inspeccion y a la fecha de inicio de la floracion,
informada por el productor, se estima la fecha probable de la primera inspeccién, la que se
anota en la Planilla de Avance de Inspecciones.

6.3.5 Aislacion

En la inspeccion preliminar, el inspector debe aprovechar de formarse una idea detallada
de las condiciones de aislacién del semillero.

La deteccién anticipada de potenciales contaminantes (siembras comerciales, semilleros,
huertos caseros, etc.) permite advertir oportunamente al productor sobre el particular y
alertar al inspector sobre la necesidad de estar atento a la evolucién del estado fenolégico
de aquellos en las siguientes inspecciones. La ejecucién de esta verificacion se explica en
detalle en 6.4.2.4

6.4 Inspecciones de Floracion

Estas inspecciones tienen fundamentalmente como objetivo verificar los factores que
pueden afectar la pureza varietal, para lo cual se debe corroborar la perfecta y oportuna
depuracién del semillero, la coincidencia de floracién entre los progenitores y la presencia
de fuentes de polen contaminantes. Asi también, se verifica el estado sanitario del
semillero. Tales inspecciones deben realizarse en la época y forma que se indican a
continuacion:

6.4.1 Numero y periodicidad de las inspecciones

Una manera practica y rapida de evaluar si un semillero esta efectivamente en floracion,
consiste en el elegir al azar 3 6 4 estaciones de 50 plantas cada una, contando en ellas el
namero de plantas con sedas en la hilera hembra (hibridos). La primera estacion se elige
al azar, procurando que las siguientes queden distribuidas en forma equidistante, de
manera que la evaluacién sea representativa. El recorrido se hace en diagonal.

El nimero de inspecciones depende de si se trata de una linea pura o un hibrido. Las
normas establecen un nimero minimo de inspecciones, sin perjuicio de lo cual se pueden
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hacer inspecciones adicionales si es necesario. El numero minimo de inspecciones y el
momento mas adecuado para efectuarlas se indican a continuacion:

Lineas Puras Dos Inspecciones:
Primera: 10% a 20% de floracion
Segunda: 70% a 80% de floracion

Hibridos e Tres Inspecciones:

Incremento de Primera: 5% a 10% de floracion

Lineas estériles Segunda: 40% a 50% de floracién
Tercera: Sobre 90% de floracién

Realizada la primera inspeccion, es necesario determinar la periodicidad o intervalo de
tiempo que debe dejarse entre una y otra, de modo de poder distribuir las inspecciones en
la forma indicada y cubrir asi todo el periodo de floracién.

Con respecto a lo anterior, cabe tener presente que la evolucidén normal de la floracién
puede verse excepcionalmente alterada por la realizacion de labores especiales, como es
por ejemplo el corte de la punta de las chalas. Esta situacion debe ser considerada por el
inspector, con el fin de reprogramar sus inspecciones cuando sea necesario.

Segun lo anotado y como referencia general, una vez realizada la primera inspeccion y
tratandose de un cultivar precoz, la segunda visita se efectia a los dos o tres dias
siguientes. Para hacer la tercera y Ultima inspeccidén se puede esperar un lapso mayor de
tiempo (4 o 5 dias), a fin de detectar la posible presencia de plantas fuera de tipo o
contaminantes tardios y plantas atrasadas no despanojadas.

Si por cualquier circunstancia, se hace la primera inspeccion a un semillero cuando éste
tiene el porcentaje de floraciébn que corresponde a la segunda inspeccion, no se debe
intentar “recuperar” esta inspeccién posteriormente. S6lo se debe procurar llegar a tiempo
a la tercera, la que constituira la ultima inspeccion.

Conviene tener presente que para aplicar las tolerancias que las normas establecen
respecto a plantas no despanojadas derramando polen o fuera de tipo derramando polen,
debe haber a lo menos un 5% de floracion en el progenitor hembra.

Si el semillero tiene menos de 1% de floracién, se anota trazas (T) en el Informe de
Semillero. En tal caso, se hace al dia siguiente o subsiguiente una nueva inspeccion,
cuando a lo menos exista un 5% de floracién.

El inspector debe definir diariamente los semilleros a inspeccionar y el recorrido a seguir,
de modo de optimizar el uso del tiempo y de los recursos.

6.4.2 Verificaciones generales

Las principales verificaciones a efectuar durante las inspecciones de floracion son las
siguientes:

6.4.2.1 Identidad Varietal. El inspector antes de comenzar la evaluacion propiamente tal
del semillero, debe cerciorarse que la variedad indicada en la solicitud sea realmente la
variedad sembrada. Para tal propdsito debe examinar las caracteristicas morfolégicas mas
relevantes de cada linea y confrontar las mismas con la respectiva descripcién varietal. La
observacion de los caracteres descriptivos se debe hacer en el estado fenoldgico
apropiado, el que corresponde normalmente a mediados de floracién (Anexo 6).

Una forma rapida de verificar la identidad en campo, es elegir al azar 10 plantas sobre una
hilera, confrontando las principales caracteristicas de 5 de ellas con la descripcion varietal.

Péagina 9 de 38



{é. INSTRUCTIVO
- INSPECCION DE SEMILLEROS DE MAIZ

.......................

6.4.2.2 Estado Cultural del Semillero. También es necesario evaluar la poblacion, la
uniformidad y el estado general del semillero. Tales determinaciones pueden servir
posteriormente para explicar una eventual anomalia de la semilla cosechada o un bajo
rendimiento.

El semillero debe presentar un estado general que haga posible su adecuada inspeccién y
evaluacion.

6.4.2.3 Estado Sanitario del Semillero. En caso de presentarse plantas afectadas por
Carbo6n de la Panoja (Sphacelotheca reiliana), u otra enfermedad o sintoma, en forma
generalizada, se deben aprovechar las mismas estaciones para determinar su incidencia
porcentual. La importancia de S. reiliana reside en que se disemina a través de la semilla
infectada. Cuando se tenga duda o se desconozca la sintomatologia presente en el
semillero, conviene tomar una muestra para su posterior observacion visual o analisis de
laboratorio.

6.4.2.4 Aislacion. Para los efectos de determinar si el semillero cumple con las distancias
de aislacién establecidas en las Normas de Certificacion, el inspector debe hacer un
recorrido completo por la periferia del mismo. Esto puede ser complementado con
consultas a los trabajadores del predio o de los predios vecinos, quienes pueden
proporcionar valiosa informacién sobre el particular. Especial atencion deben merecer las
siembras existentes en sitios 0 huertos caseros, las que muchas veces son dificiles de
advertir.

En caso de detectarse una siembra de maiz en las cercanias del semillero, debe
determinarse, en la forma mas exacta posible, a través del uso de huinchas y/o equipos
GPS, la distancia a que se encuentra.

Cuando existe coincidencia o riesgo de coincidencia entre el semillero y la siembra vecina,
es necesario ingresar a ésta a fin de evaluar con exactitud su estado fenolégico. En caso
qgue el mismo se encuentre en floracion se debe determinar el porcentaje de panojas que
estan o hayan derramado polen, para lo cual se efectian conteos al azar. Lo propio debe
hacerse cuando al eventual contaminante se le hayan cortado las panojas, a fin de
verificar la eficacia de la labor. Esto ultimo se determina mediante el conteo de panojas
olvidadas

Para los fines anteriores, se entiende como contaminante a cualquier siembra de variedad
diferente situada a menor distancia de la permitida, cuya floracién es coincidente con la del
semillero.

Cada vez que se detecte un contaminante (siembra o plantas aisladas) a menor distancia
de la permitida o préoxima a ésta, se debe describir suscintamente las caracteristicas del
mismo en el Informe de Inspeccion (ubicacién, superficie, tipo, estado fenoldgico, etc.).
Esto a objeto de facilitar su deteccion o identificacién por parte del multiplicador, en caso
de que éste no lo haya advertido, y evaluar su riesgo potencial (carga polinica). De existir
el riesgo de coincidencia, el contaminante debe ser oportunamente eliminado.

Las normas establecen que en el caso de los semilleros hibridos, de la categoria C1, se
puede reducir la distancia de aislaciobn mediante la utilizacion de hileras bordes del
progenitor masculino.

Las hileras bordes s6lo pueden utilizarse en los casos que determinan las normas (Anexo
1) y deben cumplir con las condiciones establecidas en ellas, por lo que se debe verificar
el nimero de éstas, la coincidencia de floracion con el semillero y su estado (densidad,
desarrollo, etc.). En caso de haber hileras bordes, la distancia entre el semillero y el cultivo
contaminante no puede ser inferior a 100 m, distancia que se mide desde el limite del
semillero.
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6.4.2.5 Concordancia de floracion. La concordancia de floraciébn entre ambos
progenitores de un cruzamiento es necesaria mientras se mantenga la receptividad de las
sedas del progenitor hembra, de modo que tan pronto como se observen hembras en
floracion, el macho debe estar emitiendo polen en cantidad suficiente. Una marcada
diferencia en los porcentajes de floracion de los progenitores puede ser un factor de
riesgo, ya que un déficit de polen durante el periodo receptivo de las sedas puede
favorecer la contaminacion con polen extrano. De ahi la importancia de verificar este
factor, confrontando los porcentajes de floracion de ambos progenitores.

6.4.2.6 Pureza varietal. La pureza varietal de la semilla cosechada esta determinada por
las condiciones de aislamiento y la ausencia de plantas voluntarias, temas tratados
anteriormente. A ellas hay que agregar la perfecta eliminacién de las plantas fuera de tipo.
Con tal propésito, y para los fines de determinar la existencia de las mismas, y por ende
evaluar la depuracién, es necesario confrontar las caracteristicas morfologicas de las
lineas con la de las posibles PFT. Cuando las diferencias no son muy marcadas, se debe
recurrir a la descripcion varietal a fin determinar si corresponde a una impureza. A fin de
evitar confusiones y tener la certeza de que la planta considerada es fuera de tipo, es
necesario que se distinga a lo menos por dos caracteres. Para ello se debe comparar
plantas que se encuentren en similar estado fenolégico. Esto ultimo, es especialmente
importante cuando se trate de diferencias por coloracion. A este respecto, cabe indicar que
estas diferencias u otras que se presenten, pueden deberse a la influencia de factores
ambientales.

Cada vez que se encuentran plantas fuera de tipo es necesario dejar constancia de sus
caracteristicas en el Informe de Inspeccién, a fin de poder cotejarlas con la descripcién
varietal, si es necesario. Asimismo, su caracterizaciéon posibilita su eliminacién por parte
del multiplicador, en el caso que aun se esté a tiempo para ello.

Hay que tener en cuenta que las plantas fuera de tipo pueden tener su origen en la semilla
utilizada o pueden provenir de una siembra anterior de maiz (plantas voluntarias). En el
primer caso, la distribucion de mismas en el semillero es generalmente uniforme, mientras
en el segundo, pueden presentarse en forma localizada, como fuera senalado en 6.3.2.

6.4.3 Verificaciones segun la categoria del semillero

Dependiendo de la categoria del semillero son las verificaciones a efectuar en cada caso.
Las determinaciones a realizar segun la categoria se describen a continuacién:

6.4.3.1 Categorias Pre-Basica y Basica. Pueden corresponder a incrementos de lineas
puras, sean o no estériles, y a cruzamientos. En estos hay que verificar:

a) Incremento de lineas puras. Hay que determinar Unicamente la posible existencia de
plantas fuera de tipo, ademas de evaluar los otros factores que puedan afectar la pureza
varietal (aislacion y plantas voluntarias).

b) Incremento de lineas estériles. Fuera de las determinaciones indicadas en el punto
anterior, hay que verificar la esterilidad de la linea que se esta incrementando, dado que
bajo ciertas condiciones ambientales un porcentaje variable de plantas puede romper su
esterilidad y producir polen. El procedimiento de inspeccion es el que se aplica a cualquier
semillero de categoria Basica, debiendo realizarse tres inspecciones en vez de dos, segun
lo sefialado en 6.4.1. Esto debido a que en este tipo de multiplicaciones, fuera de evaluar
la presencia de PFT, es necesario determinar si en la linea estéril existen plantas fértiles.
Las plantas fenotipicamente diferentes, sea que se ubiquen en la hilera hembra o en la
hilera macho, son consideradas fuera de tipo, aplicandose de inmediato la tolerancia,
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siempre, claro esta, que se encuentren emitiendo polen y exista a lo menos un 5% de
sedas.

La misma tolerancia de 0,1% se aplica en caso de presentarse en la hilera hembra plantas
emitiendo polen, fenotipicamente idénticas al resto. Sin embargo, como tales plantas no
contaminan por ser genéticamente idénticas al resto, es posible otorgar la posibilidad de
su eliminacién. La depuracion consiste entonces en la eliminacién de las mismas (para no
cosechar mazorcas fértiles), lo que debe realizarse mientras la caracteristica distintiva no
se pierda, es decir hasta antes del término de la emisidén de polen.

En ocasiones, es posible observar en la hilera hembra panojas con algunas glumas
abiertas y anteras expuestas, las que sin embargo no liberan polen. Para comprobar esto,
se puede tomar la panoja y golpearla contra la palma de la mano o una superficie oscura.
Cabe también la posibilidad de que algunas panojas emitan polen que no es viable. No
obstante ello, habiendo emisién de polen se asume que el mismo es viable, dado que
resulta materialmente imposible distinguir uno de otro durante la inspeccion.

En el incremento de una linea estéril no se acepta el despanoje de la “hembra”, ya que ello
impide detectar las plantas fértiles.

c) Cruzamientos. En algunos casos el hibrido a producir va a cruzarse posteriormente
con una linea pura para dar origen a un hibrido de tres vias, razdn por la cual se le asigna
al semillero la categoria Bésica. Las verificaciones a efectuar corresponden a las descritas
para las Categorias Certificadas, debiendo realizarse tres inspecciones como se sefiala en
el numeral siguiente.

6.4.3.2 Categorias Certificadas. Corresponden a cruzamientos de lineas parentales, con
el fin de producir hibridos comerciales. En los cruzamientos, fuera de las determinaciones
indicadas anteriormente para los incrementos de categoria Basica, hay que verificar la
correcta y oportuna eliminacién de las panojas en las hileras hembra, con el fin de evitar la
autopolinizacién de dicho progenitor. Es asi como es posible distinguir las siguientes
alternativas:

a) Produccion de un hibrido convencional. Llamaremos asi a aquellos cruzamientos en
los que la hembra se despanoja, sea de forma manual o0 mecanica. En cada estacion, se
cuentan las plantas no despanojadas, distinguiendo entre las que estan emitiendo polen y
las que no lo estan. Si como consecuencia de una mala castracion se observan restos de
panojas, con anteras fuera de las glumas, se contabilizan como una panoja completa
cuatro de éstos restos.

b) Produccion de hibridos con hembra macho estéril. La producciéon de un hibrido en
el que la hembra es macho estéril requiere de periddicos controles, dado que puede haber
rompimiento de esterilidad durante la floracién. El procedimiento de inspeccidon es el que
ya se ha descrito para los hibridos sin esta condicion. En una linea estéril, las plantas que
emiten polen equivalen a una planta no despanojada, por lo que en los conteos se
contabilizan como hembras derramando polen.

En ocasiones, los productores optan por despanojar la hembra cuando existe el riesgo de
que se presente un porcentaje alto de plantas que emiten polen a fin de evitarse las
revisiones, debido a que éstas pueden resultar complejas y antiecondémicas.

c) Sistema mixto para producir un hibrido. El sistema mixto de produccién de semilla
hibrida de maiz, es aquel que combina el sistema de despanoje con el de macho
esterilidad. Lo que se hace normalmente es sembrar el 50% del semillero con una hembra
normal, la que debe ser despanojada, y un 50% con una hembra macho estéril. Por ello, la
inspeccidén se realiza segun las indicaciones correspondientes a cada sector del semillero.
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6.4.4 Casos especiales

Tratandose de multiplicaciones pequefias, especialmente de semilla basica, en la que no
es posible cumplir con la aislacién requerida, se recurre en ocasiones a la polinizacion
manual, en la cual se cubren las panojas y mazorcas de las plantas con una bolsa de
papel o de plastico, con el objeto de recolectar el polen de las primeras para poder
fecundar las segundas, y después de la fecundacion, evitar que estas Ultimas se
contaminen con polen extrafio. Dependiendo del tipo de semillero, el procedimiento de
inspeccién es el siguiente:

6.4.4.1 Incrementos. La labor de inspeccidn consiste por una parte en verificar la posible
existencia de plantas fuera de tipo, las que deben ser eliminadas oportunamente y, por la
otra, en comprobar que al momento de la inspeccién no existan plantas con sedas visibles
descubiertas. De haberlas, se deben eliminar en forma inmediata. Se aplica en este caso
la misma tolerancia existente para las plantas fuera de tipo, es decir 0,1%.

6.4.4.2 Hibridos. En la produccién de un hibrido se procede en la misma forma ya descrita
en los incrementos de lineas puras, con la diferencia obviamente que el polen proviene de
otra linea que actua como macho. La tolerancia a aplicar para plantas fuera de tipo y
plantas hembras con sedas visibles descubiertas es de 0,2%.

6.5 Evaluacion del Semillero
6.5.1 Estaciones de Evaluacion

La evaluacién del semillero se hace sobre estaciones constituidas por 100 plantas, cuyo
nuamero depende de la superficie del semillero o potrero, para lo cual se aplica la siguiente
tabla:

Cuadro 1. Numero de estaciones para evaluar un semillero de maiz.
SUPERFICIE (ha) N2 ESTACIONES

0,1 - 1,0 6

1,1 - 5,0 8

51 - 10,0 10

10,1 - 15,0 12

15,1 - 20,0 15

Mayor 20,1 20 mas 1 por cada 5 ha.

Las estaciones deben elegirse al azar, procurando que queden equidistantes unas de
otras, de manera tal que se cubra la totalidad del potrero.

Para poder distribuir de modo uniforme las estaciones, el inspector debe observar la forma
del potrero antes de ingresar a éste. Ello le permite elegir el diagrama de recorrido que
resulte mas practico y eficiente, recomendandose el propuesto en el Anexo 2.

Una vez determinado el numero de estaciones, se elige al azar la primera hilera de un
bloque y la planta desde donde se comienza el recuento, para lo cual, se camina en
diagonal desde una de las esquinas del potrero. Esta primera estacion debe estar distante
a no menos de 15 m de los bordes.

En cada estacion se deben efectuar todas las determinaciones indicadas en la Tarjeta de
Muestreo, que son las mismas que aparecen en el Informe de Inspeccidn. Estas son las
siguientes:
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Cuadro 2. Determinaciones en cada estacion.

HEMBRA MACHO
] N? de plantas en floracion (S) N? de plantas derramando polen
' (DP)
> N? de plantas derramando polen|N®de plantas fuera de tipo (FT)
" | (DP)
3 N? de plantas fuera de tipo (FT) N? de plantas fuera de tipo emitiendo
' polen (FTDP)
4 N? de plantas fuera de tipo
" | derramando polen(FTDP)

Numero de plantas en floracion (S): corresponde al nimero de plantas con sedas
visibles, medicion que en el caso de los hibridos se realiza sobre el parental femenino.

La evaluacion del porcentaje de floracion tiene como propdésito determinar si el semillero
tiene el nivel a partir del cual se aplican las tolerancias, evaluar la concordancia de
floracion entre el macho y la hembra (hibridos) y distribuir adecuadamente las
inspecciones.

Numero de plantas derramando polen (DP): corresponde a plantas cuyas panojas
tienen a lo menos 5 cm de anteras fuera de las glumas (10 flores), sea del eje principal y/o
sus ramificaciones. En el progenitor femenino de un hibrido, estas plantas corresponden a
plantas mal despanojadas, al igual que en el caso de las hembras que rompan la
esterilidad, cuando se trate de semilleros con hembra macho estéril.

En la dltima inspeccién y siempre que no se observe mala coincidencia entre el macho y la
hembra o problemas de pureza, no es necesario efectuar conteos en el macho para
determinar su floracién, bastando con hacer una estimacién.

Numero de plantas fuera de tipo (FT): corresponde a aquellas plantas que presentan
caracteristicas fenotipicas que las diferencian del resto de la linea, no concordando con la
descripcion varietal. La deteccion de plantas fuera de tipo antes de que emitan polen, sirve
para evaluar el grado de riesgo de un semillero.

Numero de plantas fuera de tipo derramando polen (FTDP): corresponde a las plantas
fuera de tipo que se encuentran derramando polen, que reunen las condiciones antes
mencionadas.

Hay que tener presente que el sistema de muestreo descrito contempla, por razones
practicas, un numero limitado de estaciones, por lo que su propdsito es fundamentalmente
estimar el porcentaje de floracibn y de impurezas del semillero. De ahi que es
imprescindible complementar los conteos, aprovechando los cambios de estacién para
observar cuidadosamente las plantas fuera de tipo que puedan existir, tomando nota del
namero y caracteristicas de las mismas. Esto por cuanto puede suceder que no aparezcan
en los conteos, por encontrarse en un bajo porcentaje, pero si en forma generalizada en el
semillero. Considerando la baja tolerancia permitida de plantas fuera de tipo (PFT), 1 en
1.000 (categoria Basica) o 2 en 1.000 (categoria C1), es factible que habiendo un
porcentaje cercano al limite permitido no se refleje en los conteos, pero su presencia fuera
de las estaciones sea indicativo que la muestra es insuficiente para adoptar alguna
decisién. En tal caso, lo aconsejable es aumentar el nimero de estaciones al doble antes
de decidir la realizacion de conteos adicionales a los que se hace referencia mas adelante.
6.5.1.1 Incremento Linea Pura. La estacion de conteo esta conformada por 100 plantas,
subdivididas en 4 unidades de 25 plantas contiguas. La evaluacién se realiza contando las
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25 primeras plantas de la hilera elegida, siguiendo en forma perpendicular con la hilera
contigua y asi sucesivamente hasta completar 100 plantas (Anexo 2). Tratdndose del
incremento de una linea estéril, se procede como se indica para los hibridos, evaluando
tanto la linea estéril como la mantenedora.

6.5.1.2 Semillero Hibrido. La estacion esta conformada por 100 plantas en la hilera
hembra (subdivididas en 4 unidades de 25 plantas contiguas) y 100 plantas en la hilera
macho.

La evaluacién comienza en la linea hembra contando las 25 primeras plantas de la hilera
elegida, siguiendo en forma perpendicular con la hilera contigua y asi sucesivamente
hasta completar las 100 plantas de un bloque del parental femenino (Anexo 2).

Terminado el conteo en la hilera hembra se sigue inmediatamente con la hilera macho
contigua a la hembra, donde se cuentan en forma continua 100 plantas, sin ser necesario
tomar de 25 plantas como en la hembra. De existir siembras diferidas del macho, el conteo
se hace en todas las inspecciones sobre el sembrado primero, salvo que éste estuviera
muy adelantado al momento de la primera inspeccién, en cuyo caso se comienza con el
segundo. Asi por ejemplo, si en la primera inspeccién el primer macho tiene una diferencia
de floracién superior al 50% con respecto a la hembra, es preferible hacer la evaluacién en
el segundo macho. De esto se deja constancia en el Informe de Semillero.

6.5.2 Conteos Adicionales

En caso que el porcentaje arrojado por los conteos esté en un 20% por sobre o por
debajo de la tolerancia establecida (Anexo 1), se deben hacer conteos adicionales. Lo
mismo se hace cuando, no obstante, la tolerancia haya sido superada en un porcentaje
superior al 20%, haya una marcada variabilidad en el resultado de las diferentes
estaciones, es decir, valores muy apartados de la media aritmética. Para tales fines se
aplica la tabla que se indica:

Cuadro 3. Numero de estaciones adicionales.

SUPERFICIE (ha) N2 ESTACIONES (100 PLANTAS c/u).
Menos 0,5 10
0,5-1,0 20
1,0-2,0 30
2,0-3,0 40
3,0-4,0 50
4y mas 60 mas 10 estaciones por cada 4 ha.

Asimismo, si los conteos dejan en evidencia la existencia de un problema localizado, es
necesario subdividir el potrero y realizar una nueva evaluacion.

Cabe tener presente que si los porcentajes estan por sobre la tolerancia y la floracién es
cercana al 5%, hay que hacer un nuevo conteo para ratificar primero la misma antes de
realizar conteos adicionales, de modo de tener la certeza que se cumplan los requisitos
para aplicar la norma.

A medida que se van efectuando los conteos, se deben ir registrando los resultados
obtenidos en la Tarjeta de Evaluacion. Terminados éstos, se calculan los respectivos
porcentajes. El célculo se hace siempre sobre el total de plantas contadas.
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6.6 Resultados de la inspeccidon y emision del informe

Una vez terminada la inspeccidén, se confrontan los resultados de la misma con los
requisitos y tolerancias establecidas en las normas (Anexo 1), a fin de decidir la
aceptacion o rechazo de un semillero o potrero.

Toda inspeccién debe generar un Informe de Inspeccion (Anexo 3), el que debe ser
llenado en el mismo predio inmediatamente terminada la inspeccion. Para tal efecto se
utiliza la Pauta para Confeccionar el Informe de Inspeccion (Anexo 4).

6.6.1 Aceptacion

Si una vez terminada la inspeccién y realizadas todas las evaluaciones indicadas en el
presente instructivo, se llega a determinar que el semillero cumple con todos los requisitos
normativos, queda aceptado.

6.6.2 Condicionalidad

La norma establece que un semillero se califica como condicional cuando, existiendo una
causal de rechazo, ésta es técnicamente subsanable. En maiz, esta medida se aplica
también cuando existe un riesgo inminente de contaminaciéon del semillero, como una
forma de advertir al productor sobre la necesidad de realizar la labor que corresponda en
el mas breve plazo. Algunas de las causales de condicionalidad se describen a
continuacion:

a) Estando el semillero en floracién, una tolerancia se ha sobrepasado, pero ain no se
alcanza el porcentaje a partir del cual se aplica la norma (5%), por lo que existe la
posibilidad de depurar el semillero dentro de un determinado plazo.

b) Cuando una tolerancia esté a punto de ser sobrepasada y exista la floracién minima
requerida para aplicar las tolerancias. En otras palabras, cuando exista el riesgo que se
sobrepase la tolerancia antes de la prdéxima inspeccion.

c) Teniendo el semillero la floracibn minima requerida para aplicar la norma, se ha
sobrepasado una tolerancia, pero por no haber riesgo de contaminacion es posible
depurar el semillero antes de que desaparezca el caracter distintivo. Por ejemplo: plantas
fértiles del tipo en el incremento de una linea estéril.

d) Cuando exista una siembra de la misma especie a menor distancia de la permitida en
similar estado fenoldgico, cuya coincidencia de floracién puede producirse antes de la
proxima inspeccion.

e) Cuando la infestacién de malezas dificulta la inspeccion, por lo que es necesario su
control antes de la proxima inspeccion.

Cuando es pertinente, se da un plazo para ejecutar la labor que corresponda, de lo que se
deja constancia en el Informe de Semillero.

6.6.3 Rechazo

En caso de determinarse que no se cumplen los requisitos establecidos, el inspector
procede al rechazo del semillero o potrero. Una vez resuelto éste, el inspector comunica
de inmediato su decision al Ingeniero Agronomo asesor del productor, a fin de que él/ella
pueda comprobar en terreno la causa que motivé la medida, y evitar asi controversias
posteriores. Si la inspeccién ha sido realizada por un profesional externalizado, él/ella
debe dar inmediato aviso al Encargado Regional de Semillas o Supervisor Sectorial, a fin
que se proceda a ratificar el rechazo y comunicéarselo al productor.

Es posible distinguir las siguientes causales de rechazo:
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6.6.3.1 Problemas de aislacion. La presencia de un contaminante a menor distancia de
la permitida, cuya floracién coincida con la del semillero, es causal de rechazo. Puede
decretarse un rechazo parcial, cuando es posible completar la distancia faltante
descartando una parte del semillero.

6.6.3.2 Problemas de pureza varietal. En caso de sobrepasar las tolerancias
establecidas en la norma para plantas fuera de tipo y/o plantas mal despanojadas, se debe
rechazar el semillero. Lo propio se hace con las hembras macho fértiles en el caso de
cruzamientos con hembras macho estériles.

6.6.3.3 Problemas de polinizacion. Cuando no hay buena concordancia de floracion
entre las lineas progenitoras o la poblaciéon del progenitor macho es insuficiente o la
emision de polen no es apropiada, se puede rechazar el semillero o dejarlo supeditado a
pruebas de electroforesis.

6.6.3.4 Mal estado cultural del semillero. Cuando no es posible evaluar adecuadamente
la pureza varietal del semillero a causa de una fuerte infestacion de malezas, deficiente
desarrollo o atrofia de las plantas ocasionado por plagas u otro factor, el semillero puede
ser rechazado.

6.6.4 Apelacion

Ante un rechazo, el productor puede apelar formalmente ante el Director Regional
correspondiente, de la decision del inspector, tal como se establece en las Normas
Generales de Certificacion de Semillas. Cuando la causal de rechazo es técnicamente
subsanable, el productor puede solicitar la reconsideracion de la medida, mediante una
nueva inspeccién. Es asi como, por ejemplo, de sobrepasarse las tolerancias de panojas o
plantas fuera de tipo derramando polen, en el inicio de la floracion, es posible eliminar las
mazorcas del semillero que presentan sedas visibles, segun las condiciones que el
Servicio establezca, dentro del plazo que éste determine.
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ANEXO 1: Principales requisitos normativos del Maiz
AISLACION

e Semilla Basica

Distancia minima de un maiz comercial: 300 m
Distancia minima de otro semillero basico bajo certificacién: 200 m

Semilla Certificada

Distancia minima de otro semillero certificado: 200 m
Distancia minima de un maiz comercial:
Semilleros > 10 ha: 200 m
Esta dltima distancia puede reducirse a 100 m mediante la utilizacion de hileras bordes de
machos siempre y cuando la superficie del semillero sea superior a la del contaminante.
Semilleros < 10 ha: 300 m (*)
Esta distancia puede reducirse a 200 m utilizando hileras bordes de machos, siempre y
cuando la superficie del semillero sea superior a la del contaminante.
1 hilera borde =5 m
La norma establece condiciones que deben reunir las hileras bordes.

DESPANOJE

Las tolerancias se aplican cuando mas del 5% de las plantas hembras presentan pistilos
receptivos.

e Semilla Basica: max. 0,5% hembras derramando polen en 1 inspeccién y no mas de
1% en 3 inspecciones.
e Semilla Certificada: max. 1% en 1 inspeccion y 2% en 3 inspecciones.

PUREZA VARIETAL

e Semilla Basica: 0,1% F.T.D.P. en una lineay 0,1% en cada progenitor de un hibrido.
Después de la seleccidon se acepta hasta un 0,1% de mazorcas fuera de tipo.

e Semilla Certificada: 0,2% F.T.D.P en cada progenitor y 0,1% de mazorcas fuera de
tipo después de la seleccion.

(*) NOTA: Para el caso de potreros contiguos, con similar poblacion y estado fenoldgico, cuya suma de
superficie exceda las 10 ha. es posible aplicar la distancia de 200 m. Se consideraran contiguos
los potreros separados por una distancia inferior a 15 m.
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ANEXO 2: Diagrama de recorrido

Diagrama de Recorrido

Inspector 2 Inspector 1

Inspector 1 Inspector 2

100 plantas
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ANEXO 4: Pauta para confeccionar el Informe de Inspeccion

Cada inspeccién debe generar un informe, el que debe confeccionarse en el mismo predio
inmediatamente después de finalizada la inspeccién. La forma de llenar el informe en sus
recuadros mas relevantes se describe a continuacion:

1.-  Inspeccion. La inspeccion preliminar se designa con la letra P. De efectuarse una
segunda, se coloca 2P. Las inspecciones en floracién se enumeran correlativamente (1, 2,
3, etc. ).

2.- Hora. Se coloca la hora de término de la inspeccién.

3.- Variedad. Se indica la denominacion varietal sefialada en la solicitud. Ademas se
indica el tipo de semillero, tarjando lo que no corresponda: Linea Pura o Hibrido.

4.- N2 Control. Basta con anotar los cuatro ultimos digitos y la letra que indica la
categoria del semillero, segun lo que aparece en la Solicitud de Certificacién.

5.-  Superficie sembrada. Se consigna la superficie inscrita que figura en la Solicitud

6.- Datos solicitud. Este recuadro se llena cuando los datos de la solicitud no
concuerdan con lo observado en el semillero, en lo referido a superficie, n® de potreros,
fecha de siembra, etc. En el caso de la superficie, sélo una diferencia significativa amerita
ser consignada a fin de rectificar posteriormente la solicitud.

7.- Potrero. En la linea correspondiente se anota el nombre o cédigo del potrero y su
superficie.
8.- Estado fenolégico. En el caso de hibridos la evaluacion se hace en las hileras

hembras. Si la inspeccion se realiza antes de floracion, se indica el numero de hojas que
tiene la planta, el nimero de hojas que envuelve la panoja, si la panoja esta expuesta o
existen trazas de floracion. Esto con el fin de estimar con la mayor precisién posible el
inicio de la misma. Una vez iniciada la floracién, basta con indicar tal estado, ya que el
avance de ésta queda reflejado en el porcentaje de sedas. Para estos efectos el inspector
debe utilizar la nomenclatura existente en el programa computacional: 6-8 HV, 8-10 HV, 2-
3 HP, 1-2 HP, PAN-EXP, TRAZAS o FLORACION.

En caso que un potrero se presente desuniforme en cuanto a floracién, existiendo p.e. un
sector notoriamente mas atrasado, la evaluacion se hace como si se tratara de potreros
diferentes, subdividiendo el mismo en dos, asignandoles las letras A y B.

9.- Aislacion. Se debe indicar la distancia efectiva (medida con huincha o equipo
GPS) a la fuente de polen contaminante mas proximo. De no existir contaminantes en el
perimetro del cultivo, se indica la distancia minima permitida, con lo que se entiende que
cumple con los requerimientos normativos. Esta labor se realiza en todas las inspecciones.
En caso de existir otra siembra de maiz a una distancia inferior o cercana a la permitida,
se debe confirmar la misma con huincha, ademas de especificar su porcentaje de
floracion, tipo (comercial, semillero o huerto casero) y superficie (o n® de plantas) en la
forma mas precisa posible.
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En la eventualidad de que haya coincidencia de floracién entre el semillero y el
contaminante, el potrero se rechaza. Si no la hay en ese momento, pero existe posibilidad
de que se produzca mas adelante, se anota en observaciones que en las préximas visitas
se determinara la posible coincidencia.

En el supuesto que al contaminante se ha despanojado, se indica la fecha probable en
que se efectud la labor y la eficiencia de ésta. En caso que el despanoje no haya sido
total, se determina mediante conteos el nimero o porcentaje de panojas existentes
dejando constancia de los mismos en observaciones.

10.- Hileras bordes. Se debe evaluar el estado de éstas (B-R-M) en cuanto a:
poblacién, condicion cultural, etc.

11.- Estado sanitario. Se indica el nombre y porcentaje de incidencia de la enfermedad,
plaga o problema fisiol6gico, cuando se justifique. En caso de dudas o tratandose de una
enfermedad desconocida es conveniente tomar muestras, de lo cual se deja constancia en
observaciones.

12.- Uniformidad. Se trata si el potrero es homogéneo o si hay zonas donde el cultivo
presenta un menor desarrollo a causa, por ejemplo, de mal drenaje, pedregosidad,
enmalezamiento, etc.

13.- Stand de plantas. Se trata aqui de evaluar la poblacién.
14.- Control de malezas. Se trata de calificar el grado de infestacion de malezas.

15.- Decision Final. En cada visita, y dependiendo si el potrero cumple o no con los
requisitos establecidos, se adopta la decisién que corresponda (Aceptado, Condicional o
Rechazado). En caso de rechazarse un semillero, debe indicarse en observaciones, el
potrero o sector comprometido, la superficie del mismo y la causa.

16.- Evaluacion del semillero.

16.1 Sedas receptivas (S)* Se consignard el porcentaje de plantas con sedas
visibles (sin decimales). En los cruzamientos, el recuento se efectia exclusivamente en la
hembra. En caso de existir mucha variabilidad en los conteos se consigna en floracion el
rango entre paréntesis.

16.2 Derramando polen (DP). Debe anotarse aqui el porcentaje de plantas macho que
estan emitiendo polen (5 cm de la panoja con anteras fuera de las glumas, ver norma) De
existir siembras diferidas del progenitor masculino, los conteos se hacen siempre sobre el
primer macho (sembrado primero)

También se consigna el porcentaje de hembras derramando polen (hibridos), si las hay,
como consecuencia de un mal despanojado

16.3 Fuera de tipo (FT). Se anota el porcentaje de plantas fuera de tipo presente, tanto
en el macho como en la hembra (sin centécimas). En observaciones se debe indicar las
caracteristicas distintivas de las mismas.

16.4 Fuera de tipo derramando polen (F.T.D.P.) En esta columna se especifica el
porcentaje de plantas fuera de tipo que hayan o estan derramando polen.
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17.- Observaciones.

17.1 Rechazo. En caso de rechazo, se indica la causa de la medida. Si éste es parcial,
a raiz p.e de un problema de aislacion, se indica la superficie afectada, delimitando la
misma mediante un croquis.

Si alguna tolerancia ha sido sobrepasada (p.e hembras derramando polen o fuera de tipo
derramando polen), se debe dejar constancia de los resultados obtenidos en cada
estacion al reverso del informe (original y copia del multiplicador).

17.2 Condicionalidad. Se indica el motivo de dicha medida y el plazo otorgado para
corregir o subsanar un problema, si es el caso.

17.3 Datos de interés. En el informe no deben dejarse instrucciones respecto a labores
de manejo (riego, aplicacion de pesticidas, etc) o referidas al despanoje (cuando iniciar
éste, personal necesario, etc). Hay que limitarse, cuando sea pertinente, a describir la
situacién del semillero, sea para programar préximas visitas, respaldar posteriores
determinaciones o para explicar eventuales problemas de contaminacién o baja
produccion. Como ejemplo de observaciones o antecedentes técnicos de interés, cabe
indicar los siguientes:

- Datos recogidos en la inspeccion preliminar sobre el estado fenolégico; de la
fecha de inicio o0 avance de labores importantes (p.e. la depuracién); constancia de la no
realizacion de éstas (explicaria un eventual problema posterior), etc.

- Descripcién de eventuales contaminantes (orientacion relativa al semillero, estado
fenolégico, etc.). Fecha de su eliminacién en caso que ello haya ocurrido.

- Descripcién de las principales caracteristicas de las plantas fuera de tipo
encontradas.

- Plantas fuera de tipo o no despanojadas encontradas fuera de las estaciones,
anotandose trazas y su numero entre paréntesis.

- Referencia a la eventual mala coincidencia que puede existir entre los progenitores
de un hibrido.

- Labores especiales efectuadas en el semillero (explica avances bruscos de
floracion).

- Hacer referencia a la poblacion de machos o desarrollo de éstos en caso de que
presenten problemas (mayor riesgo de contaminacion)

- En caso de que existan evidencias de que se ha depurado el semillero,
observandose un importante porcentaje de plantas cortadas, se deja constancia de ello.

- Dejar instrucciones en cuanto a repasar despanoje o eliminacién de plantas fuera
de tipo (sélo cuando su numero sea significativo).

De colocarse alguna observacion, debe indicarse el potrero al que se hace referencia,
salvo claro esta que la misma sea valida para todos los potreros.

De no haber observaciones debe consignarse la frase “Sin observaciones”.

Finalmente es necesario insistir sobre la necesidad de que los informes sean precisos,
concisos, escritos con letra clara, términos adecuados y sin faltas de ortografia, evitando el
uso de abreviaturas o simbolos, que no sean los de uso comun para el Servicio y los
usuarios. Esto es especialmente valido en caso de que el semillero presente problemas de
importancia y deban dejarse instrucciones.

(*) En los inicios de floracién (12 inspeccion) la mayoria de las sedas estan receptivas Sin embargo posteriormente van perdiendo tal
condicion, por lo que es aconsejable tarjar el término “receptivas” en la segunda y tercera inspeccién
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17.4 Frases tipo. Para los fines de facilitar el llenado del Informe de Inspeccion por parte
de los inspectores, se han ideado a manera de ejemplo, algunas frases “tipo”, de acuerdo
al estado fenoldgico en que se encuentre el semillero al momento de la inspeccidn.

a) Inspeccion preliminar o de inicio de floracién.

- Eliminacion HMF/PFT comenz6 ....... Las HMF encontradas corresponden al tipo.

- Porcentaje de PFT/HMF, etc. sobrepasa tolerancia. Sin embargo aln no se alcanza el porcentaje de
floracion a partir de la cual se aplica la norma. Depurar de inmediato. Semillero/potrero queda en estado
condicional debido a ....... (indicar causa).

- Aproximadamente a ....m., en direccién ...... (especificar ubicacién geografica en caso de haber mas de un
posible contaminante) existe una siembra.......... (comercial/semillero/ huerta casera/ plantas aisladas, etc.)
de una superficie aprox.(ha, m2, hileras o plantas), la que se encuentra ...... (estado fenoldgico). Posible

coincidencia de floracion se determinara en la préxima visita.
- Multiplicacion bajo malla / Polinizacién manual o cualquier otra condicion especial del semillero.
- Semillero esta colindante con el ..... (indicar n® control), ambos con el mismo macho.

b) Inspeccion en floracion.
- Siembra de maiz (semillero, huerto casero, etc.) indicada en inspeccién anterior se encuentra.............
(estado fenoldgico).

- En el potrero ........... , dentro de las estaciones de conteo se encontraron PFT, HMF, etc., en estado
fenologico .....coceiiiiiiininnn. Las PFT encontradas se caracterizan por presentar las siguientes
caracteristicas: ....... Las PFT/HMF/etc. deben ser eliminadas de inmediato.

- Se observan plantas que difieren levemente en sus caracteristicas, que la empresa cataloga como
segregantes.

- Fuera de las estaciones se encontraron trazas de HDP, PFTDP, HMF (10, 15, etc.).

- Coincidencia de floracion entre el semillero y siembra comercial, semillero, etc. se estima inminente por lo
que el eventual contaminante debe ser eliminado a la brevedad.

- Mala coincidencia de floracién entre la hembra ( %) y el 1er. macho ( %).

- Infestacién/exceso de malezas impide/dificulta inspeccion.

- Semillero/potrero sin observaciones.

- Semillero/potrero se rechaza por presentar ................ % de plantas fuera de tipo, hembras derramando,
hembras macho fértiles, etc., lo que sobrepasa la tolerancia. El estado fenolégico predominante de las HMF
encontradas es....

- Se hicieron .... (n?) estaciones adicionales/plantas en floracién, cuyos resultados se indican al reverso de
este informe.

- Medida fue informada de inmediato al productor, siendo verificada por ......... (nombre del profesional /
técnico de la empresa).

18.- Firma del Informe de Semillero El inspector o el jefe de equipo, en el caso de
personal externalizado, debe colocar su nombre y firma en el documento, junto con la del
Encargado Regional de Semillas en caso de rechazo. En la eventualidad de rechazarse un
semillero, dejarse condicional o darse instrucciones de importancia, el Informe debe ser
firmado por el multiplicador o persona responsable del semillero. De lo contrario, se puede
obtener la firma de otra persona del predio, consignando su nombre. Tratdndose de una
inspeccién preliminar, en la que no se requiera dejar instrucciones, no es exigible la firma
del informe por parte de alguien del predio.

Una copia del informe se deja en el predio 0 se entrega al asesor técnico del
productor.
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ANEXO 5: Biologia del Maiz

La Planta:
El maiz (Zea mays) es una graminea anual, cuyo tallo es erecto y sin ramificaciones,
constituido por varios nudos y entrenudos. Al nivel de cada nudo se encuentra insertada

una hoja y una yema axilar.
Es una especie monoica, que presenta inflorescencias masculinas y femeninas separadas

dentro de la misma planta.

Figura 1. Estructura de la planta de maiz y sus inflorescencias
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La Panicula o “Panoja”:

La panicula es la inflorescencia apical. Ella esta formada de un eje principal y de
ramificaciones laterales, en la cual cada una de las partes, en términos botanicos, esta
formada de espiguillas.

Cada espiguilla esta compuesta de dos flores, cada flor de tres estambres. Las dos flores
de una misma espiguilla no liberan su polen al mismo tiempo: un de las dos flores tiene un
adelanto de 3 a 4 dias. La floracién de las espiguillas ocurre en un orden bien preciso y
comienza sobre la rama principal de la panoja. La emision de polen ocurre durante el dia,
comenzando al amanecer, para alcanzar su maximo a media manana.
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La Mazorca:

La mazorca es una inflorescencia lateral, originada de la yema axilar de una hoja. Las
primeras sedas visibles corresponden a los granos de la base. La progresion de las sedas
ocurre desde la base hacia el 4pice de la mazorca. La funcidén de la seda es capturar el
polen, de modo que este pueda fecundar el évulo, después de desplazarse por el tubo

polinico.

Figura 3. Estructura de la mazorca
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ANEXO 6: Caracteres morfologicos de descripcion varietal.

Para los fines de verificar la identidad y pureza varietal de un semillero, es necesario
observar las caracteristicas morfoldgicas de las plantas. El estado mas apropiado para
confrontar tales caracteristicas es durante el periodo de floracion. A continuacion, se
presentan algunos de los caracteres utilizados para distinguir variedades, establecidos por
la UPOV (Unién Internacional para la Proteccion de Nuevas Variedades Vegetales), y se
indica el momento y lugar de observacion dentro de la planta de cada uno de ellos:

Las caracteristicas de hoja, descritas en las figuras 4 y 5, deben ser observadas en el
inicio de la floracién, en la hoja sobre la mazorca superior. Las restantes caracteristicas de
tallo (figuras 6 y 7), panoja (figuras 8, 9 y 10) y mazorca, se evalian a mediados de
floracion.

Figura 4.

Pequerio Mediano Grande
Fuente: Description des geniteurs et varietes de mais, ASFIS-GEVES-GNIS, 1998
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HOJA: Disposicion de la lamina de la hoja

L ASFIS-GEVES-GNIS

Francia Francia

Ligeramente curvado Curvado Fuertemente curvado

Fuente: Description des geniteurs et varietes de mais, ASFIS-GEVES-GNIS, 1998

Figura 6.

TALLO: Grado de ZIG-ZAG

"l (

Ausente o muy tente Ligero Fuerte
Fuente: Description des geniteurs et varietes de mais, ASFIS-GEVES-GNIS, 1998
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TALLO: Plgmentacmn antocianica de las raices de anclaje
i = | ; i 5 1

- i . 1 .a - = = . '.,-
Ausente o muy débil Débil Media
Fuente: Description des geniteurs et varietes de mais, ASFIS-GEVES-GNIS, 1998

Figura 8.

PANOJA: Plgmentacmn antomanlca de las anteras

Ausente o muy débil

Fuente: Description des geniteurs et varietes de mais, ASFIS-GEVES-GNIS, 1998
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Figura 9.

PANOJA: Disposicion de las ramificaciones laterales

/‘ I'[ 'GNIS
5 > F[rnrr"":'

”

Ligeramente curvada Curvada Fuertemente curvada

Fuente: Description des geniteurs et varietes de mais, ASFIS-GEVES-GNIS, 1998

Figura 10.

PANICULA: Numero de ramificaciones primarias

ﬁ SFIS-=GEVES:GNIST = INSEISECE _u—f[\'[ IASEISEGEBVESIGNIS
. Frcncrc i Erarneiz Erdneis

Pocas Medio Muchas

Fuente: Description des geniteurs et varietes de mais, ASFIS-GEVES-GNIS, 1998
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Presente
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ANEXO 7: Produccion de Hibridos

El maiz en estado natural es una especie alégama (de fecundacién cruzada), y
generalmente protandrica (las flores masculinas florecen antes que las femeninas).

Figura 12. Polinizacién cruzada y autofecundacion

FECUNDACION
CRUZADA

AUTOFECUNDACION
POSIBLE

La produccién de semillas hibridas es resultado del cruzamiento de dos lineas
genéticamente distintas. Para ello se requiere obtener primeramente las lineas
progenitoras, las pueden ser lineas puras o hibridos. En el caso de utilizacion de hembras
macho estériles, es necesario en primer lugar incrementar tales lineas, es decir contar con
semilleros de categoria Basica, para posteriormente cruzarlas con una linea macho que
posea el gen restaurador, para producir asi el hibrido, es decir la categoria C1.

Para incrementar una linea estéril (A), se cruza ésta con otra idéntica genotipicamente
pero fértil, que llamaremos B, la cual posee un gen mantenedor de la esterilidad. Las
lineas estériles se suelen identificar con la sigla ms (“male sterility”), la que se coloca al
final del nombre o codigo de la misma. Esta sigla puede ir acompanada de una letra que
identifica el tipo de macho esterilidad citoplasmatica usado. Los tipos mas usados a nivel
mundial son “c”, “s” y “e”.

Cabe también la posibilidad de que algunas panojas emitan polen (“rompimiento de
esterilidad”), el cual no es viable. Los granos normales de polen son esféricos y opacos
bajo la lupa, mientras los granos inviables se observan rugosos y cristalinos.
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Incremento ? Incremento e ﬁ
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%

Autofecundacién Linea A Linea B Fértil
Estéril (mantenedora)

Cuando ya se dispone de las lineas progenitoras, se realizan los cruzamientos, pudiendo
ser entre dos lineas puras para obtener un hibrido simple; un hibrido simple con una linea
para obtener un hibrido de tres vias; o dos hibridos para obtener un hibrido doble.

Figura 14. Produccion de hibrido simple e hibrido de tres vias

DESPAHOJE Flor masculina

HIBRIDO SIMPLE
AB

LINEA Q
A

HIBRIDO DE TRES WIAS
ABx C
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Produccion de hibridos con hembra macho estéril (Semilleros Categoria C1). Las
panojas macho estériles se distinguen de las normales por ser mas delgadas, dado que al
interior de las flores las anteras no contienen polen. En algunos casos, como se dijo
anteriormente, es posible encontrar panojas con algunas glumas abiertas y anteras que
emiten polen no viable, las que deben ser eliminadas ante la imposibilidad de practica de
distinguirla fehacientemente de una planta estéril. Es decir, habiendo emisién de polen se
asumira que éste es viable.

Un alto porcentaje del maiz producido corresponde a hibridos simples, de mayor vigor. Los
hibridos de tres vias o hibridos dobles presentan mayor rusticidad.
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ANEXO 8: Las condiciones de produccion

La siembra.

El dispositivo de siembra es primordial para el resultado del semillero. EI mismo debe
satisfacer tres exigencias: tener polen en cantidad suficiente, de buena calidad bien
repartido y en buen momento. Las parcelas deben estar bordeadas en el sentido de las
hileras por lo menos por dos hileras del parental macho.

El aislamiento de las parcelas.

Un panicula puede producir 5 millones de granos de polen. Su transporte es asegurado
Unicamente gracias a la accién del viento. En el sentido del viento, el 85 % caen a menos
de 1 metro, el 1 por mil va mas alla de 60 metros.

El que exista una siembra de maiz a menor distancia de la permitida no es razén suficiente
para rechazar un semillero, ya que es necesario para ello de que exista coincidencia de
floracion entre aquélla y el semillero. De lo contrario se aplica el concepto “aislacion por
tiempo”.

Considerando que en la categoria certificada la distancia de aislacion depende del tamafo
del semillero, es posible tomar como una sola unidad semilleros o potreros contiguos,
siempre que los mismos presenten el mismo estado fenoldgico y tengan la misma
poblaciéon. Para ello es condicién de que exista una distancia entre aquellos no superior a
15 m, lo cual deberd ser verificado por el inspector.

Cuando se utilicen hileras adicionales de machos, para efectos de reducir la distancia de
aislacion, hay que considerar que en ocasiones ocurre que las hileras bordes no emiten
polen simultdneamente con el contaminante o este es insuficiente por un bajo stand de
plantas o mal desarrollo de éstas. Esto podra significar el rechazo de los metros del
semillero que sean suficientes para compensar esta situacion.

La floracion.

Para los fines de evaluar el estado fenologico de un semillero, se consideraran en floracion
aquellas plantas que presentan sedas visibles. Asimismo se contabilizard como planta
emitiendo polen, aquella cuya panoja presente 5 cm de anteras fuera de las glumas, tal
como se observa en la figurail5.

Como referencia de caracter general, una linea precoz florece entre los 60 y 70 dias
después de la siembra, dependiendo de la regién o localidad y época de siembra. Mas al
sur la floracién se retrasa. Asi también las lineas sembradas mas temprano tardaran mas
en florecer que las sembradas més tarde, dado que a inicios de primavera la germinacion
y emergencia toma mas tiempo debido a las temperaturas mas bajas.

Los dias transcurridos entre la siembra y la primera inspeccidn (inicio de floracion), sera un
buen indicador de la precocidad y por ende de la periodicidad de las inspecciones. Como
dato general se puede decir que un linea precoz incrementa su floracién entre un 10 a
15% diariamente.

Conviene tener presente que el lapso entre una y otra inspeccion va a depender de la
mayor o menor precocidad de la variedad, entre otros factores, de modo los dias
indicados son absolutamente referenciales.
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Panoja derramando polen.

Mazorca en floracion

La depuracion.

La depuracién consiste en eliminar las impurezas genéticas presentes en el parental
macho y/o el parental hembra de la produccién. Esta labor suelen iniciarla los productores
5 a 10 dias previo a la aparicion de las sedas.

Llamamos impureza o aberrante toda planta manifiestamente diferente del genitor macho
(si esta sobre una hilera varonil) o del genitor hembra (si es sobre una hilera hembra). Una
impureza es eliminada tan pronto es identificada, debiendo ser arrancadas antes de que
hubieran emitido polen.

El despanoje (castracion).

El despanoje consiste en eliminar las panojas (paniculas) de las plantas hembras antes de
que hubieran emitido polen. Una planta es contada como emitiendo polen cuando
presenta mas de diez flores cuyo anteras estan fuera de las glumas. En el curso de las
labores que preceden la castracién, es necesario arrancar las plantas débiles e hijuelos.

El estado sanitario del semillero

También es conveniente considerar las sanidad del cultivo, tomando en consideracion la
relevancia que tiene para la calidad de la semilla, la incidencia de determinados
patdgenos. Entre las enfermedades que se transmiten por la semilla esta el “Carbdn de la
Panoja”, cuyos sintomas pueden manifestarse tanto en la panoja como en la mazorca.
Esta enfermedad se diferencia del Carbédn comun por que carece de una membrana
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persistente que cubre la masa negra de esporas. Asimismo en el caso del Carbén comun,
los sintomas se presentan ademas en en el tallo o en las hojas, tal como se observa en las
siguiente figuras:

Figura 16. Sphacelotheca reiliana: (“Carbon de la panoja”)

Ataque en |a panoja.
Se observan las glumas necrosadas.

Figura 17. Ustilago maydis: (“Carbén comun”)

I *) -'

Ataque a la mazorca Sintoma en tallo
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