PROPAGACIÓN POR ACODOS (MUGRÓN) 

(LAYERING)
El acodo genera raíces dventicias a partir de un tallo, que está unido a la planta madre; similar enraizamiento a las estacas, pero aun ligado a la planta.
RAE:

Acodar: 3. tr. Agr. Meter debajo de tierra el vástago o tallo doblado de una planta sin separarlo del tronco o tallo principal, dejando fuera la extremidad o cogollo de aquel para que eche raíces la parte enterrada y forme otra nueva planta.
Mugrón: 1. m. Sarmiento que, sin cortarlo de la vid, se entierra para que arraigue y produzca nueva planta.
Usos

· Propagación natural de especies

·  Frambuesas; rosas

· Se usa comercialmente para propagar especies de difícil enraizamiento
· Patrones

· Manzano, avellano, peral
· Variedades

· Mango, litchi (acodo aéreo), higuera 

· Plantas ornamentales
· Ficus (Gomero) 

Factores para el éxito

· Nutrición, similar a estacas
· Estrés de agua o de oxígeno

· Tratamientos al tallo 
· Corte en el tallo enterrado (herida)

· Aplicación de auxina en el corte
· Ahilamiento (desarrollo del brote en oscuridad)

· Blanqueamiento (cobertura del tallo; pérdida de clorofila)
Tipos de acodo

· Acodo de ápice (Tip layering)
· Usado en mora, frambuesa y sus híbridos

· Técnica

· Planta se poda a 25 cm

· Despunte cuando alcanza 45 cm, para aumentar el n° de brotes

· Fin del verano, el brote forma naturalmente una “cola de ratón”
· El extremo del brote modificado se dobla y entierra

· A fin de la estación se tienen las plantas

· Se corta con un trozo de tallo antiguo

· Acodo simple (Simple layering)
· Usado en Difenbachia, avellano europeo, mugrón en vides 

· Técnica

· Fin invierno - primavera se entierran los brotes del año anterior
· Fin de la temporada están enraizados 

· Se cosechan antes de la primavera siguiente

· Se tratan como estacas enraizadas

· Acodo de Serpiente o múltiple (Serpentine layering)
· Vitis rotundifolia, Wisteria (flor de la pluma), Clematis
· El brote se coloca horizontal en el suelo
· Se cubre o no con suelo
· Enraiza en los nudos
· Acodo aéreo (Air layering)
· Se usa en Litchi, Ficus (Gomero), Philodendron

· Técnica
· Se realiza en primavera, en brotes del año anterior

· Dejar abundantes hojas sobre el acodo
· Anillado de 1” en el tallo
· Raspar los tallos, eliminar la corteza

· Cortes longitudinales con madera; 3 cm, en bisel 

· Aplicación de IBA es beneficioso

· En polvo, en la herida

· Medio de enraizamiento humedecido con IBA

· Se cubre con turba húmeda y se envuelve con polietileno o aluminio
· Acodo en montículo (Mound layering; stool bed)
· Se usa en patrones de manzanos y perales, avellanos, membrilleros, grosellas, zarzaparrillas

· Hace uso del blanqueamiento; oscurecimiento de los brotes

· Técnica

· Plantas madres plantadas a 30-40 cm sobre hilera (stool bed)
· Se cortan y rebajan 1” sobre el suelo, en invierno
· Brotes se dejan crecer en la primavera alrededor de 10 cm

· Se aporcan sucesivamente hasta 3 veces; nunca más de la ½ del brote (blanqueamiento).

· Planta madre dura 15 a 20 años, 
· Para recuperarla dejar 2 años sin cosechar, o cosechar bienalmente

· Más complicado en M9, le falta vigor

· Se usa malla ½ cm para favorecer enraizamiento

· Se puede injertar en el cama
· Atención, que trasmite virus

· Acodo en trinchera (Trench layering)
· Se usa en plantas que no enraizan por montículo

· Hace uso de la ahilamiento; desarrollo del brote en oscuridad
· Técnica

· Plantas madres a 45- 80 cm
· Plantadas en ángulo de 30 a 45°

· Se eliminan brotes débiles de la planta

· Los remanentes se recortan a 45 a 60 cm

· Se fijan horizontalmente al suelo

· Se cubren en yema hinchada

· 2,5 – 5,0 cm con suelo o medio de enraizamiento

Adaptaciones naturales que favorecen el acodado
· Estolones (Runner)
· Frutilla 

· Emite el tallo en primavera verano

· En cada nudo forma una futura planta

· Al tocar el suelo enraiza

· Tallo muere en otoño

· Chlorophytum  “mala madre”

· Estolón (Stolon)

· Tallos crecen horizontalmente 

· Pasto bermuda, menta, Dichondra
· Se tratan como acodo enraizado

· Sierpes (Sucker)

· Higuera, avellano europeo, Laurel, frambuesa
· Se colectan con raíces ya formadas

· Hijuelos (Offsets) 
· Bulbilos (Lilium), Alcachofa, Palmas, Piñas, Banana
· Diferentes tipos y orígenes
· Corona (Crown division)
· Herbáceas perennes: crisantemos, Sanseviera, Aspidistra, Arundo donax, Coirón
TALLOS ESPECIALES Y RAÍCES (PAPAS)
Esta clasificación incluye un grupo variado de tejidos, tallos y raíces, con funciones de reserva, y en algunos casos como propagación natural de las especies, como:

· Bulbos (Bulbs)
· Cormos (Corms)
· Tubérculos (Tubers)
· Tallo y raíces tuberosas (Tuberous stems; tuberous roots)
· Rizomas (Rhizomes)
· Pseudobulbos (Pseudobulbs)
· Todos funcionan con una fuente de reserva

· Son plantas perennes, de crecimiento anual 
· Algunos desaparecen parte del año 

· Presentan adaptación a ciclos, 
· Invierno - verano (frío-calor)

· Humedad - sequía

· Se propagan por división o separación (separables, bulbos y cormos)

BULBOS
Existen de dos tipos de acuerdo a su estructura
· Tunicados (laminados) 

· Cebolla, tulipán, ajo, narciso, azucena, Amaryllis 
· No tunicados (escamosos)

· Lilium
Bulbos tunicados 

· Todas las capas unidas por su base

· Capas externas: secas, membranosas (túnica)

· Dan protección mecánica y contra la deshidratación 

· Escamas internas carnosas

· Son continuas y la estructura es más o menos sólida

Bulbos no tunicados 

· No poseen membranas secas en su cubierta
· No están tan protegidos como los tunicados

· Más susceptibles al daño mecánico

· Deben mantenerse húmedos

· Escamas separadas y sujetas en la base

Calidad del bulbo

· Depende del tamaño del bulbo

· Importante la condición del follaje en posfloración

· Manejo del riego y la fertilización posfloración

· Clima apropiado, templado
· Clima cálido

· Menor crecimiento vegetativo

· Mayor estado reproductivo

· Bulbos más chicos

· Zonas de producción de bulbos son zonas frías 

· Holanda

· Costa noreste EE.UU.

· Sur de Chile

Ciclos de crecimiento

· Crecimiento en dos fases 

· Fase vegetativa

· Obtiene peso máximo para florecer

· Fase reproductiva 

· Requiere condiciones específicas

· Etapa de inducción - diferenciación

· Etapa de elongación - floración

· Se pueden clasificar por fecha de floración

· Bulbos que florecen en primavera

· Tulipán, jacinto, lirio bulboso, narciso

· Ciclo vegetativo

· Inicio del bulbo hijo en la axila de las hoja, no se ve

· Tiempo del bulbo hijo para florecer depende de la especie
· Puede ser años; hasta adquirir tamaño
· Lirio bulboso y tulipán
· Se desintegran y se reemplaza por bulbos hijos iniciados el año anterior. 
· Algunos tipos crece siempre el bulbo viejos

· Jacinto – narciso
· Crecen desde el centro, produciendo bulbos hijos
· Permanecen de una temporada a l siguiente
· Jacinto produce poco bulbo

· Fase reproductiva

· Inicio de la fase es la muerte del follaje y maduración del bulbo

· Se detiene el incremento en peso

· Se desintegra la raíz y entra en “ dormancia”

· En la naturaleza permanecen en el suelo

· En cultivo se sacan, almacenan y distribuyen
· El control de la floración es la temperatura

· Diferenciación, con T° moderada, en otoño

· T° baja: inducción del crecimiento del tallo floral

· T° alta en primavera: crecimiento del tallo

· Bulbos que florecen en verano

· Lilium

· Adaptado a verano - invierno de zona temperada

· No se hacen “dormantes” a fines de verano

· Permanece “dormante” por efecto de las escamas 

· Bulbos hijos formados antes de la floración del año anterior;  

· Después de floración no aumenta n° de escamas, pero si su peso

· Raíces permanecen en otoño- invierno, y se forman nuevas en el bulbo madre

· Escamas del bulbo viejo se desintegran temprano en primavera

· Bulbos tiernos, floración invernal

· Típico de trópicos

· Amaryllis
· Adaptado a ciclos de humedad-sequía;  

· Bulbo perenne, crece constantemente desde el centro

· En otoño: hojas maduran, el bulbo se hace “dormante” y en este período se seca

· Después de 2-3 meses, el bulbo se humedece y el tallo floral crece en invierno

Propagación de los bulbos
· Hijuelos (Offsets)
· Muy bueno

· Rápido para tulipán, iris, narciso

· Lento para lirio y jacinto

· Técnica

· Se separan cuando se desentierran

· Se llevan a hileras de vivero para aumentar su tamaño

· Tulipán 
· Se calibran los bulbos por tamaño
· Demoran diferente tiempo en adquirir el calibre

· > 8 cm    --- 3 años
· 5 a 7 cm --- 2 años

· < 5 cm    --- 1 año
· Se plantan en otoño

· En canchas o en surcos

· Todos aquellos menores a 10 cm (tamaño mínimo)

· Se dan buenas condiciones hasta que producen el follaje

· Se dejan las flores hasta ver el color

· Se sacan en verano

· Cuando se forma la túnica y madura el follaje

· En climas fríos pueden estar más tiempo, y se cosechan con hojas

· Almacenaje a 18-20°C

· Propagación por bulbillos de tallos

· Lirios forman bulbillos en el tallo

· Incremento de bulbillos se produce con “pinching” de la flor

· Propagación por estacas de tallo

· Se usan hojas, yemas y trozos de tallo

· Se induce la formación del bulbo
· Bulbos nuevos se manejan igual que el anterior.

· Formación de bulbillos a partir de escamas

· Se forman 3 a 5 bulbos por escama (Lilium)
· Mitad del verano, después de floración, fin de otoño, mitad del invierno

· Se extraen los bulbos
· Se eliminan las 2 capas exteriores de escamas

· Si se sacan más, hay menor crecimiento del bulbo madre

· Se planta el bulbo nuevamente

· NAA estimula formación de los bulbos

· Plantación de escamas en camas

· No más de 6 cm profundidad

· Plantar hasta la mitad en turba

· 6 semanas a 18-21°C

· Bulbos se ven en 3 semanas

· Incubar en cajas, 6 – 12 semanas a 15 – 26 °C

· También en bolsas por 6-8 semanas a  21°C

· Mantención en frío por 8 semanas (2 – 4,5 °C), frigorífico

· Propagación por corte basal (jacinto)

· Se usa el bulbo después de madurar  el follaje

· Se elimina dominancia apical (eliminación del brote principal)

· Con cuchara

· Con corte

· Se encallece a 21°C en arena seca 

· Plantación a 10 cm de profundidad, en otoño.

· Primavera forma follaje; origina 24 – 60 bulbos

· Propagación por estacas de hoja (Haemanthus, jacinto)

· Se usas hojas maduras
· Se corta la hoja en 2 – 3 pedazos

· Se trata como estaca herbácea

· Propagación por estacas de bulbo

· Bulbo se parte en 8 – 10 secciones verticales

· Tratamiento como estaca de hoja

· Todo esto se puede hacer en cultivo in vitro

CORMOS 

Características
· Gladiolo, azafrán, etc.

· El cormo es la base hinchada de un tallo

· El tallo es sólido: no hay hojas

· Hojas basales permanecen secas y forman una protección 

· En el ápice (yema terminal) se desarrolla el eje floral

· Algunas yemas laterales pueden desarrollar flores

· 2 tipos de raíces

· Fibrosas del cormo madre

· Contráctiles del cormo hijo

Ciclo de crecimiento 

· Formación de raíces del cormo viejo

· Emergencia y engrosamiento de la base del tallo

· Formación del cormo hijo sobre el cormo madre (engrosamiento)

· Crecimiento tipo estolón de cormuelos y cormillos

· Días largo favorece tamaño del cormo

· Cormo viejo se desintegra

· Reservas son usadas en floración

· Pasada la floración, el follaje produce para engrosar el cormo hijo

Propagación de los cormos

· Mantención del cormo por el cormo nuevo (engrosamiento basal del tallo)

· Cormo nuevo se forma igual y sobre el antiguo

· En gladiolo, noches frías y días largos originan cormos grandes

· Fertilización

· En floración produce cormos grandes; perdura el follaje

· Cormos se curan a 30-35°C / 80-85 HR

· Se calibran los cormos

· Se desinfectan, y se colocan a 35°C x 1 semana

· Almacenaje a 5°C , 70 – 80°C HR

· Propagación por cormuelos o cormillos (cormos secundarios o pequeños)

· Deben crecer 1 ó 2 años para desarrollar el tamaño 

· Plantación se hace superficial 

· Almacenaje a 5°C

· Remojo 1-2 días

· Mantener húmedo hasta ver signos de raíz

· Tratamiento desinfectante (2 a 4 meses de sacado suelo)

· T° ambiente

· Humedecido x 2 días

· 1:200 formalina comercial (40%) 4 horas

· Agua a 57°C x 30 min. 

· Se hace la plantación como si fueran semillas , en surcos

· División del cormo

· Cormo grande se parte, con una yema en cada sección

· Se hace tratamiento fungicida para hongos

TUBÉRCULOS (PAPA)

Características
· Es un tallo hinchado, modificado

· “Ojos” corresponden a nudos (yema)

· Tallos se desarrollan a partir del tubérculo viejo, el que se desintegra

· Se forman raíces adventicias y estolones que forman tubérculos

Propagación
· Se usan tubérculos completos o partes de él, con yemas

· Se cortan en pedazos, si son muy grandes

· Cada uno de 30 a 60 g (semilla)

· Los cortes se suberizan a 20°C   90% HR

· Se plantan

RAÍCES Y TALLOS TUBEROSOS

Características
· Son órganos de reserva

· Botánicamente son diferentes a tubérculos, pero son tratados igual

· Raíces tuberosas:

· Ipomoea batata (camote)

· Dalia

· Tallos tuberosos

· Begonia, Cyclamen

Propagación
· División
· Dalias

· Se dividen las raíces, con pedazo de corona para tener brote

· Se almacena en aserrín 4 – 10°C

· Begonia

· Después de iniciar el crecimiento se secciona el tallo con yema

· Se cura y desinfecta

· Brotes adventicios

· Camote

· Forma brotes a partir de la raíz

· Se colocan en canchas, plantadas bajo 5 cm,  a 27°C

· Se cubren con 10 cm medio

· Formación de raíces adventicias

· Estacas herbáceas

· Dalias y begonia enraízan fácilmente
RIZOMAS
Características
· Tallo principal que crece horizontalmente; sobre o bajo tierra

· Típico del Bambú, caña de azúcar, banana, iris

· Existen 2 tipos de rizomas

· Paquimorfo 

· Iris, jengibre

· grueso, carnoso, compacto

· Crecimiento determinado, termina en flores

· Leptomorfo

· Delgado, alargado

· Indeterminado en crecimiento

· Mesomorfo

Crecimiento del rizoma
· Elongan continuamente

· Pueden separarse por muerte de partes viejas

· Paquimorfos

· Florecen y forman tallo vegetativo que florece al  año siguiente

· Crecimiento vegetativo permanece post-floración en el tallo nuevo

· Leptomorfos

· Crecen a inicios de primavera, y luego florecen

Propagación
· División

· Paquimorfos

· Se separan en el punto de inserción
· Leptomorfo
· Cada brote se puede separar 

· División en secciones con yema

· “estacas”, banana

· Ave del paraíso “Strelitzia reginae”, se induce eliminando el ápice de crecimiento con esto se logra mayor n° de brotes

FALSOS BULBOS

Características
· Algunas orquídeas (distintas especies)

· Corresponden a brotes que nacen laterales a rizomas y dan algunos nudos

Propagación

· Por hijuelos
· Secciones de rizomas con /bulbos
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