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Horas tedricas y practicas expresadas en horas pedagdégicas de 45 minutos, horas alumno expresadas en horas
cronoldgicas.

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

El curso ensefia e integra las bases fisioldgicas del crecimiento, desarrollo y generacién del rendimiento de
los cultivos, y cOmo estos procesos interactian con el ambiente con énfasis en estrategias de manejo
agrondmico y estrés ambiental. Para ello se apoya en andlisis de sistemas y fundamentos de modelacion
matematica, con el objetivo de usar de modelos de simulacion para optimizar el manejo y la sostenibilidad de
los sistemas de cultivo.

Ademas del crecimiento de los cultivos, el curso le permite a los y las estudiantes desarrollar capacidades de
modelacion y cuantificacion de procesos relativos a balance hidrico, de nitrdgeno y carbono en el suelo.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

El curso se impartird en modalidad hibrida (TIPO C). Se realizaran clases expositivas “online”, sesiones de
discusién y un proyecto semestral. Estas actividades seran realizadas a través de la plataforma Zoom.
Ademas, el curso contempla sesiones practicas presenciales (por definir) y una salida a terreno.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (Tipo: B=Basica, G=Genérica, E=Especifica)

e Conoce las bases fisiolégicas de la generacion del rendimiento de los cultivos y las causas de la
reduccion del rendimiento en condiciones de estrés ambiental (B).

e Describe mediante ecuaciones los principales procesos fisioldgicos que determinan el crecimiento
y desarrollo de los cultivos (B).

e Construye modelos computacionales simples de crecimiento y desarrollo de cultivos (E).

e Aplica los principios de la fisiologia de cultivo para evaluar opciones de manejo agronémico (E)

e Adquiere nociones basicas para el uso de modelos de simulacion de cultivos disponibles (DSSAT,
Aquacrop, Cropsyst, etc.) (E)

RECURSOS DOCENTES

Clases expositivas, referencias bibliograficas, acceso a bases de datos y modelos de simulacion de
cultivos, librerias electronicas, clases grabadas y disponibles via Youtube, salida a terreno.

CONTENIDOS

Unidad Contenidos

Escalas de integracion

Introduccidn a la fisiologia de cultivos —— -
Aplicaciones y perspectivas

Definicion de sistemas

Andlisis de sistemas y conceptos de modelacion | Representacion conceptual y matemaética de
en la fisiologia de cultivos sistemas

Tipos de modelos de simulacion en fisiologia
de cultivos

Tiempo térmico

Fotoperiodo

Tasa de desarrollo y fenologia de cultivos —
Vernalizacion

Dia fisiologico




Desarrollo morfologico y fasico

Crecimiento y productividad de los cultivos

Andlisis del crecimiento

Curva de crecimiento de los cultivos

Radiacion solar, arquitectura de cultivos e
interceptacion de radiacion

Asimilacion de CO:2 a nivel de dosel

Eficiencia del uso de la radiacion

Particién de biomasa y componentes del
rendimiento

Crecimiento de cultivos limitado por agua

Balance hidrico en sistemas de cultivo

Relaciones hidricas

Uso de agua por parte de los cultivos

Productividad de agua

Estrés hidrico

Crecimiento de cultivos limitado por nitrégeno

Balance de nitrégeno y carbono en suelo

Requerimientos y absorcion de nitrégeno

Eficiencia del uso del nitrégeno

Usando modelos de simulacion de cultivos

Parametrizacién

Calibracion

Validacion

Modelos disponibles de simulacion de cultivos
(DSSAT, Aguacrop, Cropsyst; lista no
excluyente)

Sostenibilidad de sistemas agricolas

Evaluacion de manejos agronémicos a través
de modelos de simulacion disponibles

Captura de carbono en sistemas agricolas

Rotacién de cultivos

Policultivos

EVALUACION DEL APRENDIZAJE (Se redefine todos los semestres)

Actividades Ponderaciéon
Prueba de céatedra 1 20
Prueba de céatedra 2 20
Seminario 20
Avance de proyecto semestral 10
Proyecto semestral 30
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Referencias digitales

Modelo Aquacrop <https://www.fao.org/aguacrop/overview/inputrequirement/es/>

Aplicacion DSSAT <https://dssat.net/>

Modelo Cropsyst <http://modeling.bsyse.wsu.edu/CS_Suite/cropsyst/index.html>

Calendarizacién de contenidos

Semana Fecha Dia - Hora Tipo de actividad Tema
1 11-ago-22 Jueves 14:45-18:00 Clase expositiva Introduccion a la fisiologia de cultivos
2 18-ago-22 Jueves 14:45-18:00 Clase expositiva Introduccidn al anélisis de sistemas
c lacion - C -
3 25-ag0-22 | Jueves 14:45-18:00 |  Clase expositiva onceptos de modelacion - Construccion y
uso de modelos de simulacién de cultivos
4 01-sept-22 Jueves 14:45-18:00 Clase expositiva / Arquitectura de lculth0.7 y crecimiento del
Taller area foliar
5 08-sept-22 Jueves 14:45-18:00 Clase expositiva/ | Interceptacion de rad|‘aC|on y produccion de
Taller materia seca
p d
15-sept-22 Jueves 14:45-18:00 ausa segundo Pausa segundo semestre
semestre
6 22-sept-22 Jueves 14:45-18:00 | Evaluacién sumativa Prueba de catedra 1
Clase expositiva / Taller arquitectura y crecimiento de cultivos
7 29-sept-22 Jueves 14:45-18:00 Taﬁer / Generacién del rendimiento y sus
componentes
8 06-oct-22 Jueves 14:45-18:00 Clase expositiva Desarrollo de cu|t|vo§ ~temperaturay
fotoperiodo
Evaluacién sumativa Taller desarrollo de cultivos / Seminario -
9 13-oct-22 Jueves 14:45-18:00 / Taller Modelos de simulacién del crecimiento de
cultivos
10 20-oct-22 Jueves 14:45-18:00 Clase expositiva Crecimiento de cultivos limitado por agua
Cl iti - ) .
11 27-oct-22 Jueves 14:45-18:00 ae ?:ﬁzfl va/ Crecimiento de cultivos limitado por agua |l
1 03-nov-22 Jueves 14:45-18:00 Clase expositiva / Crecmlent(.) de cultlvos‘hrr/utado por
Taller disponibilidad de nitrégeno
13 10-nov-22 Jueves 14:45-18:00 | Actividad de terreno Taller / Terreno
14 17-nov-22 Jueves 14:45-18:00 Clase expositiva/ | Descomposicidon de lra§trOJos y dindmica del
Taller carbono organico en el suelo
. Uso de modelos para la evaluacion de
15 24-nov-22 Jueves 14:45-18:00 Clase expositiva . L
manejos agrondémicos
16 01-dic-22 Jueves 14:45-18:00 | Evaluacién sumativa Prueba de catedra 2
17 08-dic-22 Jueves 14:45-18:00 Feriado Feriado
18 15-dic-22 | Jueves 14:45-18:00 | Evaluacién sumativa Presentacion y defensa de proyecto
semestral
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