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1.1.- DESCRIPCION DE MODALIDAD
El curso se impartird en modalidad mixta (TIPO B), contemplando una sesion de terreno en antumapu.

2.- DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA
A través de la asignatura se busca entregar al alumno las herramientas necesarias para comprender el comportamiento
fisico del suelo y promover un manejo sustentable, desde una visién fisico-mecanica.

3.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS.

El curso contempla cinco tipos de actividades importantes: (1) clases expositivas, (2) talleres de ejercicios y tareas cortas,
(3) lectura y exposicion de textos y articulos, (4) practicos de terreno y laboratorio, (5) pruebas y controles. Las clases
expositivas tienen por objetivo entregar los fundamentos que dan origen al conocimiento del alumno, y tratan sobre los
tépicos sefialados en las unidades didacticas. Estas actividades apuntan a la obtencién del objetivo general, y dependen
principalmente de los profesores del curso. Sin embargo, con el objeto de materializar los objetivos especificos, los
alumnos deberan exponer, en forma individual o grupal, temas particulares que consideren alguna aplicacién concreta
de las unidades didacticas.

Los talleres de ejercicios tienen como objetivo afianzar el conocimiento adquirido y entender los procesos del suelo del
punto de vista fisico. Se desarrollan como parte de las clases expositivas y pueden contemplar el uso de programas
computacionales. Se complementa con tareas cortas, que consiste en algun desarrollo mateméatico o algin tema puntual
de conceptos o procesos fisicos, que impliquen el buscar en la bibliografia diversos enfoques al fenémeno. Su desarrollo
sera controlado en las evaluaciones escritas y orales.

En forma periédica se asignaran articulos cientificos de lectura libre u obligatoria. Los articulos son escogidos por el
profesor y apuntan a ampliar los conocimientos adquiridos en las unidades didacticas. Al menos una vez en el semestre,
se asignara al alumno la lectura de un trabajo cientifico o capitulo de un libro para ser analizado en forma critica y
expuesto a sus compafieros, donde se promovera el analisis, discusién e intercambio de puntos de vista en torno al
tema.

Los précticos de terreno y laboratorio contemplan la medicion de propiedades fisicas con dos objetivos: profundizar
el entendimiento de las unidades didacticas y conocer las metodologias existentes, con el objeto de establecer ventajas
y desventajas, problemas y bondades. Cada practico concluye con la elaboraciéon de un informe, realizado en grupos
pequefios, que debe ser entregado en un plazo que se informara en cada caso. Se realizara al menos un practico de
terreno, donde el objetivo central sera la evaluacion fisica del suelo, analizando los impactos del sistema de manejo y
discutiendo las posibles alternativas de remediacion.

Las actividades se complementan con pruebas y controles escritos, de caracter acumulativo, donde se ponderara
tanto conceptos y principios teéricos como aplicaciones practicas. Al final del semestre, todo el curso, sin excepciones,
rendira una prueba oral de caracter colectivo, donde en rondas de preguntas se iran descartando los alumnos con mejor
desempefio. La prueba oral se considerara aprobada si el alumno obtiene calificacién superior a 4,0, siendo obligatoria
su aprobacion. Todas las actividades previamente mencionadas son de caracter obligatorio e irrecuperable; para aquéllas
que son evaluadas, la inasistencia sera calificada con nota 1,0.

4.- COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

- Comprende los fundamentos de la fisica de suelos y los principios que rigen su funcionamiento, para caracterizar y
evaluar las propiedades fisicas en funcion de optimizar el manejo del recurso.

- Analiza e interpreta condiciones fisicas del suelo de manera de predecir el comportamiento de este en aplicaciones
concretas (balance hidrico, condiciones de aireacion, régimen térmico, compactacion).

- Propone y argumenta estrategias de manejo, integrando los conocimientos de fisica de suelos con otras areas de las
ciencias agricolas y de la Tierra, con el fin de realizar un uso sustentable del recurso.

5.- RECURSOS DOCENTES:

Se dispone de la pagina del curso en u-cursos, donde semanalmente se entregara informacion de las actividades, tareas,
lecturas complementarias y otras actividades. Las clases se realizan via ZOOM, con conexién minutos antes segun
horario asignado. Para los practicos de laboratorio y terreno se cuenta con el Laboratorio de Fisica de Suelos, equipado
con equipos y tecnologia para el muestreo y medicion de las principales propiedades fisicas del suelo.

6.- CONTENIDOS (No en estricto orden).

> Introduccion
- Instrucciones generales del curso.

> Propiedades de la fase sélida



- Granulometria de la fase sdlida.
- Caracterizacion, distribucién espacial de las clases texturales y relaciéon con otras propiedades del suelo.

> Propiedades de la fase liquida
- Estética del agua: Distribucion y origen del agua, fuerzas en el agua, potencial total y parcial, tension y contenido de
agua.

> Propiedades del sistema suelo-agua
- Adsorcién del agua, higroscopicidad, indices hidricos.
- Curva de retencién de agua, contraccion e hinchamiento del suelo.
- El agua como factor de estabilidad.
- Humectacién y angulo de contacto.

> Dinamica del agua
- Campos de flujo, flujos uni y multidimensionales, gradientes hidraulicos.
- Ley de Darcy, conductividad hidraulica, flujo saturado y no saturado.
- Flujo en equilibrio dindmico y transiente, infiltracion y drenaje.
> Estructura del suelo
- Formacion de agregados, principios y principales enfoques de estudio.
- Facciones volumétricas, densidad, espacio poroso y nimero poroso, distribucién de tamafio de poros.
- Estabilidad estructural.

> Dinamica de la estructura
- Sistema de fuerzas en el suelo.
- Consistencia del suelo, capacidad de soporte, resistencia al corte, presiones y tensiones en el suelo.
- Evaluacion del estado de las tensiones, compactacion, falla general.

> Propiedades de la fase gaseosa
- Composicion y distribucion de la fase gaseosa.
- Procesos de transporte, 12y 22 Ley de Fick.
- Gradientes de concentracion y presiones parciales, coeficiente de difusion.
- Economia del aire.

> El comportamiento térmico del suelo
- Fuentes y distribucion de calor.
- Temperatura del suelo, capacidad calorica.
- Procesos de transporte, Ley de Fourier.
- Conductividad y difusividad, gradiente de temperatura.
- Congelamiento y sus consecuencias.
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Soil Science Society of America Journal (SSSAJ).
www.soils.org/publications/sssaj

Soil and Tillage Research.
Soil Technology

Catena
http://www.sciencedirect.com

Geoderma
http://www.elsevier.com/locate/geoderma

Soil Science
http://www.soilsci.com/pt/re/soilsci/home.htm

Internacional Agrophysics
http://www.ipan.lublin.pl/int-agrophysics

Journal of Plant Nutrition and Soil Science (Alemania)
http://www.wiley-vch.de/publish/en/journals/.../2045/

European Journal of Soil Science
http://www.blackwellpublishing.com/journal.asp?ref=1351-0754

Revista Brasilera de la Ciencia del Suelo
Pesquisa Agropecuaria Brasilera
http://www.scielo.br

Revista de la Ciencia del Suelo y Nutricién Vegetal
Journal of Soil Science and Plant Nutrition (Chile)
http://www.scielo.cl
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8. PROFESORES PARTICIPANTES (Lista no excluyente)

Profesor Departamento Especialidad o area
Oscar Seguel (Responsable) Ingenieria y Suelos Fisica de Suelos
Cristian Kremer Ingenieria 'y Suelos Hidraulica y Riego

9.- EVALUACION DEL APRENDIZAJE. (Se redefine todos los semestres)

Para el afio 2021, con restricciones por COVID-19, se define:

Instrumentos Ponderacion
Prueba escrita 25%
Controles y tareas 25%
Exposicion paper 25%

Prueba oral 25%
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