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1.1.- DESCRIPCIÓN DE MODALIDAD 
El curso se impartirá en modalidad mixta (TIPO B), contemplando una sesión de terreno en antumapu. 
 
 
2.- DESCRIPCIÓN DE LA ASIGNATURA 
A través de la asignatura se busca entregar al alumno las herramientas necesarias para comprender el comportamiento 
físico del suelo y promover un manejo sustentable, desde una visión físico-mecánica. 
 
 
3.- ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS. 
El curso contempla cinco tipos de actividades importantes: (1) clases expositivas, (2) talleres de ejercicios y tareas cortas, 
(3) lectura y exposición de textos y artículos, (4) prácticos de terreno y laboratorio, (5) pruebas y controles. Las clases 
expositivas tienen por objetivo entregar los fundamentos que dan origen al conocimiento del alumno, y tratan sobre los 
tópicos señalados en las unidades didácticas. Estas actividades apuntan a la obtención del objetivo general, y dependen 
principalmente de los profesores del curso. Sin embargo, con el objeto de materializar los objetivos específicos, los 
alumnos deberán exponer, en forma individual o grupal, temas particulares que consideren alguna aplicación concreta 
de las unidades didácticas. 
Los talleres de ejercicios tienen como objetivo afianzar el conocimiento adquirido y entender los procesos del suelo del 
punto de vista físico. Se desarrollan como parte de las clases expositivas y pueden contemplar el uso de programas 
computacionales. Se complementa con tareas cortas, que consiste en algún desarrollo matemático o algún tema puntual 
de conceptos o procesos físicos, que impliquen el buscar en la bibliografía diversos enfoques al fenómeno. Su desarrollo 
será controlado en las evaluaciones escritas y orales. 
En forma periódica se asignarán artículos científicos de lectura libre u obligatoria. Los artículos son escogidos por el 
profesor y apuntan a ampliar los conocimientos adquiridos en las unidades didácticas. Al menos una vez en el semestre, 
se asignará al alumno la lectura de un trabajo científico o capítulo de un libro para ser analizado en forma crítica y 
expuesto a sus compañeros, donde se promoverá el análisis, discusión e intercambio de puntos de vista en torno al 
tema. 
Los prácticos de terreno y laboratorio contemplan la medición de propiedades físicas con dos objetivos: profundizar 
el entendimiento de las unidades didácticas y conocer las metodologías existentes, con el objeto de establecer ventajas 
y desventajas, problemas y bondades. Cada práctico concluye con la elaboración de un informe, realizado en grupos 
pequeños, que debe ser entregado en un plazo que se informará en cada caso. Se realizará al menos un práctico de 
terreno, donde el objetivo central será la evaluación física del suelo, analizando los impactos del sistema de manejo y 
discutiendo las posibles alternativas de remediación. 
Las actividades se complementan con pruebas y controles escritos, de carácter acumulativo, donde se ponderará 
tanto conceptos y principios teóricos como aplicaciones prácticas. Al final del semestre, todo el curso, sin excepciones, 
rendirá una prueba oral de carácter colectivo, donde en rondas de preguntas se irán descartando los alumnos con mejor 
desempeño. La prueba oral se considerará aprobada si el alumno obtiene calificación superior a 4,0, siendo obligatoria 
su aprobación. Todas las actividades previamente mencionadas son de carácter obligatorio e irrecuperable; para aquéllas 
que son evaluadas, la inasistencia será calificada con nota 1,0. 
 
 
4.- COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA  
 
- Comprende los fundamentos de la física de suelos y los principios que rigen su funcionamiento, para caracterizar y 
evaluar las propiedades físicas en función de optimizar el manejo del recurso. 
- Analiza e interpreta condiciones físicas del suelo de manera de predecir el comportamiento de este en aplicaciones 
concretas (balance hídrico, condiciones de aireación, régimen térmico, compactación). 
- Propone y argumenta estrategias de manejo, integrando los conocimientos de física de suelos con otras áreas de las 
ciencias agrícolas y de la Tierra, con el fin de realizar un uso sustentable del recurso. 
 

 
5.- RECURSOS DOCENTES:  
 

Se dispone de la página del curso en u-cursos, donde semanalmente se entregará información de las actividades, tareas, 
lecturas complementarias y otras actividades. Las clases se realizan vía ZOOM, con conexión minutos antes según 
horario asignado. Para los prácticos de laboratorio y terreno se cuenta con el Laboratorio de Física de Suelos, equipado 
con equipos y tecnología para el muestreo y medición de las principales propiedades físicas del suelo. 
 
 
6.- CONTENIDOS (No en estricto orden). 

➢ Introducción 

 - Instrucciones generales del curso. 

➢  Propiedades de la fase sólida 



 - Granulometría de la fase sólida. 
- Caracterización, distribución espacial de las clases texturales y relación con otras propiedades del suelo. 

➢ Propiedades de la fase líquida 

 - Estática del agua: Distribución y origen del agua, fuerzas en el agua, potencial total y parcial, tensión y contenido de 
agua. 

➢ Propiedades del sistema suelo-agua 

 - Adsorción del agua, higroscopicidad, índices hídricos. 
- Curva de retención de agua, contracción e hinchamiento del suelo. 
- El agua como factor de estabilidad. 
- Humectación y ángulo de contacto. 

➢ Dinámica del agua 

 - Campos de flujo, flujos uni y multidimensionales, gradientes hidráulicos. 
- Ley de Darcy, conductividad hidráulica, flujo saturado y no saturado. 
- Flujo en equilibrio dinámico y transiente, infiltración y drenaje. 

➢ Estructura del suelo 

 - Formación de agregados, principios y principales enfoques de estudio. 
- Facciones volumétricas, densidad, espacio poroso y número poroso, distribución de tamaño de poros. 
- Estabilidad estructural. 

➢ Dinámica de la estructura 

 - Sistema de fuerzas en el suelo. 
- Consistencia del suelo, capacidad de soporte, resistencia al corte, presiones y tensiones en el suelo. 
- Evaluación del estado de las tensiones, compactación, falla general. 

➢ Propiedades de la fase gaseosa 

 - Composición y distribución de la fase gaseosa. 
- Procesos de transporte, 1ª y 2ª Ley de Fick. 
- Gradientes de concentración y presiones parciales, coeficiente de difusión. 
- Economía del aire. 

➢ El comportamiento térmico del suelo 

 - Fuentes y distribución de calor. 
- Temperatura del suelo, capacidad calórica. 
- Procesos de transporte, Ley de Fourier. 
- Conductividad y difusividad, gradiente de temperatura. 
- Congelamiento y sus consecuencias. 
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8.  PROFESORES PARTICIPANTES (Lista no excluyente) 
 

Profesor Departamento Especialidad o área 
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Cristian Kremer Ingeniería y Suelos Hidráulica y Riego 

   

 
 
9.- EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE. (Se redefine todos los semestres) 
 
Para el año 2021, con restricciones por COVID-19, se define: 
 

Instrumentos Ponderación 

Prueba escrita 25% 

Controles y tareas 25% 

Exposición paper 25% 

Prueba oral 25% 
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