MICROBIOLOGIA AMBIENTAL (2020)
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA:
El alumno quedara capacitado para conocer las actividades de microorganismos que interactian
entre si y con su entorno y establecer los efectos que esta dindmica ejerce en el medio ambiente.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS:

El curso se impartira durante todo el semestre en modalidad remota (Tipo A).

Se contempla la realizacion de ejercicios. También en forma grupal se debera preparar y
presentar un Seminario respecto a problemas relevantes en la actividad de los
microorganismos y su efecto en el medio ambiente.

En la parte practica, se realizaran actividades grupales simples, que se pueden establecer
en forma remota. Por ejemplo, el desarrollo de modelos representativos de “Rellenos
sanitarios versus Vertederos” que simulen las diferencias existentes entre estos dos
sistemas y les permita observar cambios en las caracteristicas tanto de los residuos
sdlidos domiciliarios, como también de los lixiviados.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA: (Tipo: B=Bdsica G=Genérica E=Especifica)

Entregar los conocimientos bdasicos para comprender el papel que tienen los
microorganismos en el medio ambiente y su participacidon en la dindmica de los ciclos
biogeoquimicos (G).

Utilizar procesos microbianos para el control del deterioro y de la contaminacion, el
saneamiento y la conservacidn de recursos como el suelo y el agua (E).

Analizar y evaluar los procesos microbianos que permitan la biorrecuperacién de
recursos y el control biolégico de plagas y patdgenos (E).

RECURSOS DOCENTES:
Se dispone de conexion a U-cursos. Las clases en forma de videos se subiran en el repositorio
digital de la Facultad, y seran visualizados en U-cursos.

CONTENIDOS:
> Introduccidn. Significado de la actividad microbiana en el medio ambiente.




> Unidad I. Biomasa microbiana y medio ambiente
- Grupos taxonédmicos de microorganismos.
- Crecimiento microbiano. Nutricién y desarrollo microbiano.
- Factores ambientales que afectan la distribucién, crecimiento y densidad de microorganismos.
- Principales interrelaciones microbianas: mutualismo, comensalismo, simbiosis, amensalismo.

> Unidad Il. Principales habitat de la biomasa microbiana: suelo, agua
- Suelo: componentes, aspectos fisicos y quimicos.
- Sistema biédtico: biomasa edéfica, fraccién organica.
- Medio acuatico como habitat microbiano.
- Propiedades fisicas y quimicas del medio acudtico.

> Unidad lll. Procesos microbianos vinculados a los ciclos biogeoquimicos
- Metabolismo aerdbico y anaerébico del carbono.
- Transformaciones microbianas del nitrégeno.
- Transformaciones microbianas del fésforo.
- Transformaciones microbianas del azufre.

> Unidad IV. Contribucién microbiana a la contaminacién de suelos y aguas
- Aspectos generales de la contaminacién quimica y bioldgica de suelos y aguas.
- Contaminacién por microorganismos patdégenos.
- Contaminacién por cargas de materiales organicos: DQO — DBO:s.
- Contaminacién por metales pesados.

> Unidad V. Tratamientos bioldgicos de interés
- Bioreactores aerdbicos: lagunas de estabilizacidn, pils de compostaje, lombricutura.
- Bioreatores anaerdbicos: biodigestores de cargas continuas, discontinuas, filtros anaerdbicos.
- Lixiviaciédn microbiana de minerales.
- Bioconversidn de sustratos lignoceluldsicos.

Seminarios:
Los trabajos de seminarios se desarrollardn de acuerdo a los temas asignados a los alumnos. El
objetivo de esta actividad es capacitar al estudiante para:

= |dentificar un problema relevante en el area.

=  Buscar la bibliografica pertinente y seleccionar la informacién relevante al tema.
= Aprender a formular objetivos.

= Conocer las metodologias usadas para abordar el problema.

= Redactar una propuesta para abordar el problema identificado.

= Exponery defender la propuesta presentada.

Practicas y/o ejercicios:

- 1. Desarrollo de Modelos “Relleno sanitario versus Vertedero”.
- 2. Preparacion de Columna de Winogradsky.

- 3. Tincién Gram



EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Instrumentos Ponderacion
Prueba Global 35%
Seminario manuscrito 20%

Seminario oral 20%

Controles y/o Informes 25%
Promedio Notas 75%
Examen 25%

Nota Final 100%



