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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Introducir los conceptos morfol6gicos y fisiologicos del mejoramiento vegetal que determinan aumento en el
rendimiento de los cultivos, basadndose en el disefio de los genotipos, en la aplicacion de conocimientos
ambientales, morfolégicos, fisioldgicos y de interaccién genotipo - medioambiente. Junto con esto sugerir practicas
de mejoramiento vegetal para rendimiento bajo condiciones medioambientales adversas.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Asignatura basada fuertemente en la lectura de articulos. Los estudiantes realizan un seminario que vale 25% del
Ccurso.

En la practica se analizan casos reales de interaccion genotipo x medioambiente entregandose las herramientas
estadisticas para ello. Se utilizan los softwares MSTAT C e INFOSTAT, dandose énfasis al andlisis multivariado.
Visitas a terreno para conocer estados de desarrollo criticos de cereales y leguminosas.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (Tipo: B=Basica, G=Genérica, E=Especifica)
Capacidad para analizar las vias de aumento de rendimiento potencial de los principales cultivos anuales del pais
(E).
Capacidad para analizar las vias de aumento de rendimiento bajo estrés de los principales cultivos anuales del
pais (E).
Disefia ideotipos de cereales, leguminosas y oleaginosas anuales (E).
Capacidad para aplicar técnicas de analisis estadistico con especial énfasis en la interpretacion de la interaccion
genotipo medio ambiente (G).
Conoce técnicas de seleccioén indirecta utilizando caracteres fisioldgicos (E).

RECURSOS DOCENTES
Acceso a laboratorio computacional. Acceso a ensayos en Estacion Experimental.

CONTENIDOS
» Introduccion

Fitomejoramiento vegetal y su efecto en el rendimiento de los cultivos.

Aspectos histdricos, necesidades futuras.
- Rendimiento y medioambiente, rendimiento potencial, rendimiento bajo condiciones ambientales adversas.
» Fisiologia del rendimiento

Cbémo se genera el rendimiento de los cultivos.
Modelos conceptuales para rendimiento potencial y rendimiento bajo estrés.
Estudio de casos: cereal de invierno, leguminosa de grano.
- Interaccion genotipo-medioambiente.
» Adaptacion
Adaptacion de plantas al medioambiente.
El concepto de ideotipo y su utilizacion en adaptacion.
Adaptacion amplia versus adaptacion especifica.
Cuantificacion de la adaptacion mediante el uso de modelos: ANOVA, AMMI, andlisis de regresion, otras
medidas de comportamiento.
- El concepto de resistencia a condiciones ambientales adversas y su cuantificacion.
» Seleccion

Elementos de genética cuantitativa.

Seleccion directa por rendimiento en diferentes medioambientes.

Identificacion de caracteres mediante estudios retrospectivos.

Disefio de ideotipos; hipotesis de caracteres morfofisioldgicos; identificacion de caracteres: uso de isolineas,



combinacion de caracteres.

Seleccion indirecta.
- Criterios y técnicas fisioldgicas de seleccion. Sitio o lugar de seleccion.
» Rendimiento potencial y potencial de rendimiento

Concepto de rendimiento potencial.
Vias morfoldgicas, fisiolégicas y bioquimicas de mejoramiento del rendimiento potencial.
Potencial de rendimiento de las principales especies cultivadas.
- Relacién entre rendimiento potencial y rendimiento bajo condiciones ambientales adversas.
» Rendimiento bajo condiciones ambientales adversas
- Sequia.
o Tipo de sequia.
o Adaptaciones morfoldgicas y fisiolégicas.
o0 Aclimatacion.
0 Técnicas de cribado de resistencia a sequia.
- Consideraciones similares para salinidad, altas y bajas temperaturas.
» Biotecnologia
Marcadores moleculares y su uso en fitomejoramiento.

» Determinaciones fisioldgicas de importancia para seleccion

Funcionamiento y principios teéricos de instrumentos que miden actividad fisiol6gica en plantas.
Usos en seleccion y aplicaciones agronémicas.
- Mediciones en terreno.
» Disefio y analisis estadistico
- Construccion y manejo de la planilla estadistica.
0 Andlisis de varianza y test de rango mudltiple.
o Correlaciones.
0 Andlisis de estabilidad.
Analisis de efectos aditivos y multiplicativos (AMMI).

BIBLIOGRAFIA

- Acevedo, E. 1992. Increasing the yield potential of irrigated bread wheat. México: CIMMYT. 19p.
Acevedo, E. 1989. Improvement of winter cereal crops in Mediterranean environments. Use of yield, morphological
and physiological traits. (273-305). En: Acevedo, E.; A. Conesa: P. Monneveux and J. Srivastava (eds.)
Physiology-Breeding of winter cereals for stressed Mediterranean environments, France: INRA. 490p.
Acevedo, E. and S. Ceccarelli. 1989. Role physiologist-breeder in a breeding program for drought resistance
condition. (117-139). En: Drought resistance in cereals. Baker, F. (ed.). CAB International. 222p.
Acevedo, E.; M. Nachit and G. Ortiz. 1990. Effects of wheat and possible selection tools for use in breeding for
tolerance. (401-428). En: Wheat for the non-traditional warm areas. Saunders, D. (ed.) UNDP and CIMMYT. 549p.
Acevedo, E.: P. Silva and H. Silva. 2002. Wheat growth and physiology. En: Bread Wheat. Improvement and
production. Curtis, B.C.; S. Rajaram and H. Gomez Macpherson. (eds.). FAO, Roma. 39-70.
Acevedo, E.: P. Silva; H. Silva and B. Solar. 1999. Wheat production in mediterranean environments. En: Wheat:
Ecology and Physiology of Yield Determination. Satorre, E. and G. Slafer (eds). New York: The Haworth. 295-331.
Balota, M.; Y. Amani; M. Reynolds and E. Acevedo. 1993. Evaluation of membrane thermostability and canopy
temperature depression as screening traits for heat tolerance in wheat. México: CIMMYT. 26p.
Blum, A. 1988. Plant breeding for stress environments. CRS Press. 223p.
Blum, A. 2011. Plant breeding for water-limited environments. Berlin: Springer. 258p.
Curtis, B. C.; S. Rajaram and H. Gomez MacPherson. 2002. Bread Wheat. Improvement and Production. Rome:
FAOQ. 544p.
Hayward, M.; N. Bosemark and Y. Romagosa. (eds.). 1993. Plant Breeding Principles and Prospects. UK:
Chapman and Hall. 550p.
Satorre, E. H.; R. L. Benech; G. A. Slafer; E. B. de la Fuente; D. J. Miralles; M. E. Otegui and R. Savin. 2003.
Produccién de granos: Bases funcionales para su manejo. Buenos Aires: Editorial Facultad de Agronomia.
Universidad de Buenos Aires. 783p.
Sadras, V. and D. Calderini. 2009. Crop Physiology. Applications for genetic improvement and agronomy. USA:
Academic Press. 581p.

PROFESORES PARTICIPANTES (Lista no excluyente)

Profesor(a) Departamento Especialidad o area
Edmundo Acevedo H. Produccién Agricola Fisiologia de cultivos
Paola Silva C. Produccién Agricola Interaccién genotipo-medioambiente
Herman Silva R. Produccién Agricola Relaciones hidricas
Cecilia Baginsky G. Produccién Agricola Biotecnologia vegetal
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Ponderacion

Instrumentos
Prueba 1 25%
Prueba 2 25%
Trabajo de andlisis informacion 25%
25%
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