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DESCRIPCIÓN DE LA ASIGNATURA 
La Física en el conjunto de sus leyes y principios es una ciencia que subyace a todas las demás ciencias, con lo cual los 
conceptos e ideas que entrega el curso pasaran a formar parte de la base sobre la que se edifica la educación superior 

profesional. Es de carácter obligatorio con pre-requisitos de conocimientos fundamentales en tópicos matemáticos 
entregados en Cálculo I, Algebra y Cálculo II. 

 
ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS 
El curso se organizará sobre la base de exposiciones de carácter teórico, en donde se presentará la materia precedida, 
cuando corresponda, de ejemplos adecuados y ayuda audiovisual. Habrá dos sesiones de cátedra semanales de una hora y 
media hora respectivamente. Se estructurarán grupos de trabajo práctico obligatorio, en dos sesiones únicas de tres horas 

semanales, destinadas al estudio de guías de ejercicios bajo la supervisión del profesor de cátedra y un profesor ayudante. 
Sin perjuicio de lo anterior, los alumnos podrán también consultar con ayudantes alumnos capacitados y autorizados por la 
dirección de escuela, para la atención de consultas relacionadas con las guías de estudio. Se entregarán guías de ejercicios 

propuestos para resolver en clases de prácticas. Se enfatiza en señalar que en las sesiones obligatorias de práctica, es de 
responsabilidad exclusiva del alumno, terminar con el desarrollo completo de la guía de ejercicios, en horario de estudio 
personal. El profesor ayudante se limitará a resolver problemas tipos que sirvan de modelo en la elaboración de líneas de 

razonamiento tendientes a estimular la aplicación, análisis y síntesis de las leyes y principios fundamentales de la disciplina.     

 
OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA  

 Desarrollar las capacidades intelectuales de abstracción y razonamiento científico para comprender en mundo que nos 
rodea. Proporcionar los conocimientos fundamentales para comprender el lenguaje de los principio y leyes que rigen el 
mundo        físico.  

 Capacitar al alumno en el uso de conceptos, técnicas y métodos físicos aplicados al manejo de leyes y principios que 
rigen la física.  

 Analizar diferencias entre las magnitudes escalares y vectoriales.   

 Aplicar el cálculo vectorial al estudio de la estática, cinemática y dinámica.  
 Analizar los principios fundamentales de la mecánica de tal manera que su organización estructural facilite el estudio de 

otras disciplinas como la mecánica de fluidos y la termodinámica.  

 Aplicar los principios fundamentales de la Mecánica Clásica y los principios de conservación de la energía y momentum 
a la solución de problemas físicos.  

 Aplicar los principios fundamentales de la Termodinámica en el estudio de rendimientos y balances de energía en 
procesos con transferencia de calor.  

 
RECURSOS DOCENTES 
Exposiciones con apoyo audiovisual, material escrito y documentos. 

 
CONTENIDOS 

 Unidades Didácticas: 

  Mecánica de los Sólidos.  
- Introducción: La Física y la Medición. 

- Vectores: Definición. Concepto de dirección, en dos y tres dimensiones. Vectores y Escalares. Vector unitario o versor.  
- Operaciones con vectores: Ponderación de un escalar por un vector. Suma o adición de vectores. Componentes de un 

vector. Componentes rectangulares. Adición de varios vectores. Producto escalar. Producto vectorial. Aplicaciones a la 

Geometría Analítica. Representación vectorial de una superficie. 
- Fuerzas: Composición de fuerzas concurrentes. Torque de una fuerza. Ecuación analítica de la línea de acción. Torque 

de un sistema de fuerzas concurrentes. Teorema de Varignon. Fuerzas aplicadas a un cuerpo rígido. Fuerzas coplanares. 

Fuerzas paralelas. Centros de gravedad. Centros de masas. Centroides o baricentros. 
- Estática: Equilibrio de una partícula. Tercer Principio de acción y reacción. Equilibrio de un sólido rígido. Fuerzas de 

rozamiento. Coeficiente de roce estático. 
- Cinemática: Movimiento rectilíneo. Función itinerario. Concepto de desplazamiento. Rapidez y aceleración. Movimiento 

curvilíneo. Representación vectorial del desplazamiento velocidad y aceleración en el movimiento curvilíneo. Movimiento 
curvilíneo bajo aceleración constante. Aplicación al movimiento de proyectiles en presencia del campo gravitacional. 

Componentes normal y tangencial de la aceleración. Movimiento circular. Velocidad y aceleración angular. Movimiento 
armónico simple. 
 



 
- Dinámica de una partícula: Momentum lineal. Principio de conservación del momentum lineal. Primer principio de la 

Mecánica o ley de inercia. Segundo principio o ecuación fundamental. Tercer principio de acción y reacción. Concepto de 

fuerza dimensiones y unidades. Fuerzas de fricción en sólidos y fluidos. 
- Energía mecánica: Trabajo de una fuerza. Potencia. Dimensiones y unidades. Concepto de energía cinética. Trabajo de 

una fuerza conservativa. Energía potencial asociada a una fuerza conservativa. Conservación de la energía mecánica 

total de un sistema dinámico. 
- Dinámica de un sólido rígido: Energía cinética de rotación y momento de inercia. Cálculo del momento de inercia de un 

sólido rígido. Radio de giro. Momentum angular. Conservación del momentum angular. Ecuación fundamental en 

variables rotacionales. Analogías entre el movimiento de traslación y el de rotación. Movimiento combinado de traslación y 
rotación. 

 

 Mecánica de Fluidos. 
- Propiedades de los fluidos y definiciones: Definición de fluido. Concepto de presión y tensión de cortadura. Ley de Newton 

de la viscosidad. Densidad, volumen específico. Peso específico, densidad relativa. Gas ideal o gas perfecto. Módulo de 

elasticidad volumétrico. 
- Estática de los fluidos: Presión en un punto. Variaciones de la presión en un fluido en reposo. Equilibrio relativo. Principio 

de Pascal. Unidades y escalas de medida de la presión. Manómetros. Fuerzas debidas a los fluidos sobre áreas planas 

en situación horizontal y vertical. Fuerzas ascensionales sobre cuerpos sumergidos. Empuje. Teorema de Arquímedes.  
- Dinámica de los fluidos: Concepto de línea de corriente. Tipos de flujos de fluido. Flujo permanente. Ecuación de 

continuidad o expresión analítica de la conservación de la masa en flujo permanente. Conservación de la energía 

mecánica a lo largo de una línea de corriente en flujo no viscoso, permanente e incompresible. Ecuación de Bernoulli. 
- Aplicaciones de la Mecánica de los fluidos: Teorema de Torricelli. Medidas de la velocidad de escurrimiento. Venturímetro 

y tubo de Pitot. Tiempo de vaciado de depósitos. 

 Termodinámica 

 - Temperatura, dilatación y gases ideales: Concepto macro y microscópico de temperatura. Ley cero de la termodinámica. 

Termometría y escalas de temperatura. Dilatación térmica. Coeficientes de dilatación lineal, superficial y cúbico. Ecuación 
de estado de un gas ideal. Variables de estado. Variables intensivas y variables extensivas. Procesos cuasi estáticos con 

gases ideales. 
- Primer Principio de la Termodinámica: Trabajo en procesos cuasi estáticos. Concepto de calor y energía interna. 

Calorimetría. Capacidad calórica y calor específico. Primer Principio. Aplicaciones.  
- Segundo Principio de la termodinámica: Transformación de trabajo en calor, y viceversa. Motor térmico. Enunciado de 

Kelvin-Planck del segundo principio. Máquina frigorífica. Enunciado de Clausius del segundo principio. Equivalencia de los 
enunciados. Ciclo de Carnot. 
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PROFESORES PARTICIPANTES  

Profesor Departamento Especialidad o área 

Cecilia Ríos R. Escuela de Pregrado Física 

 
EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE 

      Instrumentos Ponderación 

Pruebas:  

- 1ª Prueba 25% 
- 2ª Prueba 25% 

20% - 3ª Prueba 

Examen Final 30% 

NOTA FINAL 100% 

PRUEBA RECUPERATIVA  



 


