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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Asignatura del area de ciencias béasicas cuyo propésito es desarrollar la capacidad de razonamiento, de analisis y la
elaboracion de estrategias en la resolucién de problemas mas relevantes para su formacion profesional. Conocer los
conceptos sobre Calculo Escalar y Vectorial aplicados al andlisis y resolucion de determinados problemas de Fisica,
Quimica, Biologia, Economia, Ciencias Forestales e Ingenieria. Evaluar el alcance y las limitaciones de aplicacion de los
métodos matematicos de calculo. Criticar los resultados obtenidos con los procedimientos matematicos aplicados. Usar el
lenguaje matematico del calculo en la descripcion de problemas y comunicacién de resultados.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS.
De ensefianza: Clases expositivas e interactivas, guias de aprendizaje (en algunos tépicos) orientadas al andlisis de
resolucién de problemas, uso de plataforma docente, trabajo individual y en equipo.

De aprendizaje: Grupos de discusion (guiados), a partir de resolucién de problemas que generen un conflicto cognitivo en
el estudiante. Autoinstruccion, a través de exposiciones de los alumnos con temas propuestos por el profesor y apoyo de
software. Autoevaluaciéon formativa mediante el andlisis de las pruebas. Basandose en el uso de las matematicas, el
alumno interpretaréd resultados, explicara y tomara decisiones en situaciones del ambito (situaciones aportadas por el
estudiante).

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA
> Conocer los conceptos mas relevantes del Calculo Escalar y Vectorial aplicados al analisis y resolucion de
determinados problemas de Fisica, Quimica, Biologia, Economia, Ciencias Forestales e Ingenieria.

> Evaluar el alcance y las limitaciones de aplicacion de los métodos matematicos de célculo.

» Criticar los resultados obtenidos con los procedimientos matematicos aplicados.

> Usar el lenguaje matematico del calculo en la descripcion de problemas y comunicacion de resultados.

> Determinar las caracteristicas basicas de las funciones escalares y vectoriales tales como: dominio, recorrido, limites y
continuidad en un punto.

> Realizar operaciones algebraicas con funciones vectoriales.

»> Calcular e interpretar el significado de la derivada, la diferencial y la integral de una funcién escalar o vectorial.

> Analizar caracteristicas fundamentales de curvas y superficies.

> Calcular e interpretar el gradiente de un campo escalar y la divergencia y el rotor de un campo vectorial.

RECURSOS DOCENTES
Clases expositivas alternadas con clases de ejercicios y de aplicaciones précticas.

CONTENIDOS

> Funciones escalares, vectoriales y matriciales
- Definiciones. Funciones coordenadas. Transformaciones de coordenadas.
- Gréficas y ecuaciones de superficies cuadricas.
Limite y continuidad de una funcién vectorial. Definiciones e interpretaciones geométricas. Algebra de limites y de
funciones continuas.

> Diferenciacién de funciones escalares y vectoriales

Funcién diferenciable. Diferencial y derivada. Propiedades de las funciones diferenciables. Derivadas direccional y
derivada parcial vectorial. Derivada y diferencial de funciones compuestas, inversas e implicitas. Derivadas y diferenciales
de orden superior. Diferenciales exactas. Serie de Taylor. Valores extremos de funciones reales. Extremos condicionados
y multiplicadores de Lagrange.

> Integraciéon multiple

Definiciones de integral doble, triple y mdltiple. Interpretaciones geométricas, fisicas y probabilisticas. Condiciones de
integrabilidad. Propiedades de la integral multiple. Integrales iteradas. Teorema de Fubini. Cambio de variables. Integrales
multiples impropias. Aplicaciones a célculo de &reas, volimenes, masa, centro de masa, momento estatico y de inercia.
Integracion de funciones de densidad de probabilidad.

» Curvas y superficies

Parametrizacién de curvas. Vectores tangente, normal y binormal. Curvatura y torsiéon. Coordenadas curvilineas.
Parametrizacién de superficies. Plano tangente. Formas fundamentales.



> Andlisis vectorial
- Campos de vectores. Gradiente de un campo escalar. Divergencia y rotor de un campo vectorial. Interpretaciones fisicas.
Integral de linea de campos escalares y vectoriales. Independencia de la trayectoria y campos conservativos. Teorema de
Green. Integral de superficie. Integral de flujo. Teorema de la divergencia. Teorema de Stokes.
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EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Instrumentos Ponderacion

Pruebas:

- 12 Prueba 23%

- 22 Prueba 23%

- 32 Prueba 24%
Examen Final 30%
NOTA FINAL 100%
PRUEBA RECUPERATIVA




