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Horas tedricas y practicas expresadas en horas pedagdgicas de 45 minutos, horas alumno expresadas en horas cronoldgicas.

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

A través de la asignatura se busca profundizar el conocimiento de la funcionalidad fisica del
suelo, a través de aspectos practicos de campo, manejos e interpretacion de informacién y uso
de herramientas de modelamiento de los procesos de almacenamiento y flujo.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS.

El curso contempla cinco tipos de actividades: (1) clases expositivas, (2) lectura de articulos
cientificos, (3) talleres de ejercicios y tareas cortas, (4) practicos de terreno y laboratorio, (5)
controles. Las clases expositivas tienen por objetivo entregar las bases del funcionamiento
fisico del suelo, junto con una puesta al dia del conocimiento en el &rea. Se complementa con
las lecturas de articulos cientificos, que buscan complementar y profundizar los
conocimientos adquiridos en las unidades didacticas. En esta actividad los alumnos deberan
exponer en forma individual temas particulares, en los que se fomentara la discusion y andlisis
criticos de los articulos.

Los talleres de ejercicios tienen como objetivo afianzar el conocimiento adquirido y entender
los procesos del suelo del punto de vista fisico. Se desarrollan como parte de las clases
expositivas y contemplan el uso de programas computacionales. Se complementan con tareas
cortas, que consiste en algun desarrollo matemético o algin tema puntual de conceptos o
procesos fisicos, que involucren la basqueda bibliografica y el uso de softwares. Los practicos
contemplan la medicién y evaluacién de propiedades fisicas con un enfoque a la comprension
del funcionamiento del suelo, complementandose con el uso de modelos matematicos y su
aplicabilidad, ademéas de aspectos de variabilidad espacial. Cada practico concluye con la
elaboracién de un informe escrito 6 una presentacion oral de los resultados y su interpretacion.

Las actividades se complementan con controles escritos, de caracter acumulativo, donde se
ponderard tanto conceptos y principios tedricos como aplicaciones practicas. Todas las
actividades previamente mencionadas son de caracter obligatorio e irrecuperable; para
aguéllas que son evaluadas, la inasistencia sera calificada con nota 1,0.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

- Aplica en distintos escenarios las leyes de transporte de agua, gases, calor y solutos, y los
principios que rigen la deformacién del suelo, a fendbmenos y problemas especificos derivados
del manejo antrdpico del recurso.

- Comprende la variabilidad espacial y temporal de las propiedades fisicas del suelo y propone
estrategias de muestro, monitoreo y escalas de aproximacion.

- Adquiere la capacidad de resolver problemas asociados a otras areas de las ciencias de la
Tierra.

RECURSOS DOCENTES:

Se dispone de la pagina del curso en u-cursos, donde semanalmente se entregara informacion
de las actividades, tareas, lecturas complementarias y actividades de terreno. Las clases se
realizan en la sala asignada por Secretaria de Estudios, equipada con Data Show y pizarrén.
Para los practicos de laboratorio y terreno se cuenta con el Laboratorio de Fisica de Suelos,
equipado con equipos Yy tecnologia para el muestreo y medicién de las principales propiedades
fisicas del suelo.




CONTENIDOS (No en estricto orden. No necesariamente se abarcan todos en el semestre).

> Introduccion
Instrucciones generales del curso.

El sistema Fisico
Propiedades generales del suelo.
Parametros de almacenamiento y de funcionalidad.
Variabilidad de propiedades fisicas.

» Propiedades del sistema suelo-agua
Adsorcion del agua, higroscopicidad, constantes hidricas.
El modelo de van Genuchten y su adaptacion a la curva de retencién de agua.
El coeficiente de extensibilidad lineal y su relacién con la estructuracion.
Humectacion e hidrofobia.

» Dinamica del agua

v

Conceptos basicos de hidrologia. Campos de flujos uni y multidimensionales, gradientes

hidraulicos.
Calculo de la K en fase no saturada, aproximaciones tedricas y empiricas.
Fenémenos de flujo y uso de modelos.

» Dinadmica de la estructura
Capacidad de soporte, resistencia al corte, presiones y tensiones en el suelo.
Teoria de la tensién efectiva.
Resiliencia del suelo y parametros fisicos de calidad.

> Propiedades de la fase gaseosa
Procesos de transporte, 12y 22 Ley de Fick.
Gradientes de concentracion y presiones parciales, coeficiente de difusion.
Economia del aire.

» El comportamiento térmico del suelo
Procesos de transporte, Ley de Fourier.
Conductividad y difusividad, gradiente de temperatura.

» Topicos generales del funcionamiento fisico del suelo.
El suelo como filtro ambiental, procesos de desplazamiento.
Calibracién de sensores de humedad de suelo.
Estrategias e intensidad de muestreo.
Geoestadistica y variabilidad espacial.
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Revistas
Soil Science Society of America Journal (SSSAJ).
http://soils.scijournals.org/

Soil and Tillage Research.
Soil Technology

Catena
http://www.sciencedirect.com

Geoderma
http://www.elsevier.com/locate/geoderma

Soil Science
http://www.soilsci.com/pt/re/soilsci/lhome.htm

Internacional Agrophysics
http://www.ipan.lublin.pl/int-agrophysics

Journal of Plant Nutrition and Soil Science (Alemania)
http://www.wiley-vch.de/publish/en/journals/.../2045/

European Journal of Soil Science
http://lwww.blackwellpublishing.com/journal.asp?ref=1351-0754

Revista Brasilera de la Ciencia del Suelo
Pesquisa Agropecuaria Brasilera
http://www.scielo.br
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Revista de la Ciencia del Suelo y Nutricion Vegetal
Journal of Soil Science and Plant Nutrition (Chile)
http://www.scielo.cl

PROFESORES PARTICIPANTES (Lista no excluyente)

Profesor Departamento Especialidad o area
Oscar Seguel Ingenieria y Suelos Fisica de Suelos
(Responsable)
Cristian Kremer Ingenieria y Suelos Hidraulica y Riego

EVALUACION DEL APRENDIZAJE. (Se redefine todos los semestres)

Instrumentos Ponderacion
Controles 25%
Préacticos 25%

Tareas 25%
Exposiciones 25%
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