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Horas tedricas y practicas expresadas en horas pedagodgicas de 45 minutos, horas alumno expresadas en horas cronoldgicas.

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Se basa en el uso y aplicaciébn de sistemas de medicion discretos y/o continuos de respuestas anatémicas,
fisiologicas y/o morfolégicas en especies de cultivo ante diferentes estreses ambientales, orientado especialmente a
la disponibilidad de agua y su relacién con pardmetros edafo-climéaticos. Conducentes a sugerir aquéllos caracteres
directamente involucrados en el mejoramiento vegetal ante condicién de estrés.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Basado en el conocimiento de las bases tedricas y practicas de instrumentos, equipos y/o sistemas de medicién que
permitan generar informacion valida y publicable a nivel de campo e invernadero Andlisis de publicaciones generadas
a nivel del Laboratorio de SAP. Andlisis bibliogréafico y discusion de tecnologias recientes que estudian el continuo
Suelo-Agua-Planta- Atmdsfera desde niveles celulares hasta el cultivo.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (Tipo: B=Bésica, G=Genérica, E=Especifica)
Capacidad para analizar las bases tedricas y practicas del uso de instrumentos, equipos y/o sistemas de medicion
en el continuo suelo-planta-atmdsfera, orientados a la seleccion de especies, genotipos o cultivares, al
mejoramiento y a la transferencia de genes, a la eficiencia del recurso hidrico, al intercambio energético en este
continuo y al crecimiento de plantas (B).
Establecer las normas de manejo 6ptimo para la evaluacion de respuestas fisiologicas a nivel de campo e
invernadero (G).
Adquirir la destreza para generar informacion vélida a nivel de campo e invernadero (E).
Conoce técnicas especificas de seleccion utilizando caracteres fisiolégicos (E).

RECURSOS DOCENTES

Guia préactica del Curso. Acceso a laboratorio de Relacion Suelo Agua Planta, Fisiologia del estrés de la Facultad y
Fisiologia Vegetal del INIA dotado de instrumentos, equipos y/o sistemas de medicion.. Acceso a ensayos en
Estacion Experimental.

CONTENIDOS
> Introduccion

» Contenido y estado energético del agua en el suelo: concepto de potencial hidrico

- Método gravimétrico.

- Uso método radiactivo para medicion del agua en el suelo.

- Aplicacion de la reflectometria: PR1 y TDR (Diviner).

- Potencial matrico: uso de tensiémetros y de bloques de Bouyoucus.

- Potencial hidrico a nivel de suelo: uso de la psicrometria de termocuplas.
- Interaccion genotipo-medioambiente.

» Contenido y estado energético del agua en la planta

- Contenido relativo de agua y sus aplicaciones.

- Técnica de compensacion para medicion del potencial hidrico en plantas: Uso de Camara a presion.

- Como obtener una curva P-V con uso de camara a presion: analisis de los componentes del potencial hidrico
en células, tejidos y 6rganos. Concepto del médulo de elasticidad.

- Potencial hidrico total mediante psicrometra de termocuplas.

- Potencial hidrico total, uso de tecnica isopiéstica de Richards y Ogata para los componentes del potencial
hidrico.

- Osmometria de presién de vapor y uso simultdneo de camara a presion en la blsqueda de Ajuste Osmotico
como respuesta ante condicion de estrés hidrico.



Uso del WP4 para evaluar potencial hidrico en tejidos vegetales crasulaceos y uso del psicrometro de Richards
y Ogata.

» Conductividad hidraulica en tejidos vegetales: cavitacion

Transporte de agua: Flujo en masa.

Analisis de metodologia propuesta por Pire et al. (2007) .

Asociada a histologia de tejidos conductores.

Dendrometria: Uso de sensores de desplazamiento variable para evaluar el crecimiento de érganos como
tallos y frutos. Relaciones de crecimiento con variables ambientales como disponibilidad de agua y el DPV.

» Intercambio gaseoso

Transporte de agua: Flujo Difusivo y ley de transporte.

Transpiracion.

Estomas: origen, definicion y rol en intercambio gaseoso.

Uso de podémetro MK.

Uso de podémetro LI-1600.

Uso de podémetro CS Decagon.

Fotosintesis: en plantas C3, C4 y CAM.

Uso del IRGA.

Uso de acidez titulable.

Vias morfolégicas, fisiol6gicas y bioquimicas de mejoramiento del rendimiento potencial.
Potencial de rendimiento de las principales especies cultivadas.

Relacion entre rendimiento potencial y rendimiento bajo condiciones ambientales adversas.

» Termometria infra-roja

Temperatura foliar y su asociacion con la transpiracion y conductancia estomética.
o Aclimatacion
o Técnicas de cribado de resistencia a sequia

Consideraciones similares para salinidad, altas y bajas temperaturas

» Eficiencia en el uso del agua: modelo de produccién

A escala instantanea.

A escala estacional.

Su relacion con la discriminacion isotépica.

Su relacion con el contenido de cenizas.

Métodos de evaluacion a nivel de invernadero y a nivel de campo.
Andlisis del modelo tedrico propuesto por Hsiao et al., 2008.

Usos en seleccidn y aplicaciones agronémicas.

» Eficiencia en el uso de la radiacién: modelo de produccion

Uso de captores lineales de radiacion.

A escala instantanea.

A escala estacional.

Su relacion con la eficiencia en el uso del agua.
Usos en seleccidn y aplicaciones agronémicas.

» Sensores remotos

Fundamentos de teledeteccion.
o Propiedades de transferencia radiativas.

» Termografia

Bl

Métodos de integracion del continuo suelo — agua - planta.
Balance energético superficial.

Mediciones micrometeoroldgicas.

Elementos de modelamiento.
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