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DESCRIPCIÓN DE LA ASIGNATURA 

Se basa en el uso y aplicación de sistemas de medición discretos y/o continuos de respuestas anatómicas, 
fisiológicas y/o morfológicas en especies de cultivo ante diferentes estreses ambientales, orientado especialmente a 
la disponibilidad de agua y su relación con parámetros edafo-climáticos.  Conducentes a sugerir aquéllos caracteres 
directamente involucrados en el mejoramiento vegetal ante condición de estrés. 
 
ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS 

Basado en el conocimiento de las bases teóricas y prácticas de instrumentos, equipos y/o sistemas de medición que 
permitan generar información válida y publicable a nivel de campo e invernadero Análisis de publicaciones generadas 
a nivel del Laboratorio de SAP. Análisis bibliográfico y discusión de tecnologías recientes que estudian el continuo 
Suelo-Agua-Planta- Atmósfera desde niveles celulares hasta el cultivo. 
 
COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA  (Tipo: B=Básica, G=Genérica, E=Específica) 
- Capacidad para analizar las bases teóricas y prácticas del uso de instrumentos, equipos y/o sistemas de medición 

en el contínuo suelo-planta-atmósfera, orientados a la selección de especies,  genotipos o cultivares, al 
mejoramiento y a la transferencia de genes, a la eficiencia del recurso hídrico, al intercambio energético en este 
continuo y al crecimiento de plantas (B). 

- Establecer las normas de manejo óptimo para la evaluación de respuestas fisiológicas a nivel de campo e 
invernadero (G). 

- Adquirir la destreza para generar información válida a nivel de campo e invernadero (E). 
- Conoce técnicas específicas de selección utilizando caracteres fisiológicos (E). 
 
RECURSOS DOCENTES 

Guía práctica del Curso. Acceso a laboratorio de Relación Suelo Agua Planta, Fisiología del estrés de la Facultad  y 
Fisiología Vegetal del INIA dotado de instrumentos, equipos y/o sistemas de medición..  Acceso a ensayos en 
Estación Experimental. 
 
CONTENIDOS 

 Introducción  

 Contenido y estado energético del agua en el suelo: concepto de potencial hídrico 

- Método gravimétrico. 
- Uso método radiactivo para medición del agua en el suelo. 
- Aplicación de la reflectometría: PR1 y TDR (Diviner). 
- Potencial mátrico:  uso de tensiómetros y de bloques de Bouyoucus. 
- Potencial hídrico a nivel de suelo: uso de la psicrometría de termocuplas. 
- Interacción genotipo-medioambiente. 
 Contenido y estado energético del agua en la planta 

- Contenido relativo de agua y sus aplicaciones. 
- Técnica de compensación para medición del potencial hidrico en plantas: Uso de Cámara a presión. 
- Cómo obtener una curva P-V con uso de cámara a presión: análisis de los componentes del potencial hídrico 

en células, tejidos y órganos. Concepto del módulo de elasticidad. 
- Potencial hídrico total mediante psicrometrá de termocuplas. 
- Potencial hidrico total, uso de tecnica isopiéstica de Richards y Ogata para los componentes del potencial 

hídrico. 
- Osmometría de presión de vapor y uso simultáneo de cámara a presión en la búsqueda de Ajuste Osmótico 

como respuesta ante condiciòn de estrés hídrico. 



 
 

- Uso del WP4 para evaluar potencial hídrico en tejidos vegetales crasuláceos y uso del psicrómetro de Richards 
y Ogata. 

 Conductividad hidráulica en tejidos vegetales: cavitación 

- Transporte de agua: Flujo en masa.  
- Análisis de metodología propuesta por Pire et al. (2007) . 
- Asociada a histología de tejidos conductores. 
- Dendrometría: Uso de sensores de desplazamiento variable para evaluar el crecimiento de órganos como 

tallos y frutos. Relaciones de crecimiento con variables ambientales como disponibilidad de agua y el DPV. 
 Intercambio gaseoso 

- Transporte de agua: Flujo Difusivo y ley de transporte. 
- Transpiración. 
- Estomas: origen, definición y rol en intercambio gaseoso. 
- Uso de podómetro MK. 
- Uso de podómetro LI-1600. 
- Uso de podómetro CS Decagon. 
- Fotosíntesis: en plantas C3, C4 y CAM. 
- Uso del IRGA. 
- Uso de acidez titulable. 
- Vías morfológicas, fisiológicas y bioquímicas de mejoramiento del rendimiento potencial. 
- Potencial de rendimiento de las principales especies cultivadas. 
- Relación entre rendimiento potencial y rendimiento bajo condiciones ambientales adversas. 
 Termometría infra-roja 

- Temperatura foliar y su asociación con la transpiración y conductancia estomática. 
o Aclimatación 
o Técnicas de cribado de resistencia a sequía 

- Consideraciones similares para salinidad, altas y bajas temperaturas 
 Eficiencia en el uso del agua: modelo de producción 
- A escala instantánea. 
- A escala estacional. 
- Su relación con la discriminación isotópica. 
- Su relación con el contenido de cenizas. 
- Métodos de evaluación a nivel de invernadero y a nivel de campo. 
- Análisis del modelo teórico propuesto por Hsiao et al., 2008. 
- Usos en selección y aplicaciones agronómicas. 
 Eficiencia en el uso de la radiación: modelo de producción 

- Uso de captores lineales de radiación. 
- A escala instantánea. 
- A escala estacional. 
- Su relación con la eficiencia en el uso del agua. 
- Usos en selección y aplicaciones agronómicas. 
 Sensores remotos 
- Fundamentos de teledetección. 

o Propiedades de transferencia radiativas. 
 Termografía 

- Métodos de integración del continuo suelo – agua - planta. 
- Balance energético superficial. 
- Mediciones micrometeorológicas. 
- Elementos de modelamiento. 
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