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DESCRIPCIÓN DE LA ASIGNATURA
En esta asignatura el estudiante adquirirá las competencias necesarias que le permitan interpretar la dinámica suelo,
agua, planta, atmósfera, dando especial énfasis a aquellas que se relacionan con los procesos productivos del sector
agropecuario. Se inicia la asignatura con el aprendizaje del análisis de sistemas, se continúa con el análisis cuantitativo
de factores individuales bióticos y abióticos que intervienen en la productividad agropecuaria dando énfasis al agua como
factor productivo. A continuación se integran estos procesos desde el nivel de órganos hasta poblaciones donde se
analizan propiedades a mayor escala y se discuten aspectos aplicados como la determinación de las necesidades de riego
de los cultivos. Finalmente se incluye un capítulo de sustentabilidad y sostenibilidad enfocado hacia el fortalecimiento de
los criterios de decisión ante diversas situaciones desde el punto de vista profesional.

ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS
De enseñanza: Utilización de modelos simples, que permitan integrar factores productivos. Clases interactivas con
participación de todos los profesores del curso. Paneles de discusión. Estudio de casos. Resolución de problemas.
De aprendizaje: Resolver problemas desarrollando su capacidad de estructurar relaciones en forma cuantitativa al resolver
casos e integrar los distintos elementos de los ecosistemas desde la óptica reflexiva y crítica. El análisis de sistema
contribuye a que el alumno logre la integración de procesos que facilitan su aprendizaje, el cual requiere conocimientos
adquiridos en el curso previos, revisiones bibliográficas, trabajos en terreno.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA (Tipo: B=Básica G=Genérica E=Específica)
 Interpreta y describe procesos agropecuarios utilizando el método de análisis de sistemas. (G)
 Cuantifica el agua desde un punto de vista estático y dinámico en los diferentes componentes del sistema. (B)
 Interpreta la dinámica suelo – agua –planta-atmósfera con un análisis sistémico, poniendo énfasis en la

cuantificación de las necesidades de agua de los cultivos y el efecto de déficits hídricos sobre los rendimientos. (E)
 Analiza la sustentabilidad en los sistemas agropecuarios. (E)

RECURSOS DOCENTES
Clases expositivas con equipos multimedia, seminarios, sesiones de laboratorio, uso de plataforma docente (AGREN).
Laboratorio y campo experimental. Laboratorio computacional (3 hrs por alumno / semana, aprox 50 PC por semana).

CONTENIDOS

 Análisis de Sistemas
- Análisis y comparación de sistemas dinámicos y estáticos
- Interpretación de tasas, variables de estado y constantes.
- Manejo de escalas de espacio y tiempo
- Modelación de sistemas dinámicos

 El suelo como fuente de agua para las plantas (aplicación de conceptos de física de suelos al sistema suelo-planta).
- El agua en el suelo, energía, conductividad, movimiento hacia las raíces.
- Crecimiento de las raíces en relación a la absorción de agua.
- Modelos de absorción de agua por las plantas.

 Estado hídrico y transporte del agua en suelo-planta-atmósfera
- El sistema suelo-planta- atmósfera.
- Medición del estado hídrico en las plantas
- Transporte, ecuaciones básicas, contraste entre absorción de iones y absorción de agua.
- Evaporación, aspectos físicos y del medio ambiente
- Transpiración resistencias, control estomático, relación con fotosíntesis.
- Balance del agua en las plantas: suministro vs pérdida y uso.

 Déficit de agua y su efecto sobre la producción agrícola.



- Respuestas inmediatas, turgor, crecimiento celular, asimilación de CO2 y su dependencia del área foliar y de la
apertura de los estomas.

- Ajuste osmótico.
- Respuestas a largo plazo, estados de desarrollo, partición de los productos de fotosíntesis.
- Rendimiento y déficit hídrico.
- Resistencia a la sequía y eficiencia del uso del agua

 Sustentabilidad de los sistemas agropecuarios.
- Agricultura y mantención de la capacidad productiva de los recursos suelo, agua y aire.
- Efecto de la materia orgánica del suelo sobre sus propiedades químicas, físicas y biológicas.
- Labranza y materia orgánica del suelo.
- Manejo sustentable de los sistemas agrícolas.

 Sustentabilidad de los sistemas agropecuarios.
- Agricultura y mantención de la capacidad productiva de los recursos suelo, agua y aire.
- Efecto de la materia orgánica del suelo sobre sus propiedades químicas, físicas y biológicas.
- Labranza y materia orgánica del suelo.
- Manejo sustentable de los sistemas agrícolas.
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